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1 ”Žƒ„ƒ†‡ƒ

•’‰•ž VLT �p HVAC Drive

FC 102

ÉŒ’•Šˆ ƒƒ ‚›•ŠŽŠ„’•ŽŠ šŠÀƒ•
‡’•Š…••ŠŽŒ••’ˆ „…ˆ Ž’ƒ•

•‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ƒŸ ‘Œ’•Š•“ VLT�p

HVAC Drive ’ Žƒ‚’‡ƒŸ
•‚Š—‚Œšš†Š—Š Š‹ƒ’•ƒ‘ƒ†‡ˆ 4.x.
–ƒŸ’•Ž‡•ƒ…•†“Ÿ †Ššƒ‚ Žƒ‚’‡‡

•‚Š—‚Œšš†Š—Š Š‹ƒ’•ƒ‘ƒ†‡ˆ
šŠÀ†Š †ŒŸ•‡ Ž

€•‚•ƒ„…‚ 15-43 †„‚‡ˆ‰ Š‹ .

Ÿ‹ ‘•°‹ 1.1 “’‰†•ž ”•

ÉŒ’•Šˆ Œˆ •›‹…‡•Œµ‡ˆ ’Š„ƒ‚À‡• ’Žƒ„ƒ†‡ˆ, ˆŽ…ˆ° ‡ƒ’ˆ
’Š‹’•Žƒ††Š’••° Danfoss. ‰‚‡†‡šŒˆ †Œ’•Šˆ ƒƒ
‚›•ŠŽŠ„’•ŽŠ ‡ ‡’•Š…••›ˆ ƒ—Š, •Š…••ŠŽŒ•ƒ…• ’Š—…Œ×Œƒ•’ˆ,
‘•Š ’Š„ƒ‚ÀŒ ‡ƒ’ˆ Ž ‚›•ŠŽŠ„’•Žƒ ’Žƒ„ƒ†‡ˆ ‹›„›•
‡’•Š…••ŠŽŒ••’ˆ ‡’•…°‘‡•ƒ…•†Š „…ˆ Ü•’•…›Œ•Œµ‡‡
Š‹Š‚›„ŠŽŒ†‡ˆ Danfoss ‡…‡ Š‹Š‚›„ŠŽŒ†‡ˆ „‚›—‡•
•Š’•ŒŽ ‡•ŠŽ •‚‡ ›’…ŠŽ‡‡, ‘•Š •Œ•Šƒ Š‹Š‚›„ŠŽŒ†‡ƒ
•‚ƒ„†Œ•†Œ‘ƒ†Š „…ˆ ’Žˆ•‡ ’ Š‹Š‚›„ŠŽŒ†‡ƒš Danfoss •Š
…‡†‡‡ •Š’…ƒ„ŠŽŒ•ƒ…•†ŠŸ ’Žˆ•‡. –Œ††Œˆ •›‹…‡•Œµ‡ˆ
•Œ ‡ ƒ†Œ •Œ•Š†Š„Œ•ƒ…•’•ŽŠš Š‹ ŒŽ•Š‚’•Šš •‚ŒŽƒ
–Œ†‡‡ ‡ ‹Š…•×‡†’•ŽŒ „‚›—‡• ’•‚Œ†.

œŠš•Œ†‡ˆ Danfoss †ƒ —Œ‚Œ†•‡‚›ƒ•, ‘•Š •‚Š—‚ŒššŒ,
’Š•„Œ††Œˆ Ž ’ŠŠ•Žƒ•’•Ž‡‡ ’ ›•Œ•Œ†‡ˆš‡, •‚‡Žƒ„ƒ††“š‡
Ž „Œ††Šš ‚›•ŠŽŠ„’•Žƒ, ‹›„ƒ• „ƒŸ’•ŽŠŽŒ•• †Œ„…ƒÀŒ ‡š
Š‹‚Œ•Šš Ž …°‹ŠŸ ž‡•‡‘ƒ’•ŠŸ, Œ••Œ‚Œ•†ŠŸ ‡…‡
•‚Š—‚Œšš†ŠŸ ’‚ƒ„ƒ.

Éƒ’šŠ•‚ˆ †Œ •Š ‘•Š „Š•›šƒ†•Œµ‡ˆ, Ž•Š„ˆ Œˆ Ž „Œ††Šƒ
‚›•ŠŽŠ„’•ŽŠ, •‚ŠŽƒ‚ƒ†Œ ‡ •‚Š•ƒ’•‡‚ŠŽŒ†Œ •Šš•Œ†‡ƒŸ
Danfoss, Danfoss †ƒ •‚ƒ„Š’•ŒŽ…ˆƒ• †‡•Œ•‡ƒ —Œ‚Œ†•‡‡ ‡…‡
•ŒŽƒ‚ƒ†‡ˆ, Ž“‚ŒÀƒ††“ƒ Ž •‚ˆšŠš ‡…‡ •Š’Žƒ††Šš Ž‡„ƒ,
Ž Š•†Š×ƒ†‡‡ Ü•ŠŸ „Š•›šƒ†•Œµ‡‡, Ž •Šš ‘‡’…ƒ
Š•†Š’‡•ƒ…•†Š ƒƒ •Œ‘ƒ’•ŽŒ, ŠžŠ‚š…ƒ†‡ˆ ‡…‡ •‚‡—Š„†Š’•‡
„…ˆ •Š†•‚ƒ•†ŠŸ µƒ…‡.

É‡ •‚‡ •Œ•‡• Š‹’•Šˆ•ƒ…•’•ŽŒ• Danfoss †ƒ †ƒ’ƒ•
Š•Žƒ•’•Žƒ††Š’•‡ •Œ •‚ˆš“ƒ, •Š’Žƒ††“ƒ, žŒ••‡‘ƒ’•‡ƒ,
•Š‹Š‘†“ƒ ›‹“••‡, •Š†ƒ’ƒ††“ƒ Ž’…ƒ„’•Ž‡ƒ
‡’•Š…••ŠŽŒ†‡ˆ ‡…‡ †ƒ†Œ„…ƒÀŒ ƒ—Š ‡’•Š…••ŠŽŒ†‡ˆ
‡†žŠ‚šŒµ‡‡, ’Š„ƒ‚ÀŒ ƒŸ’ˆ Ž †Œ’•Šˆ ƒš ‚›•ŠŽŠ„’•Žƒ,
„ŒÀƒ ƒ’…‡ ›•Œ•“ŽŒƒ•’ˆ †Œ ŽŠ•šŠÀ†Š’•• •Œ•‡• ›‹“••ŠŽ. ”
‘Œ’•†Š’•‡, Danfoss †ƒ †ƒ’ƒ• Š•Žƒ•’•Žƒ††Š’•‡ †‡ •Œ •Œ•‡ƒ
‚Œ’•Š„“, Ž •Šš ‘‡’…ƒ ‚Œ’•Š„“, •Š†ƒ’ƒ††“ƒ Ž ‚ƒ•›…••Œ•ƒ
•Š•ƒ‚‡ •‚‡‹“…‡ ‡…‡ „Š•Š„Œ, •Š•ƒ‚‡ ‡…‡ •ŠŽ‚ƒÀ„ƒ†‡ˆ
Š‹Š‚›„ŠŽŒ†‡ˆ, •Š•ƒ‚‡ •Šš••°•ƒ‚†“• •‚Š—‚Œšš ‡
„Œ††“•, ‚Œ’•Š„“ †Œ •Œšƒ†› ›•Œ•Œ††“• Ü…ƒšƒ†•ŠŽ ‡…‡
›„ŠŽ…ƒ•ŽŠ‚ƒ†‡ƒ •‚ƒ•ƒ†•‡Ÿ •‚ƒ••‡• …‡µ.

Danfoss ’Š•‚Œ†ˆƒ• •Œ ’Š‹ŠŸ •‚ŒŽŠ •ƒ‚ƒ’šŒ•‚‡ŽŒ••
†Œ’•Šˆ ›° •›‹…‡•Œµ‡° Ž …°‹Šƒ Ž‚ƒšˆ ‡ Ž†Š’‡••
‡•šƒ†ƒ†‡ˆ Ž ƒƒ ’Š„ƒ‚ÀŒ†‡ƒ ‹ƒ• •‚ƒ„ŽŒ‚‡•ƒ…•†Š—Š
›Žƒ„Šš…ƒ†‡ˆ ‡…‡ •Œ•‡•-…‡‹Š Š‹ˆ•Œ•ƒ…•’•Ž ›Žƒ„Šš…ƒ†‡ˆ
•‚ƒÀ†‡• ‡…‡ †Œ’•Šˆ ‡• •Š…••ŠŽŒ•ƒ…ƒŸ Š •Œ•‡•
‡’•‚ŒŽ…ƒ†‡ˆ• ‡…‡ ‡•šƒ†ƒ†‡ˆ•.

” Ü•Šš ‚›•ŠŽŠ„’•Žƒ ‡’•Š…••›°•’ˆ ’…ƒ„›° ‡ƒ ’‡šŽŠ…“.

“µ¾À˜µ¾É!
•‚‹›š„‹’‡ Ž‹ ˆƒ‡’Ž°•‹‘œŽƒ ƒˆ‹†Ž•• †•‡•‹°••, ˆ‰•
‚ƒ‡ƒ‰ƒ– †•Ì’†‡„•’‡ ‰•†‚ ‘’‡‹‘œŽƒŠƒ •†Ñƒ…‹ •‘•
†’‰œ’›ŽšÑ ‡‰‹„Œ.

”€ÉÒ•”€ÉÓÒÉµ¾É
•‚‹›š„‹’‡ Ž‹ ˆƒ‡’Ž°•‹‘œŽƒ ƒˆ‹†Ž•• †•‡•‹°••, ˆ‰•
‚ƒ‡ƒ‰ƒ– †•Ì’†‡„•’‡ ‰•†‚ ˆƒ‘•—’Ž•ž Ž’›Ž‹—•‡’‘œŽšÑ
‡‰‹„Œ •‘• ‡‰‹„Œ †‰’…Ž’– ‡žÔ’†‡•. Ÿ‹‚Ô’ ŒƒÔ’‡
•†ˆƒ‘œ›ƒ„‹‡œ†ž …‘ž ƒ ƒ›Ž‹—’Ž•ž ˆƒ‡’Ž°•‹‘œŽƒ
Ž’ ’›ƒˆ‹†ŽšÑ …’–†‡„•–.

€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
•‚‹›š„‹’‡ Ž‹ „‹ÔŽ•• •Ž™ƒ‰Œ‹°••, „ ‡ƒŒ —•†‘’ ƒ
‡‹‚ƒ– †•‡•‹°••, ‚ƒ‡ƒ‰‹ž ŒƒÔ’‡ ˆ‰•„’†‡• ‚
ˆƒ„‰’Ô…’Ž•• ƒ ƒ‰•…ƒ„‹Ž•ž •‘• …‰•Šƒ–
†ƒ †‡„’ŽŽƒ†‡•.
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60�r AVM A’‡†•‚Š††Œˆ Žƒ••Š‚†Œˆ šŠ„›…ˆµ‡ˆ 60�r

A Öš•ƒ‚

‰ƒ‚ƒš. •Š• ‰ƒ‚ƒšƒ††“Ÿ •Š• 

AD Ý…ƒ••‚Š’•Œ•‡‘ƒ’•‡Ÿ ‚Œ•‚ˆ„ ‘ƒ‚ƒ• ŽŠ•„›•

AOÝ ÖŽ•ŠšŒ•‡‘ƒ’•Œˆ Š••‡š‡•Œµ‡ˆ

Ü†ƒ‚—Š•Š•‚ƒ‹…ƒ†‡ˆ 

AI Ö†Œ…Š—ŠŽ“Ÿ Ž•Š„

ÖÖ– ÖŽ•ŠšŒ•‡‘ƒ’•Œˆ Œ„Œ••Œµ‡ˆ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ 

AWG Öšƒ‚‡•Œ†’•‡Ÿ ’Š‚•Œšƒ†• •‚ŠŽŠ„ŠŽ

�rC Ó‚Œ„›’“ Õƒ…•’‡ˆ

CD ‰Š’•Šˆ††“Ÿ ‚Œ•‚ˆ„

CDM œŠš•…ƒ••†“Ÿ šŠ„›…• •‚‡ŽŠ„Œ: •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…•

‘Œ’•Š•“, •‡•Œ° Œˆ ’ƒ•µ‡ˆ ‡ •‚‡†Œ„…ƒÀ†Š’•‡

CM Ñ‡†žŒ•†“Ÿ ‚ƒÀ‡š

CT ‰Š’•Šˆ††“Ÿ •‚›•ˆ ‡Ÿ šŠšƒ†• 

‰Š’•. •Š• ‰Š’•Šˆ††“Ÿ •Š•

DI Õ‡ž‚ŠŽŠŸ Ž•Š„

DM –‡žžƒ‚ƒ†µ‡Œ…•†“Ÿ ‚ƒÀ‡š

D-TYPE ” •ŒŽ‡’‡šŠ’•‡ Š• •‡•Œ •‚‡ŽŠ„Œ

ÝÞÑ Ý…ƒ••‚ŠšŒ—†‡•†Œˆ ’ŠŽšƒ’•‡šŠ’••

Ý–Ñ Ý…ƒ••‚Š„Ž‡À› Œˆ ’‡…Œ

ÝÔ™ Ý…ƒ••‚Š††Šƒ •ƒ•…ŠŽŠƒ ‚ƒ…ƒ

fJOG ÚŒ’•Š•Œ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ Ž ’…›‘Œƒ Œ••‡Ž‡•Œµ‡‡

ž›†•µ‡‡ ž‡•’Œµ‡‡ ‘Œ’•Š•“.

fM ÚŒ’•Š•Œ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ

fMAX ÞŒ•’‡šŒ…•†Œˆ Ž“•Š„†Œˆ ‘Œ’•Š•Œ †Œ Ž“•Š„ƒ

•‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ˆ ‘Œ’•Š•“.

fMIN Þ‡†‡šŒ…•†Œˆ ‘Œ’•Š•Œ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ †Œ Ž“•Š„ƒ

•‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ˆ ‘Œ’•Š•“

fM,N ÉŠš‡†Œ…•†Œˆ ‘Œ’•Š•Œ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ

FC ‰‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…• ‘Œ’•Š•“

— Ó‚Œšš

Hiperface�p Hiperface�p ˆŽ…ˆƒ•’ˆ •Œ‚ƒ—‡’•‚‡‚ŠŽŒ††“š

•ŠŽŒ‚†“š •†Œ•Šš •Šš•Œ†‡‡ Stegmann.

HO ‰ŠŽ“×ƒ††Œˆ •ƒ‚ƒ—‚›••Œ

…. ’. ÞŠ †Š’•• Ž …. ’.

HTL Ìš•›…•’“ Ü†•Š„ƒ‚Œ HTL (10ß30 ”) Ù

Ž“’Š•ŠŽŠ…••†Œˆ •‚Œ†•‡’•Š‚-•‚Œ†•‡’•Š‚†Œˆ

…Š—‡•Œ (High-voltage Transistor Logic, HTL)

Óµ Óƒ‚µ

IINV ÉŠš‡†Œ…•†“Ÿ Ž“•Š„†ŠŸ •Š• ‡†Žƒ‚•Š‚Œ

ILIM ‰‚ƒ„ƒ… •Š •Š•› 

IM,N ÉŠš‡†Œ…•†“Ÿ •Š• „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ

IVLT,MAX ÞŒ•’‡šŒ…•†“Ÿ Ž“•Š„†ŠŸ •Š•

IVLT,N ÉŠš‡†Œ…•†“Ÿ Ž“•Š„†ŠŸ •Š•, Š‹ƒ’•ƒ‘‡ŽŒƒš“Ÿ

•‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ƒš ‘Œ’•Š•“.

•Óµ œ‡…Š—ƒ‚µ

LCP ‰Œ†ƒ…• šƒ’•†Š—Š ›•‚ŒŽ…ƒ†‡ˆ 

Þ…Œ„×‡Ÿ

‹‡•

Þ…Œ„×‡Ÿ •†Œ‘Œ ‡Ÿ ‹‡•

š šƒ•‚

šÖ Þ‡……‡Œš•ƒ‚

MCM Þ…† •‚›—…“• š‡…

MCT Ñ…›Àƒ‹†Œˆ •‚Š—‚ŒššŒ ›•‚ŒŽ…ƒ†‡ˆ „Ž‡Àƒ†‡ƒš

šÓ Ì†„›••‡Ž†Š’•• Ž š‡……‡—ƒ†‚‡

šš Þ‡……‡šƒ•‚

š’ Þ‡……‡’ƒ•›†„Œ

Ñ•Œ‚×‡Ÿ ‹‡• Ñ•Œ‚×‡Ÿ •†Œ‘Œ ‡Ÿ ‹‡•

�äVLT œ‰– •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ˆ ‘Œ’•Š•“ Š•‚ƒ„ƒ…ˆƒ•’ˆ

Š•†Š×ƒ†‡ƒš Ž“•Š„†ŠŸ šŠ †Š’•‡ ‡ Ž•Š„†ŠŸ

šŠ †Š’•‡. 

†Û àš•Š’•• Ž †Œ†ŠžŒ‚Œ„Œ•

NLCP Õ‡ž‚ŠŽŒˆ •Œ†ƒ…• šƒ’•†Š—Š ›•‚ŒŽ…ƒ†‡ˆ

Éâš É•°•Š†-šƒ•‚

NO ÉŠ‚šŒ…•†Œˆ •ƒ‚ƒ—‚›••Œ

ns Ñ•Š‚Š’•• ’‡†•‚Š††Š—Š „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ

€•ƒ‚Œ•‡Ž†“

ƒ/

ŒŽ•Š†Šš†“ƒ

•Œ‚Œšƒ•‚“

€•ƒ‚Œ•‡Ž†“ƒ •Œ‚Œšƒ•‚“ Ž’•›•Œ°• Ž „ƒŸ’•Ž‡ƒ

’‚Œ•› Àƒ •Š’…ƒ ‡•šƒ†ƒ†‡ˆ ‡• •†Œ‘ƒ†‡Ÿ.

P•Š‚š.,  „…‡•. ÉŠš‡†Œ…•†Œˆ šŠ †Š’•• •Š‚šŠ•†Š—Š ‚ƒ•‡’•Š‚Œ

(’‚ƒ„†ˆˆ •Œ Ž‚ƒšˆ „…‡•ƒ…•†Š—Š •Š‚šŠÀƒ†‡ˆ). 

PCB ‰ƒ‘Œ•†Œˆ •…Œ•Œ

PCD Ôƒ•†Š…Š—‡‘ƒ’•‡ƒ „Œ††“ƒ

PDS Ñ‡’•ƒšŒ ’‡…ŠŽŠ—Š •‚‡ŽŠ„Œ: CDM ‡ „Ž‡—Œ•ƒ…•

PELV ˜Œ ‡•†Šƒ ’Žƒ‚•†‡••Šƒ †Œ•‚ˆÀƒ†‡ƒ

Pm ÉŠš‡†Œ…•†Œˆ Ž“•Š„†Œˆ šŠ †Š’••

•‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ˆ ‘Œ’•Š•“ •‚‡ Ž“’Š•ŠŸ

•ƒ‚ƒ—‚›••ƒ (HO).

PM,N ÉŠš‡†Œ…•†Œˆ šŠ †Š’•• „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ

–Ž‡—Œ•ƒ…• ’

‰Þ

Ñ „Ž‡—Œ•ƒ…ƒš ’ •Š’•Šˆ††“š‡ šŒ—†‡•Œš‡

‰Ì–-

‚ƒ—›…ˆ•Š‚

•‚Šµƒ’’Œ

‰Ì–-‚ƒ—›…ˆ•Š‚ (•‚Š•Š‚µ‡Š†Œ…•†Š-‡†•ƒ—‚Œ…•†Š-

„‡žžƒ‚ƒ†µ‡Œ…•†“Ÿ) •Š„„ƒ‚À‡ŽŒƒ•

†ƒŠ‹•Š„‡š›° ’•Š‚Š’••, „ŒŽ…ƒ†‡ƒ, •ƒš•ƒ‚Œ•›‚›

‡ •. „.

R•Š‚š., †Šš. ÉŠš‡†Œ…•†Šƒ ’Š•‚Š•‡Ž…ƒ†‡ƒ ‚ƒ•‡’•Š‚Œ, •‚‡

•Š•Š‚Šš Ž •ƒ‘ƒ†‡ƒ 1 š‡†›•“ †Œ ŽŒ…› „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ

Š‹ƒ’•ƒ‘‡ŽŒƒ•’ˆ šŠ †Š’•• •Š‚šŠÀƒ†‡ˆ, ‚ŒŽ†Œˆ

150/160 %.

RCD –Œ•‘‡• Š’•Œ•Š‘†Š—Š •Š•Œ

™ƒ•›•ƒ‚Œµ‡ˆ œ…ƒšš“ ‚ƒ•›•ƒ‚Œµ‡‡

Rš‡†. Þ‡†‡šŒ…•†Š „Š•›’•‡šŠƒ •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ƒš

‘Œ’•Š•“ •†Œ‘ƒ†‡ƒ •Š‚šŠ•†Š—Š ‚ƒ•‡’•Š‚Œ

Üžž. Ýžžƒ••‡Ž†Šƒ (’‚ƒ„†ƒ•ŽŒ„‚Œ•‡‘ƒ’•Šƒ) •†Œ‘ƒ†‡ƒ

Š‹/š‡† Ú‡’…Š Š‹Š‚Š•ŠŽ Ž š‡†›•›

R‚ƒ•. ™ƒ•Ššƒ†„›ƒšŠƒ ’Š•‚Š•‡Ž…ƒ†‡ƒ •Š‚šŠ•†“•

‚ƒ•‡’•Š‚ŠŽ Danfoss

’ Ñƒ•›†„Œ

SFAVM Ö’‡†•‚Š††Œˆ Žƒ••Š‚†Œˆ šŠ„›…ˆµ‡ˆ ’

Š‚‡ƒ†•Œµ‡ƒŸ •Š šŒ—†‡•†Šš› •Š•Š•› ’•Œ•Š‚Œ 

STW Ñ…ŠŽŠ ’Š’•Šˆ†‡ˆ

SMPS Ìš•›…•’†“Ÿ ‡’•Š‘†‡• Ü…ƒ••‚Š•‡•Œ†‡ˆ

THD €‹ ƒƒ —Œ‚šŠ†‡‘ƒ’•Šƒ ‡’•ŒÀƒ†‡ƒ

TLIM ‰‚ƒ„ƒ… •‚›•ˆ ƒ—Š šŠšƒ†•Œ 

ÔÔä Ìš•›…•’“ Ü†•Š„ƒ‚Œ ÔÔä (5 ”) Ù •‚Œ†•‡’•Š‚-

•‚Œ†•‡’•Š‚†Œˆ …Š—‡•Œ

UM,N ÉŠš‡†Œ…•†Šƒ †Œ•‚ˆÀƒ†‡ƒ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ

” ”Š…••“

“„’…’Ž•’ €•‚ƒ„ƒ…†‡„ƒ ˆƒ ˆ‰ƒŠ‰‹ŒŒ•‰ƒ„‹Ž••
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VT ‰ƒ‚ƒšƒ††“Ÿ •‚›•ˆ ‡Ÿ šŠšƒ†• 

VVC+ ™Œ’×‡‚ƒ††Šƒ Žƒ••Š‚†Šƒ ›•‚ŒŽ…ƒ†‡ƒ

†Œ•‚ˆÀƒ†‡ƒš

Ÿ‹ ‘•°‹ 1.2 •ƒ‚‰‹Ì’Ž•ž

•†‘ƒ„Žš’ ƒ ƒ›Ž‹—’Ž•ž
É›šƒ‚ŠŽŒ††“ƒ ’•‡’•‡ Š‹Š•†Œ‘Œ°• •‚Šµƒ„›‚“.
ÞŒ‚•‡‚ŠŽŒ††“ƒ ’•‡’•‡ ›•Œ•“ŽŒ°• †Œ „‚›—›°
‡†žŠ‚šŒµ‡° ‡ Š•‡’Œ†‡ˆ ‡……°’•‚Œµ‡Ÿ.
Ôƒ•’•, Ž“„ƒ…ƒ††“Ÿ •›‚’‡ŽŠš, Š‹Š•†Œ‘Œƒ•:

Õ •ƒ‚ƒ•‚ƒ’•†›° ’’“…•›;

Õ Žƒ‹-’’“…•›;

Õ ’†Š’•›.

Õ †Œ•ŽŒ†‡ƒ •Œ‚Œšƒ•‚Œ, —‚›••“ •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ,
•†Œ‘ƒ†‡ƒ •Œ‚Œšƒ•‚Œ.

”’ƒ ‚Œ•šƒ‚“ •‚‡Žƒ„ƒ†“ Ž šš („°ŸšŒ•).
* Š•†Œ‘Œƒ• •†Œ‘ƒ†‡ƒ •Œ‚Œšƒ•‚Œ, ‡’•Š…••›ƒšŠƒ •Š
›šŠ…‘Œ†‡°.

Õ Œ•‡…‚Ž••ˆˆ €‘ ’•‡€“Ž•…••ˆˆ VLT �p HVAC Drive
FC 102 ’Š„ƒ‚ÀŒ• ’Žƒ„ƒ†‡ˆ Š šƒ•Œ†‡‘ƒ’•Šš ‡
Ü…ƒ••‚‡‘ƒ’•Šš šŠ†•ŒÀƒ •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ˆ
‘Œ’•Š•“.

Õ ”Ž•‘•‘–‡…•‘ €‘ €‚‘„•…ˆ‚‘•••ˆ— VLT �p HVAC
Drive FC 102 ’Š„ƒ‚À‡• Ž’° •ƒ•†‡‘ƒ’•›°
‡†žŠ‚šŒµ‡° Š •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ˆ• ‘Œ’•Š•“,
’Žƒ„ƒ†‡ˆ Š •Š†’•‚›•µ‡ˆ•, ‡•—Š•ŒŽ…‡ŽŒƒš“• •Š
•Œ•Œ•›, Œ •Œ•Àƒ Š‹…Œ’•ˆ• •‚‡šƒ†ƒ†‡ˆ.

Õ ”Ž•‘•‘–‡…•‘ €‘ €‚‘˜‚•ƒƒˆ‚‘•••ˆ—  VLT�p HVAC
Drive FC 102 ’Š„ƒ‚À‡• ’Žƒ„ƒ†‡ˆ •Š
•‚Š—‚Œšš‡‚ŠŽŒ†‡° ‡ Ž•…°‘Œƒ• •Š…†“ƒ
Š•‡’Œ†‡ˆ •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ.

Õ Š‚ˆƒ„™••ˆ„ ‘ €‚ˆƒ„•„•ˆˆ, ‚Ž•‘•‘–‡…•‘ €‘
‡•ˆš„•ˆ— •‘ƒˆ••“›•œ• ž••™„•ˆŸ
…„ƒ€„‚•…Ž‚œ .

Õ Œ•‡…‚Ž••ˆˆ €‘ ’•‡€“Ž•…••ˆˆ  ‚„–‡…•‘
•‘•°ˆ˜Ž‚ˆ‚‘•••ˆ‰ MCT 10 •Š•ŽŠ…ˆ°•
•Š…••ŠŽŒ•ƒ…° †Œ’•‚Œ‡ŽŒ•• •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…•
‘Œ’•Š•“ ‡• ’‚ƒ„“ Windowså.

Õ Ý†ƒ‚—Š’‹ƒ‚ƒ—Œ° ƒƒ ‰€ Danfoss VLT�p Energy
Box ’ Žƒ‹-’ŒŸ•Œ www.danfoss.com/BusinessAreas/
DrivesSolutions, Ž“‹ƒ‚‡•ƒ PC Software Download
(˜Œ—‚›••Œ ‰€ „…ˆ ‰œ).

Õ VLT�p HVAC Drive FC 102 BACnet, Œ•‡…‚Ž••ˆˆ €‘
’•‡€“Ž•…••ˆˆ .

Õ VLT�p HVAC Drive FC 102/ Metasys n2, Œ•‡…‚Ž••ˆˆ
€‘ ’•‡€“Ž•…••ˆˆ .

Õ VLT�p HVAC Drive FC 102 FLN, Œ•‡…‚Ž••ˆˆ €‘
’•‡€“Ž•…••ˆˆ .

Ôƒ•†‡‘ƒ’•›° …‡•ƒ‚Œ•›‚› Danfoss šŠÀ†Š †ŒŸ•‡ Ž
•ƒ‘Œ•†Šš Ž‡„ƒ Ž šƒ’•†Šš •Š‚—ŠŽŠš •‚ƒ„’•ŒŽ‡•ƒ…•’•Žƒ
Danfoss ‡…‡ Ž Ü…ƒ••‚Š††Šš Ž‡„ƒ †Œ ’ŒŸ•ƒ

www.vlt-drives.danfoss.com/Products/Detail/Technical-
Documents---contextless/

1.1 €•‚ƒ„ƒ…ƒ†‡ˆ

1.1.1 ‰‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…• ‘Œ’•Š•“

IVLT, MAX

ÞŒ•’‡šŒ…•†“Ÿ Ž“•Š„†ŠŸ •Š•.

IVLT, N

ÉŠš‡†Œ…•†“Ÿ Ž“•Š„†ŠŸ •Š•, Š‹ƒ’•ƒ‘‡ŽŒƒš“Ÿ
•‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ƒš ‘Œ’•Š•“.

UVLT, MAX

ÞŒ•’‡šŒ…•†Šƒ Ž“•Š„†Šƒ †Œ•‚ˆÀƒ†‡ƒ.

1.1.2 ”•Š„

ÖƒŒ‹Ž…‹ •ˆ‰‹„‘’Ž•ž
˜Œ•›’• ‡ Š’•Œ†ŠŽ •Š„•…°‘ƒ††Š—Š „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ
Š’› ƒ’•Ž…ˆƒ•’ˆ ’ •ŠšŠ •° LCP ‡ µ‡ž‚ŠŽ“• Ž•Š„ŠŽ.
Û›†•µ‡‡ „ƒ…ˆ•’ˆ †Œ 2 —‚›••“. 

Û›†•µ‡‡ —‚›••“ 1 ‡šƒ°• ‹Š…ƒƒ Ž“’Š•‡Ÿ •‚‡Š‚‡•ƒ•, ‘ƒš
ž›†•µ‡‡ —‚›••“ 2.

Ó‚›••Œ 1 Ñ‹‚Š’, Š’•Œ†ŠŽ Ž“‹ƒ—Šš, ’‹‚Š’ ‡ Š’•Œ†ŠŽ

Ž“‹ƒ—Šš, ‹“’•‚“Ÿ Š’•Œ†ŠŽ, •Š‚šŠÀƒ†‡ƒ

•Š’•Šˆ††“š •Š•Šš, Š’•Œ†ŠŽ ‡ †ŒÀŒ•‡ƒ •†Š••‡

[Oæ] (”“•….).

Ó‚›••Œ 2 ‰›’•, ‡š•›…•’†“Ÿ •›’•, ‚ƒŽƒ‚’, ‚ƒŽƒ‚’ ‡ •›’•,

ž‡•’Œµ‡ˆ ‘Œ’•Š•“ ‡ ž‡•’Œµ‡ˆ Ž“•Š„†ŠŸ

‘Œ’•Š•“.

Ÿ‹ ‘•°‹ 1.3 ×‰•ˆˆš ™•Ž‚°•–

1.1.3 –Ž‡—Œ•ƒ…•

Ò„•Š‹‡’‘œ ‰‹ ƒ‡‹’‡
œ‚›•ˆ ‡Ÿ šŠšƒ†• —ƒ†ƒ‚‡‚›ƒ•’ˆ †Œ Ž“•Š„†Šš ŽŒ…›,
’•Š‚Š’•• Š• 0 Š‹/š‡† „Š šŒ•’‡šŒ…•†ŠŸ ’•Š‚Š’•‡
„Ž‡—Œ•ƒ…ˆ.

fJOG

ÚŒ’•Š•Œ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ Ž ’…›‘Œƒ Œ••‡Ž‡•Œµ‡‡ ž›†•µ‡‡
ž‡•’Œµ‡‡ ‘Œ’•Š•“ (‘ƒ‚ƒ• µ‡ž‚ŠŽ“ƒ •…ƒšš“).

fM

ÚŒ’•Š•Œ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ.

fMAX

ÞŒ•’‡šŒ…•†Œˆ ‘Œ’•Š•Œ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ.

fMIN

Þ‡†‡šŒ…•†Œˆ ‘Œ’•Š•Œ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ.

fM,N

ÉŠš‡†Œ…•†Œˆ ‘Œ’•Š•Œ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ („Œ††“ƒ •Œ’•Š‚•†ŠŸ
•Œ‹…‡‘•‡).

IM
ÔŠ• „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ (žŒ••‡‘ƒ’•‡Ÿ).

“„’…’Ž•’ VLT�p HVAC Drive FC 102
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IM,N

ÉŠš‡†Œ…•†“Ÿ •Š• „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ („Œ††“ƒ •Œ’•Š‚•†ŠŸ
•Œ‹…‡‘•‡).

nM,N

ÉŠš‡†Œ…•†Œˆ ’•Š‚Š’•• „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ („Œ††“ƒ ’ •Œ’•Š‚•†ŠŸ
•Œ‹…‡‘•‡).

ns

Ñ•Š‚Š’•• ’‡†•‚Š††Š—Š „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ

�•�• �±
�t �­ �Ò�Ã�Ó�ä�ä ���s�«�t�u �­ �x�r���Ô

�Ò�Ã�Ó�ä�ä ���s�«�u�{

nslip

Ñ•Š…•Àƒ†‡ƒ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ.

PM,N

ÉŠš‡†Œ…•†Œˆ šŠ †Š’•• „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ („Œ††“ƒ ‡•
•Œ’•Š‚•†ŠŸ •Œ‹…‡‘•‡, Ž •”• ‡…‡ …. ’.).

TM,N

ÉŠš‡†Œ…•†“Ÿ •‚›•ˆ ‡Ÿ šŠšƒ†• („Ž‡—Œ•ƒ…ˆ).

UM

Þ—†ŠŽƒ††Šƒ †Œ•‚ˆÀƒ†‡ƒ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ.

UM,N

ÉŠš‡†Œ…•†Šƒ †Œ•‚ˆÀƒ†‡ƒ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ („Œ††“ƒ
•Œ’•Š‚•†ŠŸ •Œ‹…‡‘•‡).

ÀƒŒ’Ž‡ ƒˆ‰ƒ‚•…š„‹Ž•ž

€•†•Žƒ‚ 1.1 ÀƒŒ’Ž‡ ƒˆ‰ƒ‚•…š„‹Ž•ž

ØVLT

œ‰– •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ˆ ‘Œ’•Š•“ Š•‚ƒ„ƒ…ˆƒ•’ˆ
Š•†Š×ƒ†‡ƒš Ž“•Š„†ŠŸ šŠ †Š’•‡ • Ž•Š„†ŠŸ.

ÖƒŒ‹Ž…‹ ›‹ˆ‰’Ì’Ž•ž ˆ•†‚‹
œŠšŒ†„Œ Š’•Œ†ŠŽŒ, •Š•Š‚Œˆ Š•†Š’‡•’ˆ • —‚›••ƒ •ŠšŒ†„
›•‚ŒŽ…ƒ†‡ˆ 1, ’š. µ•¾“ˆ•• 1.3 .

ÖƒŒ‹Ž…‹ ƒ†‡‹Žƒ„‹
œŠšŒ†„Œ Š’•Œ†ŠŽŒ, •Š•Š‚Œˆ Š•†Š’‡•’ˆ • —‚›••ƒ •ŠšŒ†„
›•‚ŒŽ…ƒ†‡ˆ 1, ’š. µ•¾“ˆ•• 1.3 .

1.1.4 ˜Œ„Œ†‡ˆ

˜Ž‹‘ƒŠƒ„ƒ’ ›‹…‹Ž•’
Ñ‡—†Œ…, •Š„ŒŽŒƒš“Ÿ †Œ Œ†Œ…Š—ŠŽ“ƒ Ž•Š„“ 53 ‡…‡ 54
(šŠÀƒ• •‚ƒ„’•ŒŽ…ˆ•• ’Š‹ŠŸ †Œ•‚ˆÀƒ†‡ƒ ‡…‡ •Š•).

Ò„ƒ•—Žƒ’ ›‹…‹Ž•’
Ñ‡—†Œ…, •ƒ‚ƒ„ŒŽŒƒš“Ÿ †Œ •Š‚• •Š’…ƒ„ŠŽŒ•ƒ…•†Š—Š
•Œ†Œ…Œ ’Žˆ•‡.

”‰’…•†‡‹Žƒ„‘’ŽŽƒ’ ›‹…‹Ž•’
‰‚ƒ„ŽŒ‚‡•ƒ…•†Š ›’•Œ†ŠŽ…ƒ††Šƒ •Œ„Œ†‡ƒ, •†Œ‘ƒ†‡ƒ
•Š•Š‚Š—Š šŠÀƒ• †Œ•Š„‡••’ˆ Ž „‡Œ•Œ•Š†ƒ Š• -100 „Š
+100 % Š• „‡Œ•Œ•Š†Œ •Œ„Œ†‡ˆ. ‰‚ƒ„›’šŠ•‚ƒ† Ž“‹Š‚
ŽŠ’•š‡ •‚ƒ„›’•Œ†ŠŽ…ƒ††“• •Œ„Œ†‡Ÿ ‘ƒ‚ƒ• µ‡ž‚ŠŽ“ƒ
Ž•Š„“.

¾Œˆ•‘œ†Žƒ’ ›‹…‹Ž•’
Ìš•›…•’†“Ÿ ‘Œ’•Š•†“Ÿ ’‡—†Œ…, •Š„ŒŽŒƒš“Ÿ †Œ
µ‡ž‚ŠŽ“ƒ Ž•Š„“ (•…ƒššŒ 29 ‡…‡ 33).

RefMAX

€•‚ƒ„ƒ…ˆƒ• •ŒŽ‡’‡šŠ’•• šƒÀ„› Ž•Š„†“š •Œ„Œ†‡ƒš •‚‡
100 % Š• •†Œ‘ƒ†‡ˆ •Š…†ŠŸ ×•Œ…“ (Š‹“‘†Š 10 ”, 20 šÖ)
‡ ‚ƒ•›…••‡‚›° ‡š •Œ„Œ†‡ƒš. ÞŒ•’‡šŒ…•†Šƒ •†Œ‘ƒ†‡ƒ
•Œ„Œ†‡ˆ ›’•Œ†ŒŽ…‡ŽŒƒ•’ˆ Ž 
€•‚•ƒ„…‚ 3-03 À••‡ˆƒ•“›•‘„ ž•–••ˆ„ .

RefMIN

€•‚ƒ„ƒ…ˆƒ• •ŒŽ‡’‡šŠ’•• šƒÀ„› Ž•Š„†“š •Œ„Œ†‡ƒš •‚‡
•†Œ‘ƒ†‡‡ 0 % (Š‹“‘†Š 0 ”, 0 šÖ, 4 šÖ) ‡
‚ƒ•›…••‡‚›° ‡š •Œ„Œ†‡ƒš. Þ‡†‡šŒ…•†Šƒ •†Œ‘ƒ†‡ƒ
•Œ„Œ†‡ˆ ›’•Œ†ŒŽ…‡ŽŒƒ•’ˆ Ž €•‚•ƒ„…‚ 3-02 Àˆ•. ž•–••ˆ„ .

1.1.5 ™Œ•†Šƒ

˜Ž‹‘ƒŠƒ„š’ „Ñƒ…š
Ö†Œ…Š—ŠŽ“ƒ Ž•Š„“ ‡’•Š…••›°•’ˆ „…ˆ ›•‚ŒŽ…ƒ†‡ˆ
‚Œ•…‡‘†“š‡ ž›†•µ‡ˆš‡ •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ˆ ‘Œ’•Š•“.
‰‚ƒ„›’šŠ•‚ƒ†Š „ŽŒ Ž‡„Œ Œ†Œ…Š—ŠŽ“• Ž•Š„ŠŽ:
”•Š„ •Š •Š•› 0ß20 šÖ ‡ 4ß20 šÖ
”•Š„ •Š †Œ•‚ˆÀƒ†‡°, Š• -10 „Š +10 ” •Š’•. •Š•Œ.

˜Ž‹‘ƒŠƒ„š’ „šÑƒ…š
Ö†Œ…Š—ŠŽ“ƒ Ž“•Š„“ šŠ—›• Ž“„ŒŽŒ•• ’‡—†Œ… 0ß20 šÖ, 4ß
20 šÖ.

˜„‡ƒ ‹…‹ˆ‡‹°•ž …„•Š‹‡’‘ž (A˜Ò)
Ö…—Š‚‡•š ÖÖ– Š•‚ƒ„ƒ…ˆƒ• Ü…ƒ••‚‡‘ƒ’•‡ƒ •Œ‚Œšƒ•‚“
•Š„•…°‘ƒ††Š—Š „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ, †Œ•Š„ˆ ƒ—Š’ˆ Ž
Š’•Œ†ŠŽ…ƒ††Šš ’Š’•Šˆ†‡‡.

Ÿƒ‰Œƒ›Žƒ– ‰’›•†‡ƒ‰
ÔŠ‚šŠ•†ŠŸ ‚ƒ•‡’•Š‚ •‚ƒ„’•ŒŽ…ˆƒ• ’Š‹ŠŸ šŠ„›…•,
’•Š’Š‹†“Ÿ •Š—…Š Œ•• šŠ †Š’•• •Š‚šŠÀƒ†‡ˆ,
Ž“„ƒ…ˆƒš›° •‚‡ ‚ƒ•›•ƒ‚Œ•‡Ž†Šš •Š‚šŠÀƒ†‡‡.
™ƒ—ƒ†ƒ‚Œ•‡Ž†Œˆ šŠ †Š’•• •Š‚šŠÀƒ†‡ˆ •ŠŽ“×Œƒ•
†Œ•‚ˆÀƒ†‡ƒ Ž •Žƒ†ƒ •Š’•Šˆ††Š—Š •Š•Œ, Œ •Š‚šŠ•†ŠŸ
•‚ƒ‚“ŽŒ•ƒ…• Š‹ƒ’•ƒ‘‡ŽŒƒ• •ƒ‚ƒ„Œ‘› Ü•ŠŸ šŠ †Š’•‡ Ž
•Š‚šŠ•†ŠŸ ‚ƒ•‡’•Š‚.

“„’…’Ž•’ €•‚ƒ„ƒ…†‡„ƒ ˆƒ ˆ‰ƒŠ‰‹ŒŒ•‰ƒ„‹Ž••
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Ù‹‰‹‚‡’‰•†‡•‚• •Ÿ
çŒ‚Œ••ƒ‚‡’•‡•‡ •Š’•Šˆ††Š—Š •‚›•ˆ ƒ—Š šŠšƒ†•Œ
(’onstant torque, CT), ‡’•Š…••›ƒš“ƒ ŽŠ Ž’ƒŽŠ•šŠÀ†“•
•‚‡šƒ†ƒ†‡ˆ•, †Œ•‚‡šƒ‚ Ž …ƒ†•Š‘†“• •‚Œ†’•Š‚•ƒ‚Œ•,
•Š‚×†ƒŽ“• †Œ’Š’Œ• ‡ •Š„ìƒš†“• •‚Œ†Œ•.

Ú•™‰ƒ„š’ „Ñƒ…š
Õ‡ž‚ŠŽ“ƒ Ž•Š„“ šŠ—›• ‡’•Š…••ŠŽŒ••’ˆ „…ˆ ›•‚ŒŽ…ƒ†‡ˆ
‚Œ•…‡‘†“š‡ ž›†•µ‡ˆš‡ •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ˆ ‘Œ’•Š•“.

Ú•™‰ƒ„š’ „šÑƒ…š
‰‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…• ‘Œ’•Š•“ ‡šƒƒ• 2 •Š…›•‚ŠŽŠ„†‡•ŠŽ“•
Ž“•Š„Œ, ’•Š’Š‹†“• Ž“„ŒŽŒ•• ’‡—†Œ…“ 24 ” •Š’•. •Š•Œ
(•Š• „Š 40 šÖ).

DSP
Õ‡ž‚ŠŽŠŸ •‚Šµƒ’’Š‚ ’‡—†Œ…ŠŽ.

ÛŸ€
Ý…ƒ••‚Š††Šƒ •ƒ•…ŠŽŠƒ ‚ƒ…ƒ Ž“‘‡’…ˆƒ• •ƒ•…ŠŽ›°
†Œ—‚›••› ‡’•Š„ˆ ‡• •ƒ•› ƒŸ †Œ—‚›••‡ ‡ Ž‚ƒšƒ†‡. Ñ…›À‡•
„…ˆ Šµƒ†•‡ •ƒš•ƒ‚Œ•›‚“ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ.

Hiperface�p

Hiperface�p ˆŽ…ˆƒ•’ˆ •Œ‚ƒ—‡’•‚‡‚ŠŽŒ††“š •ŠŽŒ‚†“š
•†Œ•Šš •Šš•Œ†‡‡ Stegmann.

¾Ž•°•‹‘•›‹°•ž
à’…‡ Ž“•Š…†ˆƒ•’ˆ ‡†‡µ‡Œ…‡•Œµ‡ˆ
(€•‚•ƒ„…‚ 14-22 ”„šˆƒ ‚•¾‘…œ ), •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…•
‘Œ’•Š•“ ŽŠ•Ž‚Œ Œƒ•’ˆ • •ŒŽŠ„’•‡š †Œ’•‚ŠŸ•Œš.

”‰’‰š„•†‡š– ‰‹ ƒ—•– °•‚‘
‰Š„ •‚ƒ‚“Ž‡’•“š ‚Œ‹Š‘‡š µ‡•…Šš •Š†‡šŒ°•
•Š’…ƒ„ŠŽŒ•ƒ…•†Š’•• ‚Œ‹Š‘‡• µ‡•…ŠŽ. œŒÀ„“Ÿ µ‡•…
’Š’•Š‡• ‡• •ƒ‚‡Š„Œ ‚Œ‹Š•“ •Š„ †Œ—‚›••ŠŸ ‡ •ƒ‚‡Š„Œ
‚Œ‹Š•“ Ž•Š…Š’•›°. ™Œ‹Š•Œ šŠÀƒ• ‡šƒ•• …‡‹Š
•ƒ‚‡Š„‡‘ƒ’•‡Ÿ, …‡‹Š †ƒ•ƒ‚‡Š„‡‘ƒ’•‡Ÿ •Œ‚Œ••ƒ‚.

LCP
‰Œ†ƒ…• šƒ’•†Š—Š ›•‚ŒŽ…ƒ†‡ˆ (LCP) •‚ƒ„Š’•ŒŽ…ˆƒ•
•Š…†“Ÿ ‡†•ƒ‚žƒŸ’ „…ˆ ›•‚ŒŽ…ƒ†‡ˆ •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ƒš
‘Œ’•Š•“ ‡ ƒ—Š •‚Š—‚Œšš‡‚ŠŽŒ†‡ˆ. ‰Œ†ƒ…• ›•‚ŒŽ…ƒ†‡ˆ
’ìƒš†Œˆ ‡ šŠÀƒ• ‹“•• ›’•Œ†ŠŽ…ƒ†Œ †Œ ‚Œ’’•Šˆ†‡‡ „Š 3
š Š• •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ˆ ‘Œ’•Š•“, †Œ•‚‡šƒ‚ †Œ …‡µƒŽŠŸ
•Œ†ƒ…‡, ’ •ŠšŠ •° „Š•Š…†‡•ƒ…•†Š—Š šŠ†•ŒÀ†Š—Š
•Šš•…ƒ••Œ.

NLCP
Õ‡ž‚ŠŽŒˆ •Œ†ƒ…• šƒ’•†Š—Š ›•‚ŒŽ…ƒ†‡ˆ •‚ƒ„Š’•ŒŽ…ˆƒ•
‡†•ƒ‚žƒŸ’ „…ˆ ›•‚ŒŽ…ƒ†‡ˆ •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ƒš ‘Œ’•Š•“ ‡
ƒ—Š •‚Š—‚Œšš‡‚ŠŽŒ†‡ˆ. ÉŒ „‡’•…ƒƒ •Œ†ƒ…‡ Ž µ‡ž‚ŠŽŠš
Ž‡„ƒ Š•Š‹‚ŒÀŒ°•’ˆ •†Œ‘ƒ†‡ˆ •ƒ•†Š…Š—‡‘ƒ’•Š—Š
•‚Šµƒ’’Œ. ‰Œ†ƒ…• NLCP †ƒ ‡šƒƒ• ž›†•µ‡Ÿ •‚Œ†ƒ†‡ˆ ‡
•Š•‡‚ŠŽŒ†‡ˆ.

À‘‹…Ü•–  •‡
Þ…Œ„×‡Ÿ •†Œ‘Œ ‡Ÿ ‹‡•.

•‡‹‰Ü•–  •‡
Ñ•Œ‚×‡Ÿ •†Œ‘Œ ‡Ÿ ‹‡•.

MCM
ÑŠ•‚Œ ƒ†‡ƒ Mille Circular Mil (š…† •‚›—…“• š‡…),
Œšƒ‚‡•Œ†’•ŠŸ ƒ„‡†‡µ“ „…ˆ ‡•šƒ‚ƒ†‡ˆ ’ƒ‘ƒ†‡ˆ
•‚ŠŽŠ„ŠŽ. 1 MCM �A 0,5067 šší.

•ˆ’‰‹‡•„Žš’/‹„‡ƒŽƒŒŽš’ ˆ‹‰‹Œ’‡‰š
€•ƒ‚Œ•‡Ž†“ƒ •Œ‚Œšƒ•‚“ Ž’•›•Œ°• Ž „ƒŸ’•Ž‡ƒ ’‚Œ•› Àƒ
•Š’…ƒ ‡•šƒ†ƒ†‡ˆ ‡• •†Œ‘ƒ†‡Ÿ. ÉŒÀš‡•ƒ [OK] „…ˆ
Œ••‡ŽŒµ‡‡ ‡•šƒ†ƒ†‡ˆ ŒŽ•Š†Šš†“• •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ.

”¾Ò-‰’Š•‘ž‡ƒ‰ ˆ‰ƒ°’††‹
‰Ì–-‚ƒ—›…ˆ•Š‚ •Š„„ƒ‚À‡ŽŒƒ• †ƒŠ‹•Š„‡š›° ’•Š‚Š’••,
„ŒŽ…ƒ†‡ƒ, •ƒš•ƒ‚Œ•›‚› ‡ •. „. •›•ƒš ‚ƒ—›…‡‚ŠŽŒ†‡ˆ
Ž“•Š„†ŠŸ ‘Œ’•Š•“ •Œ•, ‘•Š‹“ Š†Œ ’ŠŠ•Žƒ•’•ŽŠŽŒ…Œ
‡•šƒ†ˆ° ƒŸ’ˆ †Œ—‚›••ƒ.

PCD
–Œ††“ƒ ›•‚ŒŽ…ƒ†‡ˆ •‚Šµƒ’’Šš.

“‚‘•—’Ž•’-„š‚‘•—’Ž•’ ˆ•‡‹Ž•ž
€••…°‘‡•ƒ ’ƒ•ƒŽŠƒ •‡•Œ†‡ƒ ‡ •Š„ŠÀ„‡•ƒ, •Š•Œ „‡’•…ƒŸ
(LCP) †ƒ •Š—Œ’†ƒ•, •Œ•ƒš ’†ŠŽŒ Ž•…°‘‡•ƒ •‡•Œ†‡ƒ.

¾Œˆ•‘œ†Žš– „Ñƒ…/•Ž‚‰’Œ’Ž‡‹‘œŽš– ÝŽ‚ƒ…’‰
”†ƒ×†‡Ÿ µ‡ž‚ŠŽŠŸ ‡š•›…•’†“Ÿ „Œ•‘‡•, ‡’•Š…••›ƒš“Ÿ
„…ˆ žŠ‚š‡‚ŠŽŒ†‡ˆ ’‡—†Œ…Œ Š‹‚Œ•†ŠŸ ’Žˆ•‡ •Š ’•Š‚Š’•‡
„Ž‡—Œ•ƒ…ˆ. Ý†•Š„ƒ‚ ‡’•Š…••›ƒ•’ˆ Ž •Œ•‡• ’‡’•ƒšŒ•, —„ƒ
•‚ƒ‹›ƒ•’ˆ Ž“’Š•Œˆ •Š‘†Š’•• ‚ƒ—›…‡‚ŠŽŒ†‡ˆ ’•Š‚Š’•‡.

RCD
–Œ•‘‡• Š’•Œ•Š‘†Š—Š •Š•Œ.

µ‹ ƒ‰ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ƒ„
ÉŒ’•‚ŠŸ•‡ •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ šŠÀ†Š ’Š•‚Œ†ˆ•• Ž Ž‡„ƒ 4
†Œ‹Š‚ŠŽ. ”Š•šŠÀƒ† •ƒ‚ƒ•Š„ šƒÀ„› 4 †Œ‹Š‚Œš‡
•Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ ‡ ‚ƒ„Œ••‡‚ŠŽŒ†‡ƒ Š„†Š—Š †Œ‹Š‚Œ
•Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ ŽŠ Ž‚ƒšˆ „ƒŸ’•Ž‡ˆ „‚›—Š—Š †Œ‹Š‚Œ
•Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ.

SFAVM
Þƒ•Š„ •Ššš›•Œµ‡‡, •Œ• †Œ•“ŽŒƒšŠƒ Œ’‡†•‚Š††Šƒ
Žƒ••Š‚†Šƒ ›•‚ŒŽ…ƒ†‡ƒ ’ Š‚‡ƒ†•Œµ‡ƒŸ •Š šŒ—†‡•†Šš›
•Š•Š•› ’•Œ•Š‚Œ (€•‚•ƒ„…‚ 14-00 À‘–„“› •‘ƒƒŽ…••ˆˆ ).

ÖƒŒˆ’Ž†‹°•ž †‚ƒ‘œÔ’Ž•ž
‰‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…• ‘Œ’•Š•“ •Šš•ƒ†’‡‚›ƒ• ’•Š…•Àƒ†‡ƒ
„Ž‡—Œ•ƒ…ˆ •›•ƒš •ŠŽ“×ƒ†‡ˆ ‘Œ’•Š•“ Ž ’ŠŠ•Žƒ•’•Ž‡‡ ’
‡•šƒ‚ˆƒšŠŸ †Œ—‚›••ŠŸ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ, Š‹ƒ’•ƒ‘‡ŽŒˆ •Š‘•‡
•Š…†Šƒ •Š’•Šˆ†’•ŽŠ ’•Š‚Š’•‡ Ž‚Œ ƒ†‡ˆ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ.

SLC
Ì†•ƒ……ƒ••›Œ…•†Šƒ …Š—‡‘ƒ’•Šƒ ›•‚ŒŽ…ƒ†‡ƒ (SLC) Ù Ü•Š
•Š’…ƒ„ŠŽŒ•ƒ…•†Š’•• •Œ„Œ††“• •Š…••ŠŽŒ•ƒ…ƒš „ƒŸ’•Ž‡Ÿ,
•Š•Š‚“ƒ Ž“•Š…†ˆ°•’ˆ Ž ’…›‘Œƒ, ƒ’…‡ SLC •‚‡•†Œƒ•
’ŠŠ•Žƒ•’•Ž›° ‡ƒ Š•‚ƒ„ƒ…ƒ††“ƒ •Š…••ŠŽŒ•ƒ…ƒš ’Š‹“•‡ˆ
‡’•‡††“š‡. (Ñš. ˜“••• 3.13 Š•‚•ƒ„…‚œ: É“•••‘„ ƒ„•—
13-** Œ•…„““„•…Ž•“›••‰ “‘˜ˆ•• ).

STW
Ñ…ŠŽŠ ’Š’•Šˆ†‡ˆ.

Þ•Ž‹ †‡‹Ž…‹‰‡‹ FC
‰‚ƒ„’•ŒŽ…ˆƒ• ’Š‹ŠŸ ×‡†› RS485, ‚Œ‹Š•Œ° ›° •Š
•‚Š•Š•Š…› FC ‡…‡ •‚Š•Š•Š…› MC. Ñš.
€•‚•ƒ„…‚ 8-30 Š‚‘…‘•‘“ .

“„’…’Ž•’ VLT�p HVAC Drive FC 102
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THD
€‹ ƒƒ —Œ‚šŠ†‡‘ƒ’•Šƒ ‡’•ŒÀƒ†‡ƒ (THD Ù Total
Harmonic Distortion), ’›ššŒ‚†Œˆ Žƒ…‡‘‡†Œ Ž’ƒ•
—Œ‚šŠ†‡‘ƒ’•‡• ‡’•ŒÀƒ†‡Ÿ.

Ÿ’‰Œ•†‡ƒ‰
Ôƒ‚šŠ‚ƒ•‡’•Š‚, ›’•Œ†ŒŽ…‡ŽŒƒš“Ÿ Ž •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ƒ
‘Œ’•Š•“ ‡…‡ Ž „Ž‡—Œ•ƒ…ƒ.

•‡‚‘•—’Ž•’
ÑŠ’•Šˆ†‡ƒ, ŽŽŠ„‡šŠƒ Ž ŒŽŒ‚‡Ÿ†ŠŸ ’‡•›Œµ‡‡, †Œ•‚‡šƒ‚,
Ž ’…›‘Œƒ •ƒ‚ƒ—‚ƒŽŒ •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ˆ ‘Œ’•Š•“ ‡…‡ •Š—„Œ
•‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…• ‘Œ’•Š•“ •Œ ‡ Œƒ• „Ž‡—Œ•ƒ…•,
•ƒ•†Š…Š—‡‘ƒ’•‡Ÿ •‚Šµƒ’’ ‡…‡ šƒ•Œ†‡•š.
‰‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…• ‘Œ’•Š•“ •‚ƒ•ˆ•’•Ž›ƒ• •ƒ‚ƒ•Œ•›’•› „Š
•ƒ• •Š‚, •Š•Œ •‚‡‘‡†Œ †ƒ‡’•‚ŒŽ†Š’•‡ †ƒ ‹›„ƒ•
›’•‚Œ†ƒ†Œ. Ú•Š‹“ Š•šƒ†‡•• ’Š’•Šˆ†‡ƒ Š••…°‘ƒ†‡ˆ,
•ƒ‚ƒ•Œ•›’•‡•ƒ •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…• ‘Œ’•Š•“. Éƒ ‡’•Š…••›Ÿ•ƒ
’Š’•Šˆ†‡ƒ Š••…°‘ƒ†‡ˆ „…ˆ Š‹ƒ’•ƒ‘ƒ†‡ˆ ‹ƒ•Š•Œ’†Š’•‡
•ƒ‚’Š†Œ…Œ.

•‡‚‘•—’Ž•’ †  ‘ƒ‚•‰ƒ„‚ƒ–
ÑŠ’•Šˆ†‡ƒ, ŽŽŠ„‡šŠƒ Ž ŒŽŒ‚‡Ÿ†ŠŸ ’‡•›Œµ‡‡, •Š—„Œ
•‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…• ‘Œ’•Š•“ Š’› ƒ’•Ž…ˆƒ• •Œ ‡•›
’Š‹’•Žƒ††“• ›’•‚ŠŸ’•Ž ‰‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…• ‘Œ’•Š•“
•‚ƒ‹›ƒ• ž‡•‡‘ƒ’•Š—Š Žšƒ×Œ•ƒ…•’•ŽŒ ’Š ’•Š‚Š†“
•ƒ‚’Š†Œ…Œ, †Œ•‚‡šƒ‚ •‚‡ ŽŠ•†‡•†ŠŽƒ†‡‡ •Š‚Š••Š—Š
•Œš“•Œ†‡ˆ †Œ ƒ—Š Ž“•Š„ƒ. –…ˆ Š•šƒ†“ ’Š’•Šˆ†‡ˆ
Š••…°‘ƒ†‡ˆ ’ ‹…Š•‡‚ŠŽ•ŠŸ †ƒŠ‹•Š„‡šŠ Š••…°‘‡•• ’ƒ••
•‡•Œ†‡ˆ, ›’•‚Œ†‡•• •‚‡‘‡†› †ƒ‡’•‚ŒŽ†Š’•‡ ‡ ’†ŠŽŒ
•Š„•…°‘‡•• •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…• ‘Œ’•Š•“. ‰ƒ‚ƒ•Œ•›’• †ƒ
„Š•›’•Œƒ•’ˆ „Š •ƒ• •Š‚, •Š•Œ ’Š’•Šˆ†‡ƒ Š••…°‘ƒ†‡ˆ †ƒ
‹›„ƒ• Š•šƒ†ƒ†Š Ž“•Š…†ƒ†‡ƒš ž›†•µ‡‡ ’‹‚Š’Œ ‡…‡, Ž
†ƒ•Š•Š‚“• ’…›‘Œˆ•, •Š’‚ƒ„’•ŽŠš •Œ•‚Š—‚Œšš‡‚ŠŽŒ††Š—Š
ŒŽ•ŠšŒ•‡‘ƒ’•Š—Š ’‹‚Š’Œ. Éƒ ‡’•Š…••›Ÿ•ƒ ’Š’•Šˆ†‡ƒ
Š••…°‘ƒ†‡ˆ ’ ‹…Š•‡‚ŠŽ•ŠŸ „…ˆ Š‹ƒ’•ƒ‘ƒ†‡ˆ
‹ƒ•Š•Œ’†Š’•‡ •ƒ‚’Š†Œ…Œ.

Ù‹‰‹‚‡’‰•†‡•‚• ˆ’‰’Œ’ŽŽƒŠƒ ‚‰•‡žÌ’Šƒ ŒƒŒ’Ž‡‹:
çŒ‚Œ••ƒ‚‡’•‡•‡ •ƒ‚ƒšƒ††Š—Š •‚›•ˆ ƒ—Š šŠšƒ†•Œ (VT,
variable torque), ‡’•Š…••›ƒš“ƒ „…ˆ ›•‚ŒŽ…ƒ†‡ˆ †Œ’Š’Œš‡
‡ Žƒ†•‡…ˆ•Š‚Œš‡.

VVC+

” ’‚ŒŽ†ƒ†‡‡ ’ Š‹“‘†“š ‚ƒ—›…‡‚ŠŽŒ†‡ƒš ’ŠŠ•†Š×ƒ†‡ˆ
«†Œ•‚ˆÀƒ†‡ƒ/‘Œ’•Š•Œ» Žƒ••Š‚†Šƒ ›•‚ŒŽ…ƒ†‡ƒ
†Œ•‚ˆÀƒ†‡ƒš (VVC+) Š‹ƒ’•ƒ‘‡ŽŒƒ• ›…›‘×ƒ†‡ƒ „‡†Œš‡•‡
‡ ›’•ŠŸ‘‡ŽŠ’•‡ •Œ• •‚‡ ‡•šƒ†ƒ†‡‡ •Œ„Œ†‡ˆ ’•Š‚Š’•‡,
•Œ• ‡ •‚‡ ‡•šƒ†ƒ†‡ˆ• šŠšƒ†•Œ †Œ—‚›••‡.

60�r AVM
A’‡†•‚Š††Œˆ Žƒ••Š‚†Œˆ šŠ„›…ˆµ‡ˆ 60�r
(€•‚•ƒ„…‚ 14-00 À‘–„“› •‘ƒƒŽ…••ˆˆ ).

ÖƒÝ™™•°•’Ž‡ ŒƒÌŽƒ†‡•
œŠÜžž‡µ‡ƒ†• šŠ †Š’•‡ Ù Ü•Š Š•†Š×ƒ†‡ƒ I1 • IÜžž.

�™�Ñ�à�×�ä���Ï�Ñ�Ü�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ë�� �± ��
�u���š���� ���š�����s���…�‘�•��

�u���š���� ���š�����à�×�×�ä

œŠÜžž‡µ‡ƒ†• šŠ †Š’•‡ „…ˆ 3-žŒ•†Š—Š ›’•‚ŠŸ’•ŽŒ
›•‚ŒŽ…ƒ†‡ˆ:

�± ��
���s���š���…�‘�•���s

���à�×�×�ä
�� �± ��

���s
���à�×�×�ä

���Ò�Ñ�Ô�Í�Ñ�Î�ß�Í�Ö���…�‘�•���s�� �± ���s

œŠÜžž‡µ‡ƒ†• šŠ †Š’•‡ •Š•Œ•“ŽŒƒ•, Ž •Œ•ŠŸ šƒ‚ƒ
•‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…• ‘Œ’•Š•“ †Œ—‚›ÀŒƒ• •‡•Œ° ›° ’ƒ••.
Úƒš †‡Àƒ •ŠÜžž‡µ‡ƒ†• šŠ †Š’•‡, •ƒš ‹Š…•×ƒ IÜžž. •‚‡
Š„†ŠŸ ‡ •ŠŸ Àƒ šŠ †Š’•‡ •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ˆ (•”•).

�����à�×�×�ä�����± �����s
�t�� �ª �����w

�t�� �ª���y
�t�� �ª ���ä�ä�� �ª �����•

�t

œ‚Ššƒ •Š—Š, Ž“’Š•‡Ÿ •ŠÜžž‡µ‡ƒ†• šŠ †Š’•‡
•Š•Œ•“ŽŒƒ•, ‘•Š •Š•‡ ‚Œ•…‡‘†“• —Œ‚šŠ†‡• šŒ…“.
–‚Š’’ƒ…‡ •Š’•Šˆ††Š—Š •Š•Œ Ž •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ƒ ‘Œ’•Š•“
•ŠŽ“×Œ°• •ŠÜžž‡µ‡ƒ†• šŠ †Š’•‡, ’†‡ÀŒˆ •ƒš ’Œš“š
†Œ—‚›••› †Œ •‡•Œ° ›° ’ƒ••.

“µ¾À˜µ¾É!
“€ÉÀß €˜à€ßÒÖ¾
“ ˆ‰’ƒ ‰‹›ƒ„‹‡’‘’ —‹†‡ƒ‡š •†‡‹Žƒ„‘’Žš
‚ƒŽ…’Ž†‹‡ƒ‰š ˆƒ†‡ƒžŽŽƒŠƒ ‡ƒ‚‹, ‚ƒ‡ƒ‰š’ ƒ†‡‹•‡†ž
›‹‰žÔ’ŽŽšŒ• …‹Ô’ ˆƒ†‘’ ƒ‡‚‘•—’Ž•ž †’‡’„ƒŠƒ
ˆ•‡‹Ž•ž. “š†ƒ‚ƒ’ Ž‹ˆ‰žÔ’Ž•’ ŒƒÔ’‡ ˆ‰•†•‡†‡„ƒ„‹‡œ
…‹Ô’ „ ‡ƒŒ †‘•—‹’, ’†‘• •Ž…•‚‹‡ƒ‰š ˆ‰’…•ˆ‰’Ô…’Ž•–
ˆƒŠ‹†‘•. µ’†ƒ ‘•…’Ž•’ •†‡‹Žƒ„‘’ŽŽƒŠƒ ˆ’‰•ƒ…‹
ƒÔ•…‹Ž•ž ˆƒ†‘’ ƒ‡‚‘•—’Ž•ž ˆ•‡‹Ž•ž ˆ’‰’… Ž‹—‹‘ƒŒ
ƒ †‘•Ô•„‹Ž•ž •‘• ‰’ŒƒŽ‡‹ ŒƒÔ’‡ ˆ‰•„’†‡• ‚
‘’‡‹‘œŽƒŒ• •†Ñƒ…• •‘• †’‰œ’›ŽšŒ ‡‰‹„Œ‹Œ.

1. •†‡‹Žƒ„•‡’ …„•Š‹‡’‘œ.

2. •‡‚‘•—•‡’ †’‡œ ˆ’‰’Œ’ŽŽƒŠƒ ‡ƒ‚‹, …„•Š‹‡’‘•
† ˆƒ†‡ƒžŽŽšŒ• Œ‹ŠŽ•‡‹Œ• • …•†‡‹Ž°•ƒŽŽƒ
‰‹†ˆƒ‘ƒÔ’ŽŽš’ •†‡ƒ—Ž•‚• ˆ•‡‹Ž•ž †’‡•
ˆƒ†‡ƒžŽŽƒŠƒ ‡ƒ‚‹, „ ‡ƒŒ —•†‘’ ‰’›’‰„Žš’
‹‚‚•Œ•‘ž‡ƒ‰š, ¾â” • ˆƒ…‚‘•—’Ž•ž ‚ †’‡•
ˆƒ†‡ƒžŽŽƒŠƒ ‡ƒ‚‹ …‰•Š•Ñ ˆ‰’ƒ ‰‹›ƒ„‹‡’‘’–
—‹†‡ƒ‡š.

3. ”’‰’… „šˆƒ‘Ž’Ž•’Œ ‰‹ ƒ‡ ˆƒ ƒ †‘•Ô•„‹Ž••
• ‰’ŒƒŽ‡• †‘’…•’‡ …ƒÔ…‹‡œ†ž ˆƒ‘Žƒ–
‰‹›‰ž…‚• ‚ƒŽ…’Ž†‹‡ƒ‰ƒ„. “‰’Œž ƒÔ•…‹Ž•ž
•‚‹›‹Žƒ „ ‰Š‹Œ•ŽŠ 1.4.

µ‹ˆ‰žÔ’Ž•

’ [“]

À•Ž•Œ‹‘œŽƒ’ „‰’Œž „š…’‰Ô‚• („ Œ•Ž•‡‹Ñ)

 4 7 15

200ß240 0,25ß3,7 •”•

(0,34ß5 …. ’.)

ß 5,5ß37 •”•

(7,5ß50 …. ’.)

380ß500 0,25ß7,5 •”•

(0,34ß10 …. ’.)

ß 11ß75 •”•

(15ß100 …. ’.)

525ß600 0,75ß7,5 •”•

(1ß10 …. ’.)

ß 11ß75 •”•

(15ß100 …. ’.)

525ß690 ß 1,5ß7,5 •”•

(2ß10 …. ’.)

11ß75 •”•

(15ß100 …. ’.)

“„’…’Ž•’ €•‚ƒ„ƒ…†‡„ƒ ˆƒ ˆ‰ƒŠ‰‹ŒŒ•‰ƒ„‹Ž••

MG11CE50 Danfoss A/S Ø 10/2015 ”’ƒ •‚ŒŽŒ •Œ ‡ ƒ†“. 9

1 1



µ‹ˆ‰žÔ’Ž

•’ [“]

ÀƒÌŽƒ†‡œ À•Ž•Œ‹‘œŽƒ’

„‰’Œž „š…’‰Ô‚• („

Œ•Ž•‡‹Ñ)

380ß500 90ß250 •”•

(125ß350 …. ’.)

20

315ß800 •”•

(450ß1075 …. ’.)

40

525ß690 55ß315 •”• (•‡•Š‚Œ•šƒ‚ D)

(75ß450 …. ’.)

20

355ß1200 •”•

(475ß1600 …. ’.)

30

Ÿ‹ ‘•°‹ 1.4 “‰’Œž ‰‹›‰ž…‚•

”‰‹„•‘‹  ’›ƒˆ‹†Žƒ†‡•
1. ÉŒ Ž‚ƒšˆ Ž“•Š…†ƒ†‡ˆ …°‹“• ‚ƒšŠ†•†“• ‚Œ‹Š•

†ƒŠ‹•Š„‡šŠ Š••…°‘‡•• •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…•
‘Œ’•Š•“ Š• ’ƒ•‡ •‡•Œ†‡ˆ. ‰ƒ‚ƒ„ Š•’Šƒ„‡†ƒ†‡ƒš
×•ƒ•’ƒ…ƒŸ •‡•Œ†‡ˆ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ ‡ ’†ˆ•‡ƒš
„Ž‡—Œ•ƒ…ˆ ›‹ƒ„‡•ƒ’• Ž •Šš, ‘•Š ’ƒ•ƒŽŠƒ •‡•Œ†‡ƒ
•ƒ‚ƒšƒ††Š—Š •Š•Œ Š••…°‘ƒ†Š ‡ ‘•Š Ž“„ƒ‚ÀŒ†Œ
†ƒŠ‹•Š„‡šŒˆ •Œ›•Œ. ÑŽƒ„ƒ†‡ˆ Š Ž‚ƒšƒ†‡
‚Œ•‚ˆ„•‡ ’š. Ž µ•¾“ˆ•• 1.4 .

2. œ†Š••Œ [Oæ] (”“•….) †ƒ Š••…°‘Œƒ• ’ƒ•ƒŽŠƒ
•‡•Œ†‡ƒ ‡ †ƒ „Š…À†Œ ‡’•Š…••ŠŽŒ••’ˆ Ž
•Œ‘ƒ’•Žƒ •Œ ‡•†Š—Š Ž“•…°‘Œ•ƒ…ˆ.

3. €‹Š‚›„ŠŽŒ†‡ƒ †ƒŠ‹•Š„‡šŠ •‚ŒŽ‡…•†Š
•Œ•ƒš…‡••; •Š…••ŠŽŒ•ƒ…• „Š…Àƒ† ‹“•• •Œ ‡ ƒ†
Š• †Œ•‚ˆÀƒ†‡ˆ •‡•Œ†‡ˆ, Œ „Ž‡—Œ•ƒ…• „Š…Àƒ†
‹“•• •Œ ‡ ƒ† Š• •ƒ‚ƒ—‚›••‡ ’Š—…Œ’†Š
„ƒŸ’•Ž›° ‡š —Š’›„Œ‚’•Žƒ††“š ‡ šƒ’•†“š
†Š‚šŒš ‡ •‚ŒŽ‡…Œš.

4. ÔŠ• ›•ƒ‘•‡ †Œ •ƒš…° •‚ƒŽ“×Œƒ• 3,5 šÖ.
‰‚ŒŽ‡…•†Šƒ •Œ•ƒš…ƒ†‡ƒ Š‹Š‚›„ŠŽŒ†‡ˆ „Š…À†Š
‹“•• ›’•‚Šƒ†Š ’ƒ‚•‡ž‡µ‡‚ŠŽŒ††“š
’•ƒµ‡Œ…‡’•Šš-Ü…ƒ••‚ŠšŠ†•ŒÀ†‡•Šš.

5. ˜Œ•‚ƒ Œƒ•’ˆ ‚Œ•ìƒ„‡†ˆ•• ‚Œ•ìƒš“
Ü…ƒ••‚Š„Ž‡—Œ•ƒ…ˆ ‡ ’ƒ•ƒŽŠ—Š •‡•Œ†‡ˆ, •Š•Œ
•‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…• ‘Œ’•Š•“ •Š„•…°‘ƒ† • ’ƒ•‡.
‰ƒ‚ƒ„ ’†ˆ•‡ƒš „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ ‡ Š•’Šƒ„‡†ƒ†‡ƒš
’ƒ•ƒŽ“• ‚Œ•ìƒšŠŽ ›‹ƒ„‡•ƒ’• Ž •Šš, ‘•Š ’ƒ•ƒŽŠƒ
•‡•Œ†‡ƒ Š••…°‘ƒ†Š ‡ ‘•Š Ž“„ƒ‚ÀŒ†Œ
†ƒŠ‹•Š„‡šŒˆ •Œ›•Œ.

6. ‰‚‡ ›’•Œ†ŠŽ…ƒ††ŠŸ µƒ•‡ ‚Œ•„ƒ…ƒ†‡ˆ †Œ—‚›••‡
(•Š„•…°‘ƒ††ŠŸ • •‚ŠšƒÀ›•Š‘†ŠŸ µƒ•‡
•Š’•Šˆ††Š—Š •Š•Œ) ‡…‡ †Œ…‡‘‡‡ Ž†ƒ×†ƒ—Š
‡’•Š‘†‡•Œ •‡•Œ†‡ˆ 24 ” •Š’•Šˆ††Š—Š •Š•Œ
•‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…• ‘Œ’•Š•“ •Šš‡šŠ L1, L2 ‡ L3
‡šƒƒ• ‡ „‚›—‡ƒ ‡’•Š‘†‡•‡ †Œ•‚ˆÀƒ†‡ˆ. ‰‚ƒÀ„ƒ
‘ƒš •‚‡’•›•Œ•• • ‚ƒšŠ†•†“š ‚Œ‹Š•Œš,
›‹ƒ„‡•ƒ’•, ‘•Š Ž’ƒ ‡’•Š‘†‡•‡ †Œ•‚ˆÀƒ†‡ˆ
Š•’Šƒ„‡†ƒ†“ ‡ •Š’…ƒ Ü•Š—Š •‚Š×…Š
„Š’•Œ•Š‘†Šƒ Ž‚ƒšˆ. ÑŽƒ„ƒ†‡ˆ Š Ž‚ƒšƒ†‡
‚Œ•‚ˆ„•‡ ’š. Ž µ•¾“ˆ•• 1.4 .

€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
”‰• •†ˆƒ‘œ›ƒ„‹Ž•• ™•Ž‚°•• Safe Torque Oä „†’Š…‹
†ƒ ‘•…‹–‡’ •Ž†‡‰•‚°••, •›‘ƒÔ’ŽŽš’ „ ˆ••‘’“”Ž••–
—˜ ™”•—Œ“Š‘ŠŽ•• š“•”Ž•• Safe Torque O›  œŒ•

—’•˜‹’Šž˜ŸŠ‘•Œ•  °Š•‘˜‘µ VLT �p.

€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
••ŠŽ‹‘š •ˆ‰‹„‘’Ž•ž, „š„ƒ…•Œš’ •› ˆ‰’ƒ ‰‹›ƒ„‹‡’‘ž
—‹†‡ƒ‡š •‘• Ž‹Ñƒ…žÌ•’†ž „Ž•‡‰• Ž’Šƒ, ŒƒŠ•‡  š‡œ „
‰’…‚•Ñ †‘•—‹žÑ ‹‚‡•„•‰ƒ„‹Žš ˆƒ ƒÜ• ‚’, ›‹…’‰Ô‹Žš
•‘• ˆƒ‘Žƒ†‡œ• •‡‰‹—’Žš. ”‰• •†ˆƒ‘œ›ƒ„‹Ž•• „
†•‡•‹°•žÑ, ‚ƒŠ…‹  ’›ƒˆ‹†Žƒ†‡œ •Œ’’‡ ƒ†ƒ ƒ „‹ÔŽƒ’
›Ž‹—’Ž•’ (Ž‹ˆ‰•Œ’‰, ˆ‰• •ˆ‰‹„‘’Ž•• ™•Ž‚°•’–
Ý‘’‚‡‰ƒŒ‹ŠŽ•‡ŽƒŠƒ ‡ƒ‰ŒƒÔ’Ž•ž ˆƒ…å’ŒŽƒŠƒ
Œ’Ñ‹Ž•›Œ‹), Ž’‘œ›ž ˆƒ‘‹Š‹‡œ†ž •†‚‘•—•‡’‘œŽƒ Ž‹ Ý‡•
†•ŠŽ‹‘š •ˆ‰‹„‘’Ž•ž.

€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
•ˆ‹†Žš’ †•‡•‹°•• …ƒ‘ÔŽš •…’Ž‡•™•°•‰ƒ„‹‡œ†ž
† ƒ‰Ì•‚ƒŒ Œ‹Ü•Žš/•Ž‡’Š‰‹‡ƒ‰ƒŒ, ‚ƒ‡ƒ‰š– Ž’†’‡
ƒ‡„’‡†‡„’ŽŽƒ†‡œ ›‹ ‰’‹‘•›‹°•• †ƒƒ‡„’‡†‡„••Ì•Ñ Œ’‰
ˆ‰’…ƒ†‡ƒ‰ƒÔŽƒ†‡•. “ƒ›ŒƒÔŽƒ ƒ†Ž‹Ì’Ž•’
…ƒˆƒ‘Ž•‡’‘œŽšŒ• •†‡‰ƒ–†‡„‹Œ• ŒƒŽ•‡ƒ‰•ŽŠ‹ •
›‹Ì•‡š „ †ƒƒ‡„’‡†‡„•• † …’–†‡„••Ì•Œ• Žƒ‰Œ‹Œ• •
ˆ‰‹„•‘‹Œ• ƒ ’†ˆ’—’Ž•ž  ’›ƒˆ‹†Žƒ†‡•, Ž‹ˆ‰•Œ’‰,
›‹‚ƒŽƒŒ ƒ ‰‹ ƒ‡’ † Œ’Ñ‹Ž•›Œ‹Œ•, ˆ‰‹„•‘‹Œ•
ˆ‰’…ƒ‡„‰‹Ì’Ž•ž Ž’†—‹†‡ŽšÑ †‘•—‹’„.

Ö‰‹Žš, ˆƒ…å’ŒŽ•‚• • ‘’ ’…‚•
–…ˆ ›•‚ŒŽ…ƒ†‡ˆ Ž†ƒ×†‡š‡ •Š‚šŠ•Œš‡ Ž’ƒ—„Œ •‚ƒ‹›ƒ•’ˆ
‚ƒ•ƒ‚Ž†Œˆ ’‡’•ƒšŒ. ‰‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…• ‘Œ’•Š•“ †‡ •‚‡
•Œ•‡• Š‹’•Šˆ•ƒ…•’•ŽŒ• †ƒ…••ˆ ’‘‡•Œ•• Š•†Š’ˆ ‡š’ˆ •
µƒ•‡ •ƒ‚Ž‡‘†ŠŸ •Œ ‡•“. ÑŠ‹…°„ŒŸ•ƒ ’ŠŠ•Žƒ•’•Ž›° ‡ƒ
’•Œ†„Œ‚•“, †Œ•‚‡šƒ‚:
äƒ‹ƒ„•‡ ‡ •‚Œ†“: IEC 60204-32
‰Š„ìƒš†‡•‡: EN 81

€’Ô•Œ ›‹Ì•‡š
œŒ• •Š…••Š •‚ƒŽ“×Œƒ•’ˆ Œ••Œ‚Œ•†Š ›’•Œ†ŠŽ…ƒ††“Ÿ
•‚ƒ„ƒ… •Š •Š•› „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ ‡…‡ •Š †Œ•‚ˆÀƒ†‡° Ž
•‚ŠšƒÀ›•Š‘†ŠŸ µƒ•‡ •Š’•Šˆ††Š—Š •Š•Œ,
•‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…• ‘Œ’•Š•“ Ž•Š„‡• Ž ‚ƒÀ‡š •Œ ‡•“. ‰Š„
‚ƒÀ‡šŠš •Œ ‡•“ •Š†‡šŒƒ•’ˆ ‡•šƒ†ƒ†‡ƒ ’•‚Œ•ƒ—‡‡
×‡‚Š•†Š-‡š•›…•’†ŠŸ šŠ„›…ˆµ‡‡ (PWM) ‡ †‡••Œˆ
‘Œ’•Š•Œ •ƒ‚ƒ•…°‘ƒ†‡ˆ ’ µƒ…•° š‡†‡š‡•Œµ‡‡ •Š•ƒ‚•.
–Œ††“Ÿ ‚ƒÀ‡š „ƒŸ’•Ž›ƒ• 10 ’ƒ•›†„ •Š’…ƒ •Š’…ƒ„†ƒ—Š
’‹Šˆ, Š‹ƒ’•ƒ‘‡ŽŒˆ •ŠŽ“×ƒ†‡ƒ †Œ„ƒÀ†Š’•‡
•‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ˆ ‘Œ’•Š•“ ‡ ŽŠ’’•Œ†ŠŽ…ƒ†‡ƒ •Š…†Š—Š
›•‚ŒŽ…ƒ†‡ˆ „Ž‡—Œ•ƒ…ƒš.
Ñ •Š„ìƒš†“š‡ šƒ•Œ†‡•šŒš‡ ‚ƒÀ‡š •Œ ‡•“ †ƒ
‡’•Š…••›ƒ•’ˆ, •Š’•Š…••› •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…• ‘Œ’•Š•“ †ƒ
‡šƒƒ• ŽŠ•šŠÀ†Š’•‡ Ž“•Š„Œ ‡• „Œ††Š—Š ‚ƒÀ‡šŒ ‡
•ŠÜ•Šš› ›Žƒ…‡‘‡ŽŒƒ• Ž‚ƒšˆ „Š Œ••‡Ž‡•Œµ‡‡ •Š‚šŠ•Œ,
‘•Š †ƒ ‚ƒ•Ššƒ†„›ƒ•’ˆ.
™ƒÀ‡š •Œ ‡•“ šŠÀƒ• ‹“•• Š••…°‘ƒ† •Œ„Œ†‡ƒš „…ˆ
•Œ‚Œšƒ•‚Œ €•‚•ƒ„…‚ 14-26 Ì•–. ‘…•. €‚ˆ •„ˆ‡€. ˆ••.
•†Œ‘ƒ†‡ˆ 0; Ž Ü•Šš ’…›‘Œƒ •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…• ‘Œ’•Š•“
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Š••…°‘Œƒ•’ˆ ’‚Œ•› Àƒ •‚‡ •‚ƒŽ“×ƒ†‡‡ Š„†Š—Š ‡•
Œ••Œ‚Œ•†Š ›’•Œ†ŒŽ…‡ŽŒƒš“• •‚ƒ„ƒ…ŠŽ.

€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
”‰• ‰‹ ƒ‡’ † ˆƒ…å’ŒŽšŒ• Œ’Ñ‹Ž•›Œ‹Œ• ‰’Ô•Œ
›‹Ì•‡š ‰’‚ƒŒ’Ž…•’‡†ž ƒ‡‚‘•—‹‡œ
(—Š’Š¾•‘’ 14-26 ÀŠœ. ˜‘”. —’• ••••—. ••Ÿ. =0).

“„’…’Ž•’ €•‚ƒ„ƒ…†‡„ƒ ˆƒ ˆ‰ƒŠ‰‹ŒŒ•‰ƒ„‹Ž••
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2 ‰‚Š—‚Œšš‡‚ŠŽŒ†‡ƒ

2.1 ‰Œ†ƒ…• šƒ’•†Š—Š ›•‚ŒŽ…ƒ†‡ˆ

2.1.1 œŒ• ‚Œ‹Š•Œ•• ’ —‚Œž‡‘ƒ’•ŠŸ LCP
(GLCP)

GLCP ‚Œ•„ƒ…ƒ†Œ †Œ 4 ž›†•µ‡Š†Œ…•†“ƒ •Š†“:

1. Ó‚Œž‡‘ƒ’•‡Ÿ „‡’•…ƒŸ ’Š ’•‚Š•Œš‡ ’Š’•Šˆ†‡ˆ.

2. œ†Š••‡ šƒ†° ‡ ’Žƒ•ŠŽ“ƒ ‡†„‡•Œ•Š‚“
(’Žƒ•Š„‡Š„“), •Š•ŽŠ…ˆ° ‡ƒ Ž“‹‡‚Œ•• ‚ƒÀ‡š,
‡•šƒ†ˆ•• •Œ‚Œšƒ•‚“ ‡ •ƒ‚ƒ•…°‘Œ•• ž›†•µ‡‡
„‡’•…ƒˆ.

3. œ†Š••‡ †ŒŽ‡—Œµ‡‡ ‡ ’Žƒ•ŠŽ“ƒ ‡†„‡•Œ•Š‚“
(’Žƒ•Š„‡Š„“).

4. œ†Š••‡ ›•‚ŒŽ…ƒ†‡ˆ ‡ ’Žƒ•ŠŽ“ƒ ‡†„‡•Œ•Š‚“
(’Žƒ•Š„‡Š„“).

×‰‹™•—’†‚•– …•†ˆ‘’–
îœ-„‡’•…ƒŸ ‡šƒƒ• žŠ†ŠŽ›° •Š„’Žƒ••› ‡ 6 Œ…žŒŽ‡•†Š-
µ‡ž‚ŠŽ“• ’•‚Š•. ”’ƒ „Œ††“ƒ Š•Š‹‚ŒÀŒ°•’ˆ †Œ „‡’•…ƒƒ.
” ‚ƒÀ‡šƒ ’Š’•Šˆ†‡ˆ †Œ „‡’•…ƒƒ LCP šŠÀƒ•
Š•Š‹‚ŒÀŒ••’ˆ „Š 5 ‚Œ‹Š‘‡• •ƒ‚ƒšƒ††“•.

•‡‰ƒ‚• …•†ˆ‘’ž:

a. •‡‰ƒ‚‹ †ƒ†‡ƒžŽ•ž
ÑŠŠ‹ ƒ†‡ˆ Š ’Š’•Šˆ†‡‡ ’ Š•Š‹‚ŒÀƒ†‡ƒš
•‡••Š—‚Œšš ‡ —‚Œž‡‘ƒ’•‡• ‡•Š‹‚ŒÀƒ†‡Ÿ.

b. •‡‰ƒ‚‹ 1æ2
Ñ•‚Š•‡ „Œ††“• Š•ƒ‚Œ•Š‚Œ „…ˆ Š•Š‹‚ŒÀƒ†‡ˆ
•Œ„Œ††“• ‡…‡ Ž“‹‚Œ††“• •Š…••ŠŽŒ•ƒ…ƒš
„Œ††“• ‡…‡ •ƒ‚ƒšƒ††“•. ÉŒÀš‡•ƒ [Status]
(ÑŠ’•Šˆ†‡ƒ), ‘•Š‹“ „Š‹ŒŽ‡•• Š„†›
„Š•Š…†‡•ƒ…•†›° ’•‚Š•›.

c. •‡‰ƒ‚‹ †ƒ†‡ƒžŽ•ž
Ôƒ•’•ŠŽ“ƒ ’ŠŠ‹ ƒ†‡ˆ Š ’Š’•Šˆ†‡‡.

€•†•Žƒ‚ 2.1 LCP

Ò•†ˆ‘’– ‰‹›…’‘’Ž Ž‹ ‡‰• —‹†‡•.
“’‰ÑŽžž —‹†‡œ
(a) Ž ‚ƒÀ‡šƒ Š•Š‹‚ŒÀƒ†‡ˆ ’Š’•Šˆ†‡ˆ •Š•Œ•“ŽŒƒ•
’Š’•Šˆ†‡ƒ, Ž …°‹Šš „‚›—Šš ‚ƒÀ‡šƒ ‡ Ž ’…›‘Œƒ
ŒŽŒ‚‡Ÿ†Š—Š ’‡—†Œ…Œ/•‚ƒ„›•‚ƒÀ„ƒ†‡ˆ •Š•Œ•“ŽŒƒ• „Š
„Ž›• •ƒ‚ƒšƒ††“•.

€•Š‹‚ŒÀŒƒ•’ˆ †Ššƒ‚ Œ••‡Ž†Š—Š †Œ‹Š‚Œ •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ
(†Œ‹Š‚, Ž“‹‚Œ††“Ÿ Ž •Œ‘ƒ’•Žƒ Œ••‡Ž†Š—Š Ž 
€•‚•ƒ„…‚ 0-10 Ñ•…ˆ••œŸ ••¾‘‚ ). à’…‡ •‚Š—‚Œšš‡‚›ƒ•’ˆ
†Œ‹Š‚ •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ, Š•…‡‘†“Ÿ Š• Œ••‡Ž†Š—Š, ’•‚ŒŽŒ
•ŠˆŽ…ˆƒ•’ˆ †Ššƒ‚ •‚Š—‚Œšš‡‚›ƒšŠ—Š †Œ‹Š‚Œ (Ž
’•Š‹•Œ•).

•‰’…Žžž —‹†‡œ
(b) Š•Š‹‚ŒÀŒƒ• „Š 5 •ƒ‚ƒšƒ††“• ’ ›•Œ•Œ†‡ƒš ‹…Š•Œ, •
•Š•Š‚Šš› Š†‡ Š•†Š’ˆ•’ˆ, †ƒ•ŒŽ‡’‡šŠ Š• ’Š’•Šˆ†‡ˆ. ”
’…›‘Œƒ ŒŽŒ‚‡Ÿ†Š—Š ’‡—†Œ…Œ/•‚ƒ„›•‚ƒÀ„ƒ†‡ˆ Žšƒ’•Š
•ƒ‚ƒšƒ††“• Š•Š‹‚ŒÀŒƒ•’ˆ •‚ƒ„›•‚ƒÀ„ƒ†‡ƒ.
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µ•ÔŽžž —‹†‡œ
(c) ‚ƒÀ‡šƒ ’Š’•Šˆ†‡ˆ Ž’ƒ—„Œ •Š•Œ•“ŽŒƒ• ’Š’•Šˆ†‡ƒ
•‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ˆ ‘Œ’•Š•“.

‰ƒ‚ƒ•…°‘ƒ†‡ƒ šƒÀ„› Ü•‡š‡ 3 ‚ƒÀ‡šŒš‡ Š•Š‹‚ŒÀƒ†‡ˆ
Ž“•Š…†ˆƒ•’ˆ †ŒÀŒ•‡ƒš •†Š••‡ [Status] (ÑŠ’•Šˆ†‡ƒ).
ÉŒ •ŒÀ„Šš Ü•‚Œ†ƒ ’Š’•Šˆ†‡ˆ Š•Š‹‚ŒÀŒ°•’ˆ ‚Œ‹Š‘‡ƒ
•ƒ‚ƒšƒ††“ƒ Ž ‚Œ•…‡‘†Šš žŠ‚šŒ•ƒ.

Ñ •ŒÀ„ŠŸ ‡• Š•Š‹‚ŒÀŒƒš“• ‚Œ‹Š‘‡• •ƒ‚ƒšƒ††“• šŠ—›•
‹“•• ’Žˆ•Œ†“ †ƒ’•Š…••Š •†Œ‘ƒ†‡Ÿ ‡…‡ ‚ƒ•›…••Œ•ŠŽ
‡•šƒ‚ƒ†‡ˆ. €•‚ƒ„ƒ…‡•ƒ •†Œ‘ƒ†‡ˆ/‚ƒ•›…••Œ•“
‡•šƒ‚ƒ†‡ˆ, •Š•Š‚“ƒ ’…ƒ„›ƒ• Š•Š‹‚ŒÀŒ•• ‘ƒ‚ƒ•

Õ Š•‚•ƒ„…‚ 0-20  …‚‘•• –ˆ‡€“„‰ 1.1, ƒ•“•‰

Õ Š•‚•ƒ„…‚ 0-21  …‚‘•• –ˆ‡€“„‰ 1.2, ƒ•“•‰

Õ Š•‚•ƒ„…‚ 0-22  …‚‘•• –ˆ‡€“„‰ 1.3, ƒ•“•‰

Õ Š•‚•ƒ„…‚ 0-23  …‚‘•• –ˆ‡€“„‰ 2, ¾‘“›Ò•‰

Õ Š•‚•ƒ„…‚ 0-24  …‚‘•• –ˆ‡€“„‰ 3, ¾‘“›Ò•‰

•Š•Š‚“ƒ šŠÀ†Š †ŒŸ•‡ Ž šƒ†° [Quick Menu] (¾“’•‚Šƒ
šƒ†°), Q3 Ó•‡…‚‘Ÿ•ˆ °Ž•••ˆŸ, Q3-1 ‹¾Ôˆ„ ••‡…‚‘Ÿ•ˆ,
Q3-13 Ó•‡…‚‘Ÿ•ˆ –ˆ‡€“„‰.

œŒÀ„“Ÿ Ž“ŽŠ„‡š“Ÿ •Œ‚Œšƒ•‚ •†Œ‘ƒ†‡ˆ/‚ƒ•›…••Œ•Œ
‡•šƒ‚ƒ†‡ˆ, Ž“‹‚Œ††“Ÿ ’ •ŠšŠ •° 
€•‚•ƒ„…‚ 0-20  …‚‘•• –ˆ‡€“„‰ 1.1, ƒ•“•‰ ß
€•‚•ƒ„…‚ 0-24  …‚‘•• –ˆ‡€“„‰ 3, ¾‘“›Ò•‰ , ‡šƒƒ•
’Š‹’•Žƒ††“Ÿ šŒ’×•Œ‹ ‡ •Š…‡‘ƒ’•ŽŠ •†Œ•ŠŽ •Š’…ƒ
ŽŠ•šŠÀ†ŠŸ „ƒ’ˆ•‡‘†ŠŸ •Œ•ˆ•ŠŸ. ¾Š…•×‡ƒ ‘‡’…ƒ††“ƒ
•†Œ‘ƒ†‡ˆ Š•Š‹‚ŒÀŒ°•’ˆ ’ šƒ†•×‡š ‘‡’…Šš •†Œ•ŠŽ
•Š’…ƒ „ƒ’ˆ•‡‘†ŠŸ •Œ•ˆ•ŠŸ.
‰‚‡šƒ‚: •Š•Œ•Œ†‡ƒ •Š•Œ
5,25 A, 15,2 A 105 A.

Û‚‰‹Ž †ƒ†‡ƒžŽ•ž I
Ý•Š ’Š’•Šˆ†‡ƒ Ž“ŽŠ„Œ †Œ Ü•‚Œ† ˆŽ…ˆƒ•’ˆ ’•Œ†„Œ‚•†“š
•Š’…ƒ •Œ•›’•Œ ‡…‡ •Š’…ƒ ‡†‡µ‡Œ…‡•Œµ‡‡.
–…ˆ •Š…›‘ƒ†‡ˆ ‡†žŠ‚šŒµ‡‡ Š•†Š’‡•ƒ…•†Š ’Žˆ•ƒŸ
•†Œ‘ƒ†‡ˆ/‚ƒ•›…••Œ•Œ ‡•šƒ‚ƒ†‡ˆ ’ Š•Š‹‚ŒÀŒƒš“š‡
‚Œ‹Š‘‡š‡ •ƒ‚ƒšƒ††“š‡ (1.1, 1.2, 1.3, 2 ‡ 3) ‡’•Š…••›Ÿ•ƒ
•†Š••› [Info] (Ì†žŠ‚šŒµ‡ˆ).
€‹‚Œ•‡•ƒ Ž†‡šŒ†‡ƒ †Œ ‚Œ‹Š‘‡ƒ •ƒ‚ƒšƒ††“ƒ,
•Š•Œ•“ŽŒƒš“ƒ †Œ Ü•‚Œ†ƒ †Œ ”ˆ‡Ž•‘• 2.2 . ™Œ‹Š‘‡ƒ
•ƒ‚ƒšƒ††“ƒ 1.1, 1.2 ‡ 1.3 Š•Š‹‚ŒÀŒ°•’ˆ Ž šŒ…Šš
žŠ‚šŒ•ƒ. ™Œ‹Š‘‡ƒ •ƒ‚ƒšƒ††“ƒ 2 ‡ 3 Š•Š‹‚ŒÀŒ°•’ˆ Ž
’‚ƒ„†ƒš žŠ‚šŒ•ƒ.

€•†•Žƒ‚ 2.2 ”‰•Œ’‰ Ý‚‰‹Ž‹ †ƒ†‡ƒžŽ•ž I

Û‚‰‹Ž †ƒ†‡ƒžŽ•ž II
€‹‚Œ•‡•ƒ Ž†‡šŒ†‡ƒ †Œ ‚Œ‹Š‘‡ƒ •ƒ‚ƒšƒ††“ƒ (1.1, 1.2, 1.3
‡ 2), Š•Š‹‚ŒÀŒƒš“ƒ †Œ Ü•‚Œ†ƒ †Œ ”ˆ‡Ž•‘• 2.3 .
” Ü•Šš •‚‡šƒ‚ƒ Ž •Œ‘ƒ’•Žƒ •ƒ‚ƒšƒ††“• Ž •ƒ‚ŽŠŸ ‡
Ž•Š‚ŠŸ ’•‚Š•Œ• Ž“‹‚Œ†“ ’•Š‚Š’••, •Š• „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ,
šŠ †Š’•• „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ ‡ ‘Œ’•Š•Œ.
1.1, 1.2 ‡ 1.3 Š•Š‹‚ŒÀŒ°•’ˆ Ž šŒ…Šš žŠ‚šŒ•ƒ. 2
Š•Š‹‚ŒÀŒƒ•’ˆ Ž •‚›•†Šš žŠ‚šŒ•ƒ.

€•†•Žƒ‚ 2.3 ”‰•Œ’‰ Ý‚‰‹Ž‹ †ƒ†‡ƒžŽ•ž II

Û‚‰‹Ž †ƒ†‡ƒžŽ•ž III
ÉŒ Ü•Šš Ü•‚Œ†ƒ ’Š’•Šˆ†‡ˆ Š•Š‹‚ŒÀŒ°•’ˆ ’Š‹“•‡ƒ ‡
„ƒŸ’•Ž‡ƒ ‡†•ƒ……ƒ••›Œ…•†Š—Š …Š—‡‘ƒ’•Š—Š ›•‚ŒŽ…ƒ†‡ˆ.

€•†•Žƒ‚ 2.4 ”‰•Œ’‰ Ý‚‰‹Ž‹ †ƒ†‡ƒžŽ•ž III

€’Š•‘•‰ƒ„‚‹ ‚ƒŽ‡‰‹†‡Žƒ†‡• •›ƒ ‰‹Ô’Ž•ž
ÉŒÀš‡•ƒ [Status] (ÑŠ’•Šˆ†‡ƒ) ‡ [�£] „…ˆ ’†‡Àƒ†‡ˆ
ˆ‚•Š’•‡ ‡•Š‹‚ŒÀƒ†‡ˆ
ÉŒÀš‡•ƒ [Status] (ÑŠ’•Šˆ†‡ƒ) ‡ [�­] „…ˆ •ŠŽ“×ƒ†‡ˆ
ˆ‚•Š’•‡ ‡•Š‹‚ŒÀƒ†‡ˆ

���
���

�%
�3

���
���

���
���

��

�7���R�S���V�H�F�W�L�R�Q��

�0�L�G�G�O�H���V�H�F�W�L�R�Q��

�%�R�W�W�R�P���V�H�F�W�L�R�Q��

€•†•Žƒ‚ 2.5 €‹›…’‘š Ý‚‰‹Ž‹

•„’‡ƒ„š’ •Ž…•‚‹‡ƒ‰š (†„’‡ƒ…•ƒ…š)
à’…‡ •‚ƒŽ“×Œ°•’ˆ †ƒ•Š•Š‚“ƒ Š•‚ƒ„ƒ…ƒ††“ƒ •Š‚Š—ŠŽ“ƒ
•†Œ‘ƒ†‡ˆ, •Œ—Š‚Œ°•’ˆ ’Žƒ•Š„‡Š„“ ŒŽŒ‚‡Ÿ†ŠŸ ‡/‡…‡
•‚ƒ„›•‚ƒ„‡•ƒ…•†ŠŸ ’‡—†Œ…‡•Œµ‡‡. ÉŒ Ü•‚Œ†ƒ
•ŠˆŽ…ˆƒ•’ˆ •ƒ•’• ’ ‡†žŠ‚šŒµ‡ƒŸ Š ’Š’•Šˆ†‡‡ ‡
ŒŽŒ‚‡Ÿ†ŠŸ ’‡•›Œµ‡‡.

”‰ƒŠ‰‹ŒŒ•‰ƒ„‹Ž•’ €•‚ƒ„ƒ…†‡„ƒ ˆƒ ˆ‰ƒŠ‰‹ŒŒ•‰ƒ„‹Ž••
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ÑŽƒ•Š„‡Š„ On (”•….) —Š‚‡•, •Š—„Œ †Œ •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…•
‘Œ’•Š•“ •Š’•›•Œƒ• †Œ•‚ˆÀƒ†‡ƒ •‡•Œ†‡ˆ Š• ’ƒ•‡, ’ ×‡†“
•Š’•Šˆ††Š—Š •Š•Œ ‡…‡ Š• Ž†ƒ×†ƒ—Š ‡’•Š‘†‡•Œ •‡•Œ†‡ˆ
24 ”. €„†ŠŽ‚ƒšƒ††Š —Š‚‡• •Š„’Žƒ••Œ „‡’•…ƒˆ.

Õ ˜ƒ…ƒ†“Ÿ ’Žƒ•Š„‡Š„/On: ’ƒ•µ‡ˆ ›•‚ŒŽ…ƒ†‡ˆ
‚Œ‹Š•Œƒ•.

Õ îƒ…•“Ÿ ’Žƒ•Š„‡Š„/Warn.: Š‹Š•†Œ‘Œƒ•
•‚ƒ„›•‚ƒÀ„ƒ†‡ƒ.

Õ Þ‡—Œ° ‡Ÿ •‚Œ’†“Ÿ ’Žƒ•Š„‡Š„/Alarm:
Š‹Š•†Œ‘Œƒ• ŒŽŒ‚‡Ÿ†“Ÿ ’‡—†Œ….

€•†•Žƒ‚ 2.6 •„’‡ƒ„š’ •Ž…•‚‹‡ƒ‰š

ÖŽƒˆ‚• GLCP
ÖŽƒˆ‚• Œ’Ž•
œ†Š••‡ šƒ†° ‚Œ•„ƒ…ˆ°•’ˆ •Š ž›†•µ‡ˆš. œ†Š••‡ •Š„
„‡’•…ƒƒš ‡ ’Žƒ•ŠŽ“š‡ ‡†„‡•Œ•Š‚Œš‡ ‡’•Š…••›°•’ˆ „…ˆ
†Œ’•‚ŠŸ•‡ •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ, Ž •Šš ‘‡’…ƒ Ž“‹Š‚Œ ‡†„‡•Œµ‡‡
†Œ „‡’•…ƒƒ ŽŠ Ž‚ƒšˆ †Š‚šŒ…•†ŠŸ ‚Œ‹Š•“.

€•†•Žƒ‚ 2.7 ÖŽƒˆ‚• Œ’Ž•

[Status] (•ƒ†‡ƒžŽ•’)
œ†Š••Œ [Status] (ÑŠ’•Šˆ†‡ƒ) ’…›À‡• „…ˆ ‡†„‡•Œµ‡‡
’Š’•Šˆ†‡ˆ •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ˆ ‘Œ’•Š•“ ‡/‡…‡ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ.
ÉŒÀŒ•‡ƒš •†Š••‡ [Status] (ÑŠ’•Šˆ†‡ƒ) šŠÀ†Š Ž“Žƒ’•‡ 3
‚Œ•…‡‘†“• ŽŒ‚‡Œ†•Œ Ž“ŽŠ„Œ •Š•Œ•Œ†‡Ÿ:

Õ ™ƒÀ‡š ’ 5 ’•‚Š•Œš‡

Õ ™ƒÀ‡š ’ 4 ’•‚Š•Œš‡

Õ Ì†•ƒ……ƒ••›Œ…•†Šƒ …Š—‡‘ƒ’•Šƒ ›•‚ŒŽ…ƒ†‡ƒ

œ†Š••Œ [Status] (ÑŠ’•Šˆ†‡ƒ) ‡’•Š…••›ƒ•’ˆ „…ˆ Ž“‹Š‚Œ
‚ƒÀ‡šŒ Š•Š‹‚ŒÀƒ†‡ˆ ‡…‡ „…ˆ ŽŠ•Ž‚Œ•Œ Ž ‚ƒÀ‡š
‘…‘¾‚•š„•ˆ‰  ‡• ‚ƒÀ‡šŒ ¾œ‡…‚‘˜‘ ƒ„•—, ‚ƒÀ‡šŒ
˜“•••‘˜‘ ƒ„•—  ‡…‡ ‚ƒÀ‡šŒ •••‚ˆŸ•‘Ÿ ‡ˆ˜••“ˆž••ˆˆ .
ÉŒÀš‡•ƒ •†Š••› [Status] (ÑŠ’•Šˆ†‡ƒ) „…ˆ •ƒ‚ƒ•…°‘ƒ†‡ˆ
šƒÀ„› ‚ƒÀ‡šŒš‡ Š„‡†Š‘†Š—Š ‡…‡ „ŽŠŸ†Š—Š Ž“ŽŠ„Œ
•Š•Œ•Œ†‡Ÿ.

[Quick Menu] (âš†‡‰ƒ’ Œ’Ž•)
œ†Š••Œ [Quick Menu] (¾“’•‚Šƒ šƒ†°) •Š•ŽŠ…ˆƒ• ‹“’•‚Š
†Œ’•‚Š‡•• •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…• ‘Œ’•Š•“. ˜„ƒ’• šŠ—›• ‹“••
•Œ•‚Š—‚Œšš‡‚ŠŽŒ†“ †Œ‡‹Š…ƒƒ ‘Œ’•Š ‡’•Š…••›ƒš“ƒ
ž›†•µ‡‡ HVAC.

[Quick Menu] (âš†‡‰ƒ’ Œ’Ž•) †ƒ…’‰Ô•‡ †‘’…••Ì•’
ˆ•Ž‚‡š:

Õ ÞŠï …‡‘†Šƒ šƒ†°

Õ ¾“’•‚Œˆ †Œ’•‚ŠŸ•Œ

Õ ÉŒ’•‚ŠŸ•‡ ž›†•µ‡Ÿ

Õ ”†ƒ’ƒ††“ƒ ‡•šƒ†ƒ†‡ˆ

Õ ™ƒ—‡’•‚Œµ‡ˆ „Œ††“•

Þƒ†° Ó•‡…‚‘Ÿ•ˆ °Ž•••ˆŸ  Š‹ƒ’•ƒ‘‡ŽŒƒ• ‹“’•‚“Ÿ ‡
›„Š‹†“Ÿ „Š’•›• •Š Ž’ƒš •Œ‚Œšƒ•‚Œš, †ƒŠ‹•Š„‡š“š „…ˆ
‹Š…•×‡†’•ŽŒ •‚‡…ŠÀƒ†‡Ÿ HVAC, †Œ•‚‡šƒ‚:

Õ ¾Š…•×‡†’•ŽŠ •‚‡šƒ†ƒ†‡Ÿ ’ •ƒ‚ƒšƒ††ŠŸ ‡
•Š’•Šˆ††ŠŸ •Š„Œ‘ƒŸ ŽŠ•„›•Œ ‡ Ž“•ˆÀ†“š‡
Žƒ†•‡…ˆ•Š‚Œš‡.

Õ ”ƒ†•‡…ˆ•Š‚“ —‚Œ„‡‚ƒ†.

Õ ‰ƒ‚Ž‡‘†“ƒ, Ž•Š‚‡‘†“ƒ †Œ’Š’“ ‡ †Œ’Š’“
•Š†„ƒ†’Œ•Š‚†ŠŸ ŽŠ„“.

Õ –‚›—‡ƒ •‚‡šƒ†ƒ†‡ˆ ’ †Œ’Š’Œš‡, Žƒ†•‡…ˆ•Š‚Œš‡
‡ •Šš•‚ƒ’’Š‚Œš‡.

ÉŒ‚ˆ„› ’ „‚›—‡š‡ ŽŠ•šŠÀ†Š’•ˆš‡, Ü•Š šƒ†° •Œ•Àƒ
’Š„ƒ‚À‡• •Œ‚Œšƒ•‚“ „…ˆ Ž“‹Š‚Œ •ƒ‚ƒšƒ††“•,
Š•Š‹‚ŒÀŒƒš“• †Œ „‡’•…ƒƒ •Œ†ƒ…‡ LCP,
•‚ƒ„›’•Œ†ŠŽ…ƒ††“• µ‡ž‚ŠŽ“• •†Œ‘ƒ†‡Ÿ ’•Š‚Š’•‡,
šŒ’×•Œ‹‡‚ŠŽŒ†‡ˆ Œ†Œ…Š—ŠŽ“• •Œ„Œ†‡Ÿ, ’‡’•ƒš Š‹‚Œ•†ŠŸ
’Žˆ•‡ ’ Š„†ŠŸ ‡…‡ †ƒ’•Š…••‡š‡ •Š†Œš‡ ‡ ’•ƒµ‡Œ…•†“•
ž›†•µ‡Ÿ, ’Žˆ•Œ††“• ’ Žƒ†•‡…ˆ•Š‚Œš‡, †Œ’Š’Œš‡ ‡
•Šš•‚ƒ’’Š‚Œš‡.

‰Œ‚Œšƒ•‚“ ‹“’•‚Š—Š šƒ†° šŠ—›• ‹“•• Ž“•ŽŒ†“
†ƒšƒ„…ƒ††Š, ƒ’…‡ †ƒ ‹“… •Œ„Œ† •Œ‚Š…• ’ •ŠšŠ •°

Õ Š•‚•ƒ„…‚ 0-60 Š•‚‘“› ˜“•••‘˜‘ ƒ„•—

Õ Š•‚•ƒ„…‚ 0-61 Õ‘‡…Ž€ • ˜“•••‘ƒŽ ƒ„•— ¾„ž
€•‚‘“‰

Õ Š•‚•ƒ„…‚ 0-65 Š•‚‘“› €„‚‡‘••“›•‘˜‘ ƒ„•—

Õ Š•‚•ƒ„…‚ 0-66 Õ‘‡…Ž€ • ¾œ‡…‚‘ƒŽ ƒ„•— ¾„ž
€•‚‘“‰

Ìšƒƒ•’ˆ ŽŠ•šŠÀ†Š’•• •‚ˆšŠ—Š •ƒ‚ƒ•…°‘ƒ†‡ˆ šƒÀ„›
‚ƒÀ‡šŠš Öœ‡…‚‘„ ƒ„•— ‡ ‚ƒÀ‡šŠš É“•••‘„ ƒ„•— .

[Main Menu] (×‘‹„Žƒ’ Œ’Ž•)
ÉŒÀš‡•ƒ [Main Menu] (Ó…ŒŽ†Šƒ šƒ†°) „…ˆ
•‚Š—‚Œšš‡‚ŠŽŒ†‡ˆ …°‹“• •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ. ‰Œ‚Œšƒ•‚“
—…ŒŽ†Š—Š šƒ†° šŠ—›• ‹“•• Ž“•ŽŒ†“ †ƒšƒ„…ƒ††Š, ƒ’…‡
†ƒ ‹“… •Œ„Œ† •Œ‚Š…• ’ •ŠšŠ •°

”‰ƒŠ‰‹ŒŒ•‰ƒ„‹Ž•’ VLT�p HVAC Drive FC 102

14 Danfoss A/S Ø 10/2015 ”’ƒ •‚ŒŽŒ •Œ ‡ ƒ†“. MG11CE50

22



Õ Š•‚•ƒ„…‚ 0-60 Š•‚‘“› ˜“•••‘˜‘ ƒ„•—

Õ Š•‚•ƒ„…‚ 0-61 Õ‘‡…Ž€ • ˜“•••‘ƒŽ ƒ„•— ¾„ž
€•‚‘“‰

Õ Š•‚•ƒ„…‚ 0-65 Š•‚‘“› €„‚‡‘••“›•‘˜‘ ƒ„•—

Õ Š•‚•ƒ„…‚ 0-66 Õ‘‡…Ž€ • ¾œ‡…‚‘ƒŽ ƒ„•— ¾„ž
€•‚‘“‰

–…ˆ ‹Š…•×‡†’•ŽŒ •‚‡šƒ†ƒ†‡Ÿ HVAC •Š’•Šˆ††“Ÿ „Š’•›•
• —…ŒŽ†Šš› šƒ†° †ƒ •‚ƒ‹›ƒ•’ˆ. ”šƒ’•Š †ƒ—Š šŠ—›•
‡’•Š…••ŠŽŒ••’ˆ •Œ•‡ƒ šƒ†° •Œ• Öœ‡…‚‘„ ƒ„•—, Öœ‡…‚•‰
••‡…‚‘Ÿ••  ‡ Ó•‡…‚‘Ÿ•• °Ž•••ˆŸ , •Š•Š‚“ƒ
Š‹ƒ’•ƒ‘‡ŽŒ°• †Œ‡‹Š…ƒƒ •‚Š’•ŠŸ ‡ ‹“’•‚“Ÿ „Š’•›• •
‹Š…•×‡†’•Ž› †ƒŠ‹•Š„‡š“• •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ.
”Š•šŠÀ†Š •‚ˆšŠƒ •ƒ‚ƒ•…°‘ƒ†‡ƒ šƒÀ„› ‚ƒÀ‡šŠš
˜“•••‘„ ƒ„•—  ‡ ‚ƒÀ‡šŠš ¾œ‡…‚‘„ ƒ„•—.
¾“’•‚“Ÿ Ž“•ŠŽ •Œ‚Œšƒ•‚Œ šŠÀƒ• ‹“•• Ž“•Š…†ƒ†
†ŒÀŒ•‡ƒš •†Š••‡ [Main Menu] (Ó…ŒŽ†Šƒ šƒ†°) Ž •ƒ‘ƒ†‡ƒ
3 ’ƒ•›†„. ð‚…“• ‹“’•‚Š—Š Ž“•ŠŽŒ •Œ‚Œšƒ•‚Œ •Š•ŽŠ…ˆƒ•
Š’› ƒ’•Ž‡•• †ƒ•Š’‚ƒ„’•Žƒ††“Ÿ „Š’•›• • …°‹Šš›
•Œ‚Œšƒ•‚›.

[Alarm Log] (Ó•‰Ž‹‘ ‹„‹‰•–)
œ†Š••Œ [Alarm Log] (î›‚†Œ… ŒŽŒ‚‡Ÿ) ’…›À‡• „…ˆ
Š•Š‹‚ŒÀƒ†‡ˆ •ƒ‚ƒ‘†ˆ 10 •Š’…ƒ„†‡• ŒŽŒ‚‡Ÿ†“•
’‡—†Œ…ŠŽ (‡šƒ° ‡• Š‹Š•†Œ‘ƒ†‡ˆ A1ßA10). –…ˆ Ž“ŽŠ„Œ
„Š•Š…†‡•ƒ…•†“• ’Žƒ„ƒ†‡Ÿ Š‹ ŒŽŒ‚‡Ÿ†Šš ’‡—†Œ…ƒ
•ƒ‚ƒŸ„‡•ƒ • •‚ƒ‹›ƒšŠš› †Ššƒ‚› ŒŽŒ‚‡Ÿ†Š—Š ’‡—†Œ…Œ
•‚‡ •ŠšŠ ‡ •†Š•Š• ’Š ’•‚ƒ…•Œš‡ ‡ †ŒÀš‡•ƒ •†Š••›
[OK]. ‰‚‡ Ü•Šš Š•Š‹‚ŒÀŒƒ•’ˆ ‡†žŠ‚šŒµ‡ˆ Š ’Š’•Šˆ†‡‡
•‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ˆ ‘Œ’•Š•“ •ƒ‚ƒ„ •ƒš, •Œ• Š† ŽŠ×ƒ… Ž
ŒŽŒ‚‡Ÿ†“Ÿ ‚ƒÀ‡š.

œ†Š••Œ [Alarm log] (î›‚†Œ… ŒŽŒ‚‡Ÿ) †Œ •Œ†ƒ…‡ LCP
•Š•ŽŠ…ˆƒ• Ž“•ŽŒ•• •Œ• À›‚†Œ… ŒŽŒ‚‡Ÿ†“• ’‡—†Œ…ŠŽ, •Œ•
‡ À›‚†Œ… •ƒ•†‡‘ƒ’•Š—Š Š‹’…›À‡ŽŒ†‡ˆ.

[Back] (µ‹›‹…)
œ†Š••Œ [Back] (ÉŒ•Œ„) •Š•ŽŠ…ˆƒ• ŽŠ•Ž‚Œ•‡••’ˆ •
•‚ƒ„“„› ƒš› ×Œ—› ‡…‡ ›‚ŠŽ†° Ž ’•‚›••›‚ƒ
•ƒ‚ƒšƒ ƒ†‡Ÿ.

€•†•Žƒ‚ 2.8 ÖŽƒˆ‚‹ µ‹›‹…

[Cancel] (•‡Œ’Ž‹)
œ†Š••Œ [Cancel] (€•šƒ†Œ) Œ††›…‡‚›ƒ• •Š’…ƒ„†ƒƒ
Ž†ƒ’ƒ††Šƒ ‡•šƒ†ƒ†‡ƒ ‡…‡ •ŠšŒ†„›, •Š•Œ Š•Š‹‚ŒÀŒƒšŒˆ
†Œ „‡’•…ƒƒ ‡†žŠ‚šŒµ‡ˆ †ƒ ‡•šƒ†ƒ†Œ.

€•†•Žƒ‚ 2.9 ÖŽƒˆ‚‹ •‡Œ’Ž‹

[Info] (¾Ž™ƒ‰Œ‹°•ž)
œ†Š••Œ [Info] (Ì†žŠ‚šŒµ‡ˆ) ’…›À‡• „…ˆ Ž“ŽŠ„Œ
‡†žŠ‚šŒµ‡‡ Š •ŠšŒ†„ƒ, •Œ‚Œšƒ•‚ƒ ‡…‡ ž›†•µ‡‡ Ž
…°‹Šš Š•†ƒ „‡’•…ƒˆ. œ†Š••Œ [Info] (Ì†žŠ‚šŒµ‡ˆ) ’…›À‡•
„…ˆ •‚ƒ„Š’•ŒŽ…ƒ†‡ˆ •Š„‚Š‹†“• ’Žƒ„ƒ†‡Ÿ Ž’ƒ—„Œ, •Š—„Œ
Ž Ü•Šš ƒ’•• †ƒŠ‹•Š„‡šŠ’••.
”“•Š„ ‡• ‡†žŠ‚šŒµ‡Š††Š—Š ‚ƒÀ‡šŒ Š’› ƒ’•Ž…ˆƒ•’ˆ
†ŒÀŒ•‡ƒš …°‹ŠŸ ‡• •†Š•Š• [Info] (Ì†žŠ‚šŒµ‡ˆ), [Back]
(ÉŒ•Œ„) ‡…‡ [Cancel] (€•šƒ†Œ).

€•†•Žƒ‚ 2.10 ÖŽƒˆ‚‹ ¾Ž™ƒ‰Œ‹°•ž

µ‹„•Š‹°•ƒŽŽš’ ‚Žƒˆ‚•
Úƒ•“‚ƒ •†Š••‡ †ŒŽ‡—Œµ‡‡ ‡’•Š…••›°•’ˆ „…ˆ
•ƒ‚ƒšƒ ƒ†‡ˆ šƒÀ„› Ü…ƒšƒ†•Œš‡, „Š’•›•†“š‡ Ž
‹“’•‚Šš šƒ†°, —…ŒŽ†Šš šƒ†° ‡ À›‚†Œ…ƒ ŒŽŒ‚‡Ÿ. –…ˆ
•ƒ‚ƒšƒ ƒ†‡ˆ •›‚’Š‚Œ †ŒÀ‡šŒŸ•ƒ ’ŠŠ•Žƒ•’•Ž›° ‡ƒ
•†Š••‡.

[OK]
œ†Š••Œ [OK] •‚ƒ„†Œ•†Œ‘ƒ†Œ „…ˆ Ž“‹Š‚Œ •Œ‚Œšƒ•‚Œ, †Œ
•Š•Š‚“Ÿ ›•Œ•“ŽŒƒ• •›‚’Š‚, ‡ „…ˆ •Š„•Žƒ‚À„ƒ†‡ˆ
‡•šƒ†ƒ†‡ˆ •Œ‚Œšƒ•‚Œ.

€•†•Žƒ‚ 2.11 µ‹„•Š‹°•ƒŽŽš’ ‚Žƒˆ‚•

ÖŽƒˆ‚• •ˆ‰‹„‘’Ž•ž
œ†Š••‡ šƒ’•†Š—Š ›•‚ŒŽ…ƒ†‡ˆ †Œ•Š„ˆ•’ˆ Ž †‡À†ƒŸ ‘Œ’•‡
•Œ†ƒ…‡ ›•‚ŒŽ…ƒ†‡ˆ.

€•†•Žƒ‚ 2.12 ÖŽƒˆ‚• •ˆ‰‹„‘’Ž•ž

”‰ƒŠ‰‹ŒŒ•‰ƒ„‹Ž•’ €•‚ƒ„ƒ…†‡„ƒ ˆƒ ˆ‰ƒŠ‰‹ŒŒ•‰ƒ„‹Ž••
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[Hand On] (€•—Žƒ– ‰’Ô•Œ)
[Hand On] (™›‘†ŠŸ ‚ƒÀ‡š) •Š•ŽŠ…ˆƒ• ›•‚ŒŽ…ˆ••
•‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ƒš ‘Œ’•Š•“ ’ •Œ†ƒ…‡ GLCP. œ†Š••Œ [Hand
On] (™›‘†ŠŸ ‚ƒÀ‡š) •Œ•Àƒ ’…›À‡• „…ˆ •›’•Œ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ ‡
‚Œ•‚ƒ×ƒ†‡ˆ ŽŽŠ„Œ „Œ††“• ’•Š‚Š’•‡ Ž‚Œ ƒ†‡ˆ
„Ž‡—Œ•ƒ…ˆ ’ •ŠšŠ •° †ŒŽ‡—Œµ‡Š††“• •†Š•Š•. ” 
€•‚•ƒ„…‚ 0-40 ×•‘€•• [Hand on] •• LCP  „…ˆ •†Š••‡
šŠÀ†Š Ž“‹‚Œ•• •†Œ‘ƒ†‡ƒ [1] ”•ž‚„Ò„•‘  ‡…‡ [0]
Ì•€‚„Ô„•‘.
Ñ…ƒ„›° ‡ƒ ’‡—†Œ…“ ›•‚ŒŽ…ƒ†‡ˆ Š’•Œ°•’ˆ Œ••‡Ž†“š‡
•Š’…ƒ †ŒÀŒ•‡ˆ •†Š••‡ [Hand On] (™›‘†ŠŸ ‚ƒÀ‡š):

Õ [Hand On] (™›‘†ŠŸ ‚ƒÀ‡š) Ù [Oæ] (”“•….) Ù
[Auto On] (ÖŽ•ŠšŒ•‡‘ƒ’•‡Ÿ ‚ƒÀ‡š).

Õ Ñ‹‚Š’.

Õ Ì†Žƒ‚’†“Ÿ Š’•Œ†ŠŽ Ž“‹ƒ—Šš.

Õ ™ƒŽƒ‚’.

Õ ”“‹Š‚ •Š†ž‡—›‚Œµ‡‡ «š…Œ„×‡Ÿ ‹‡•» Ù Ž“‹Š‚
•Š†ž‡—›‚Œµ‡‡ «’•Œ‚×‡Ÿ ‹‡•».

Õ œŠšŒ†„Œ Š’•Œ†ŠŽŒ, •Š„Œ††Œˆ •Š •Œ†Œ…›
•Š’…ƒ„ŠŽŒ•ƒ…•†ŠŸ ’Žˆ•‡.

Õ ¾“’•‚“Ÿ Š’•Œ†ŠŽ.

Õ ÔŠ‚šŠÀƒ†‡ƒ •Š’•Šˆ††“š •Š•Šš.

€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
“Ž’ÜŽ•’ †•ŠŽ‹‘š ƒ†‡‹Žƒ„‹, ‹‚‡•„•‰ƒ„‹ŽŽš’ †
ˆƒŒƒÌœ• †•ŠŽ‹‘ƒ„ •ˆ‰‹„‘’Ž•ž •‘• ˆ’‰’…‹ŽŽš’ ˆƒ
ˆ’‰•™’‰•–Žƒ– Ü•Ž’, ƒ‡Œ’Žž•‡ ‚ƒŒ‹Ž…• ˆ•†‚‹,
ˆƒ…‹ŽŽ•• † LCP.

[Oä] (“š‚‘.)
ÉŒÀŒ•‡ƒ †Œ •†Š••› [Oæ] (”“•….) Š’•Œ†ŒŽ…‡ŽŒƒ•
•Š„•…°‘ƒ††“Ÿ „Ž‡—Œ•ƒ…•. –ƒŸ’•Ž‡ƒ •†Š••‡ šŠÀƒ• ‹“••
Ž“‹‚Œ†Š •Œ• [1] ”•ž‚„Ò„•‘  ‡…‡ [0] Ì•€‚„Ô„•‘  ’
•ŠšŠ •° €•‚•ƒ„…‚ 0-41 ×•‘€•• [OØ] •• ÀŠÙ. à’…‡
ž›†•µ‡ˆ Ž†ƒ×†ƒ—Š Š’•Œ†ŠŽŒ †ƒ Ž“‹‚Œ†Œ ‡ •†Š••Œ [Oæ]
(”“•….) †ƒŒ••‡Ž†Œ, „Ž‡—Œ•ƒ…• šŠÀ†Š Š’•Œ†ŠŽ‡•• •›•ƒš
Š••…°‘ƒ†‡ˆ •‡•Œ° ƒŸ ’ƒ•‡.

[Auto On] (˜„‡ƒŒ‹‡•—’†‚•– ‰’Ô•Œ)
œ†Š••Œ [Auto on] (ÖŽ•ŠšŒ•‡‘ƒ’•‡Ÿ ‚ƒÀ‡š) Š‹ƒ’•ƒ‘‡ŽŒƒ•
ŽŠ•šŠÀ†Š’•• ›•‚ŒŽ…ƒ†‡ˆ •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ƒš ‘Œ’•Š•“
‘ƒ‚ƒ• •…ƒšš“ ›•‚ŒŽ…ƒ†‡ˆ ‡/‡…‡ •Š •Œ†Œ…›
•Š’…ƒ„ŠŽŒ•ƒ…•†ŠŸ ’Žˆ•‡. œŠ—„Œ †Œ •…ƒšš“ ›•‚ŒŽ…ƒ†‡ˆ
‡/‡…‡ †Œ ×‡†› ›•‚ŒŽ…ƒ†‡ˆ •Š’•›•Œƒ• ’‡—†Œ… •›’•Œ,
•‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…• ‘Œ’•Š•“ •Œ•›’•Œƒ•’ˆ. –ƒŸ’•Ž‡ƒ •†Š••‡
šŠÀƒ• ‹“•• Ž“‹‚Œ†Š •Œ• [1] ”•ž‚„Ò„•‘  ‡…‡ [0]
Ì•€‚„Ô„•‘  ’ •ŠšŠ •° €•‚•ƒ„…‚ 0-42 ×•‘€•• [Auto on]
•• ÀŠÙ.

€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
˜‚‡•„Žš– †•ŠŽ‹‘ HAND ç OFF ç AUTO, ˆƒ…‹„‹’Œš–
—’‰’› °•™‰ƒ„š’ „Ñƒ…š, •Œ’’‡  ƒ‘’’ „š†ƒ‚•–
ˆ‰•ƒ‰•‡’‡ ˆƒ †‰‹„Ž’Ž•• † †•ŠŽ‹‘‹Œ•, ˆƒ…‹„‹’ŒšŒ•
‚Žƒˆ‚‹Œ• •ˆ‰‹„‘’Ž•ž [Hand On] (€•—Žƒ– ‰’Ô•Œ) ç
[Auto on] (˜„‡ƒŒ‹‡•—’†‚•– ‰’Ô•Œ).

[Reset] (• ‰ƒ†)
œ†Š••Œ [Reset] (Ñ‹‚Š’) ‡’•Š…••›ƒ•’ˆ „…ˆ •ƒ‚ƒŽŠ„Œ
•‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ˆ ‘Œ’•Š•“ Ž ‡’•Š„†Šƒ ’Š’•Šˆ†‡ƒ •Š’…ƒ
ƒ—Š †Œ•ŠÀ„ƒ†‡ˆ Ž ŒŽŒ‚‡Ÿ†Šš ‚ƒÀ‡šƒ ‡…‡ •Š’…ƒ
Š••…°‘ƒ†‡ˆ. ” €•‚•ƒ„…‚ 0-43 ×•‘€•• [Reset] •• LCP  „…ˆ
•†Š••‡ šŠÀ†Š Ž“‹‚Œ•• •†Œ‘ƒ†‡ƒ [1] ”•ž‚„Ò„•‘  ‡…‡ [0]
Ì•€‚„Ô„•‘.

¾“’•‚“Ÿ Ž“•ŠŽ •Œ‚Œšƒ•‚Œ šŠÀƒ• ‹“•• †Œ’•‚Šƒ†
†ŒÀŒ•‡ƒš ‡ ›„ƒ‚ÀŒ†‡ƒš Ž •ƒ‘ƒ†‡ƒ 3 ’ƒ•›†„ •†Š••‡
[Main Menu] (Ó…ŒŽ†Šƒ šƒ†°). ð‚…“• ‹“’•‚Š—Š Ž“•ŠŽŒ
•Œ‚Œšƒ•‚Œ •Š•ŽŠ…ˆƒ• Š’› ƒ’•Ž‡•• †ƒ•Š’‚ƒ„’•Žƒ††“Ÿ
„Š’•›• • …°‹Šš› •Œ‚Œšƒ•‚›.

2.1.2 œŒ• „ƒŸ’•ŽŠŽŒ•• ’ •ŠšŠ •°
µ‡ž‚ŠŽŠŸ •Œ†ƒ…‡ šƒ’•†Š—Š
›•‚ŒŽ…ƒ†‡ˆ (NLCP)

‰Œ†ƒ…• ›•‚ŒŽ…ƒ†‡ˆ ‚Œ•„ƒ…ƒ†Œ †Œ ‘ƒ•“‚ƒ
ž›†•µ‡Š†Œ…•†“ƒ —‚›••“:

1. Õ‡ž‚ŠŽŠŸ „‡’•…ƒŸ.

2. œ†Š••‡ šƒ†° ‡ ’Žƒ•ŠŽ“ƒ ‡†„‡•Œ•Š‚“
(’Žƒ•Š„‡Š„“), •Š•ŽŠ…ˆ° ‡ƒ ‡•šƒ†ˆ••
•Œ‚Œšƒ•‚“ ‡ •ƒ‚ƒ•…°‘Œ•• ž›†•µ‡‡ „‡’•…ƒˆ.

3. œ†Š••‡ †ŒŽ‡—Œµ‡‡ ‡ ’Žƒ•ŠŽ“ƒ ‡†„‡•Œ•Š‚“
(’Žƒ•Š„‡Š„“).

4. œ†Š••‡ ›•‚ŒŽ…ƒ†‡ˆ ‡ ’Žƒ•ŠŽ“ƒ ‡†„‡•Œ•Š‚“
(’Žƒ•Š„‡Š„“).

€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
NLCP (LCP101) Ž’ ˆƒ›„ƒ‘ž’‡ ‚ƒˆ•‰ƒ„‹‡œ ˆ‹‰‹Œ’‡‰š.

“š ’‰•‡’ ƒ…•Ž •› †‘’…••Ì•Ñ ‰’Ô•Œƒ„:
€’Ô•Œ †ƒ†‡ƒžŽ•ž. €•Š‹‚ŒÀŒƒ• ’Š’•Šˆ†‡ƒ
•‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ˆ ‘Œ’•Š•“ ‡…‡ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ.
‰‚‡ •ŠˆŽ…ƒ†‡‡ ŒŽŒ‚‡Ÿ†Š—Š ’‡—†Œ…Œ •Œ†ƒ…• NLCP
ŒŽ•ŠšŒ•‡‘ƒ’•‡ •ƒ‚ƒ•…°‘Œƒ•’ˆ Ž ‚ƒÀ‡š ’Š’•Šˆ†‡ˆ.
”Š•šŠÀ†Š Š•Š‹‚ŒÀƒ†‡ƒ †ƒ’•Š…••‡• ŒŽŒ‚‡Ÿ†“•
’‡—†Œ…ŠŽ.

€’Ô•Œ  š†‡‰ƒ– Ž‹†‡‰ƒ–‚• •‘• Š‘‹„ŽƒŠƒ Œ’Ž•:
Š•Š‹‚ŒÀŒƒ• •Œ‚Œšƒ•‚“ ‡ †Œ’•‚ŠŸ•‡ •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ.

”‰ƒŠ‰‹ŒŒ•‰ƒ„‹Ž•’ VLT�p HVAC Drive FC 102
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€•†•Žƒ‚ 2.13 Ú•™‰ƒ„‹ž ˆ‹Ž’‘œ Œ’†‡ŽƒŠƒ •ˆ‰‹„‘’Ž•ž (NLCP)

€•†•Žƒ‚ 2.14 ”‰•Œ’‰ ƒ‡ƒ ‰‹Ô’Ž•ž †ƒ†‡ƒžŽ•ž

•„’‡ƒ„š’ •Ž…•‚‹‡ƒ‰š (†„’‡ƒ…•ƒ…š):

Õ ˜ƒ…ƒ†“Ÿ ’Žƒ•Š„‡Š„/On: Š‹Š•†Œ‘Œƒ• Ž•…°‘ƒ††Šƒ
’Š’•Šˆ†‡ƒ ’ƒ•µ‡‡ ›•‚ŒŽ…ƒ†‡ˆ.

Õ îƒ…•“Ÿ ’Žƒ•Š„‡Š„/Warn.: Š‹Š•†Œ‘Œƒ•
•‚ƒ„›•‚ƒÀ„ƒ†‡ƒ.

Õ Þ‡—Œ° ‡Ÿ •‚Œ’†“Ÿ ’Žƒ•Š„‡Š„/Alarm:
Š‹Š•†Œ‘Œƒ• ŒŽŒ‚‡Ÿ†“Ÿ ’‡—†Œ….

€•†•Žƒ‚ 2.15 ”‰•Œ’‰ ƒ‡ƒ ‰‹Ô’Ž•ž ‹„‹‰•–ŽƒŠƒ †•ŠŽ‹‘‹

ÖŽƒˆ‚‹ Œ’Ž•
[À’Ž•]  ”“‹Š‚ Š„†Š—Š ‡• ’…ƒ„›° ‡• ‚ƒÀ‡šŠŽ:

Õ ÑŠ’•Šˆ†‡ƒ

Õ ¾“’•‚Œˆ †Œ’•‚ŠŸ•Œ

Õ Ó…ŒŽ†Šƒ šƒ†°

É“•••‘„ ƒ„•—  ‡’•Š…••›ƒ•’ˆ „…ˆ •‚Š—‚Œšš‡‚ŠŽŒ†‡ˆ Ž’ƒ•
•Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ.
‰Œ‚Œšƒ•‚“ šŠ—›• ‹“•• •‚Š’šŠ•‚ƒ†“ †ƒšƒ„…ƒ††Š •‚Ššƒ
’…›‘ŒƒŽ, •Š—„Œ ’ •ŠšŠ •° ’…ƒ„›° ‡• •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ ‹“…
’Š•„Œ† •Œ‚Š…•:

Õ Š•‚•ƒ„…‚ 0-60 Š•‚‘“› ˜“•••‘˜‘ ƒ„•— ,

Õ Š•‚•ƒ„…‚ 0-61 Õ‘‡…Ž€ • ˜“•••‘ƒŽ ƒ„•— ¾„ž
€•‚‘“‰ ,

Õ Š•‚•ƒ„…‚ 0-65 Š•‚‘“› €„‚‡‘••“›•‘˜‘ ƒ„•— ,

Õ Š•‚•ƒ„…‚ 0-66 Õ‘‡…Ž€ • ¾œ‡…‚‘ƒŽ ƒ„•— ¾„ž
€•‚‘“‰ .

Þƒ†° Öœ‡…‚•‰ ••‡…‚‘Ÿ•• ‡’•Š…••›ƒ•’ˆ „…ˆ †Œ’•‚ŠŸ•‡
•‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ˆ ‘Œ’•Š•“ ’ •Œ„Œ†‡ƒš •Š…••Š †Œ‡‹Š…ƒƒ
’› ƒ’•Žƒ††“• •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ.
˜†Œ‘ƒ†‡ˆ •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ šŠÀ†Š ‡•šƒ†ˆ•• ’ •ŠšŠ •°
•†Š•Š• [ �­] [�£], •Š—„Œ š‡—Œƒ• ’ŠŠ•Žƒ•’•Ž›° ƒƒ •†Œ‘ƒ†‡ƒ.
”“‹ƒ‚‡•ƒ ˜“•••‘„ ƒ„•— , †ŒÀ‡šŒˆ •†Š••› [Menu] (Þƒ†°)
†ƒ’•Š…••Š ‚Œ•, •Š•Œ †ƒ •Œ—Š‚‡•’ˆ ’Žƒ•Š„‡Š„ Main Menu
(Ó…ŒŽ†Šƒ šƒ†°).
”“‹ƒ‚‡•ƒ —‚›••› •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ [xx-__] ‡ †ŒÀš‡•ƒ [OK].
”“‹ƒ‚‡•ƒ •Œ‚Œšƒ•‚ [__-xx] ‡ †ŒÀš‡•ƒ [OK].
à’…‡ •Œ‚Œšƒ•‚ ˆŽ…ˆƒ•’ˆ Ü…ƒšƒ†•Šš šŒ’’‡ŽŒ, Ž“‹ƒ‚‡•ƒ
†Ššƒ‚ šŒ’’‡ŽŒ ‡ †ŒÀš‡•ƒ [OK].
”“‹ƒ‚‡•ƒ •‚ƒ‹›ƒšŠƒ •†Œ‘ƒ†‡ƒ ‡ †ŒÀš‡•ƒ [OK].

Ú•Š‹“ Žƒ‚†›••’ˆ †Œ ›‚ŠŽƒ†• Ž“×ƒ, †ŒÀš‡•ƒ •†Š••›
[Back] (ÉŒ•Œ„).
œ†Š••‡ ’Š ’•‚ƒ…•Œš‡ [�­] [�£] ‡’•Š…••›°•’ˆ „…ˆ •ƒ‚ƒ•Š„Œ
šƒÀ„› —‚›••Œš‡ •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ, •Œ‚Œšƒ•‚Œš‡ ‡ Ž •‚ƒ„ƒ…Œ•
•Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ.
œ†Š••Œ [OK] ‡’•Š…••›ƒ•’ˆ „…ˆ Ž“‹Š‚Œ •Œ‚Œšƒ•‚Œ, †Œ
•Š•Š‚“Ÿ ›•Œ•“ŽŒƒ• •›‚’Š‚, ‡ „…ˆ •‚‡†ˆ•‡ˆ ‡•šƒ†ƒ†‡ˆ
•Œ‚Œšƒ•‚Œ.

€•†•Žƒ‚ 2.16 Ò•†ˆ‘’– Œ’Ž•

”‰ƒŠ‰‹ŒŒ•‰ƒ„‹Ž•’ €•‚ƒ„ƒ…†‡„ƒ ˆƒ ˆ‰ƒŠ‰‹ŒŒ•‰ƒ„‹Ž••
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ÖŽƒˆ‚• •ˆ‰‹„‘’Ž•ž
œ†Š••‡ šƒ’•†Š—Š ›•‚ŒŽ…ƒ†‡ˆ †Œ•Š„ˆ•’ˆ Ž †‡À†ƒŸ ‘Œ’•‡
•Œ†ƒ…‡ ›•‚ŒŽ…ƒ†‡ˆ.

€•†•Žƒ‚ 2.17 ÖŽƒˆ‚• •ˆ‰‹„‘’Ž•ž Ž‹ °•™‰ƒ„ƒ– ˆ‹Ž’‘•

•ˆ‰‹„‘’Ž•ž (NLCP)

œ†Š••Œ [Hand On] (™›‘†ŠŸ ‚ƒÀ‡š) •Š•ŽŠ…ˆƒ• ›•‚ŒŽ…ˆ••
•‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ƒš ‘Œ’•Š•“ ’ LCP. œ‚Ššƒ •Š—Š, †ŒÀŒ•‡ƒ
•†Š••‡ [Hand On] (™›‘†ŠŸ ‚ƒÀ‡š) •Œ•›’•Œƒ• „Ž‡—Œ•ƒ…•.
Ì’•Š…••›Ÿ•ƒ †ŒŽ‡—Œµ‡Š††“ƒ •†Š••‡ [�x  ]/[�z  ]/[�y  ]/
[�{  ], ‘•Š‹“ ŽŽƒ’•‡ „Œ††“ƒ ’•Š‚Š’•‡ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ. ” 
€•‚•ƒ„…‚ 0-40 ×•‘€•• [Hand on] •• LCP  „…ˆ •†Š••‡
šŠÀ†Š Ž“‹‚Œ•• •†Œ‘ƒ†‡ƒ [1] ”•ž‚„Ò„•‘  ‡…‡ [0]
Ì•€‚„Ô„•‘.

”†ƒ×†‡ƒ ’‡—†Œ…“ Š’•Œ†ŠŽŒ, Œ••‡Ž‡‚ŠŽŒ††“ƒ ’ •ŠšŠ •°
’‡—†Œ…ŠŽ ›•‚ŒŽ…ƒ†‡ˆ ‡…‡ •ƒ‚ƒ„Œ††“ƒ •Š ×‡†ƒ
•Š’…ƒ„ŠŽŒ•ƒ…•†ŠŸ ’Žˆ•‡, Š•šƒ†ˆ°• •ŠšŒ†„› •›’•Œ,
•Š„Œ††›° ’ LCP.
Ñ…ƒ„›° ‡ƒ ’‡—†Œ…“ ›•‚ŒŽ…ƒ†‡ˆ Š’•Œ°•’ˆ Œ••‡Ž†“š‡
•Š’…ƒ †ŒÀŒ•‡ˆ •†Š••‡ [Hand On] (™›‘†ŠŸ ‚ƒÀ‡š):

Õ [Hand On] (™›‘†ŠŸ ‚ƒÀ‡š) Ù [Oæ] (”“•….) Ù
[Auto On] (ÖŽ•ŠšŒ•‡‘ƒ’•‡Ÿ ‚ƒÀ‡š)

Õ Ñ‹‚Š’

Õ Ì†Žƒ‚’†“Ÿ Š’•Œ†ŠŽ Ž“‹ƒ—Šš

Õ ™ƒŽƒ‚’

Õ ”“‹Š‚ •Š†ž‡—›‚Œµ‡‡ «š…Œ„×‡Ÿ ‹‡•» Ù Ž“‹Š‚
•Š†ž‡—›‚Œµ‡‡ «’•Œ‚×‡Ÿ ‹‡•»

Õ œŠšŒ†„Œ Š’•Œ†ŠŽŒ, •Š„Œ††Œˆ •Š •Œ†Œ…›
•Š’…ƒ„ŠŽŒ•ƒ…•†ŠŸ ’Žˆ•‡

Õ ¾“’•‚“Ÿ Š’•Œ†ŠŽ

Õ ÔŠ‚šŠÀƒ†‡ƒ •Š’•Šˆ††“š •Š•Šš

ÉŒÀŒ•‡ƒ †Œ •†Š••› [Oæ] (”“•….) Š’•Œ†ŒŽ…‡ŽŒƒ•
•Š„•…°‘ƒ††“Ÿ „Ž‡—Œ•ƒ…•. ” €•‚•ƒ„…‚ 0-41 ×•‘€•• [OØ]
•• ÀŠÙ  „…ˆ •†Š••‡ šŠÀ†Š Ž“‹‚Œ•• •†Œ‘ƒ†‡ƒ [1]
”•ž‚„Ò„•‘  ‡…‡ [0] Ì•€‚„Ô„•‘.
à’…‡ ž›†•µ‡ˆ Ž†ƒ×†ƒ—Š Š’•Œ†ŠŽŒ †ƒ Ž“‹‚Œ†Œ ‡ •†Š••Œ
[Oæ] (”“•….) †ƒ Œ••‡Ž‡•‡‚ŠŽŒ†Œ, „Ž‡—Œ•ƒ…• šŠÀ†Š
Š’•Œ†ŠŽ‡•• •›•ƒš Š••…°‘ƒ†‡ˆ •‡•Œ° ƒŸ ’ƒ•‡.

œ†Š••Œ [Auto on] (ÖŽ•ŠšŒ•‡‘ƒ’•‡Ÿ ‚ƒÀ‡š) Š‹ƒ’•ƒ‘‡ŽŒƒ•
ŽŠ•šŠÀ†Š’•• ›•‚ŒŽ…ƒ†‡ˆ •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ƒš ‘Œ’•Š•“
‘ƒ‚ƒ• •…ƒšš“ ›•‚ŒŽ…ƒ†‡ˆ ‡/‡…‡ •Š •Œ†Œ…›
•Š’…ƒ„ŠŽŒ•ƒ…•†ŠŸ ’Žˆ•‡. œŠ—„Œ †Œ •…ƒšš“ ›•‚ŒŽ…ƒ†‡ˆ
‡/‡…‡ †Œ ×‡†› ›•‚ŒŽ…ƒ†‡ˆ •Š’•›•Œƒ• ’‡—†Œ… •›’•Œ,

•‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…• ‘Œ’•Š•“ •Œ•›’•Œƒ•’ˆ. ” 
€•‚•ƒ„…‚ 0-42 ×•‘€•• [Auto on] •• ÀŠÙ  „…ˆ •†Š••‡
šŠÀ†Š Ž“‹‚Œ•• •†Œ‘ƒ†‡ƒ [1] ”•ž‚„Ò„•‘  ‡…‡ [0]
Ì•€‚„Ô„•‘.

€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
˜‚‡•„Žš– †•ŠŽ‹‘ HAND ç OFF ç AUTO,
ˆ’‰’…‹„‹’Œš– —’‰’› °•™‰ƒ„š’ „Ñƒ…š, •Œ’’‡  ƒ‘’’
„š†ƒ‚•– ˆ‰•ƒ‰•‡’‡, —’Œ ‚Žƒˆ‚• •ˆ‰‹„‘’Ž•ž [Hand On]
(€•—Žƒ– ‰’Ô•Œ), [Auto On] (˜„‡ƒŒ‹‡•—’†‚•– ‰’Ô•Œ).

œ†Š••Œ [Reset] (Ñ‹‚Š’) ‡’•Š…••›ƒ•’ˆ „…ˆ •ƒ‚ƒŽŠ„Œ
•‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ˆ ‘Œ’•Š•“ Ž ‡’•Š„†Šƒ ’Š’•Šˆ†‡ƒ •Š’…ƒ
ƒ—Š †Œ•ŠÀ„ƒ†‡ˆ Ž ŒŽŒ‚‡Ÿ†Šš ‚ƒÀ‡šƒ/Š••…°‘ƒ†‡ˆ. ” 
€•‚•ƒ„…‚ 0-43 ×•‘€•• [Reset] •• LCP  „…ˆ •†Š••‡ šŠÀ†Š
Ž“‹‚Œ•• •†Œ‘ƒ†‡ƒ [1] ”•ž‚„Ò„•‘  ‡…‡ [0] Ì•€‚„Ô„•‘.

2.1.3 ¾“’•‚“Ÿ •ƒ‚ƒ†Š’ •†Œ‘ƒ†‡Ÿ
•Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ šƒÀ„› †ƒ’•Š…••‡š‡
•‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ˆš‡ ‘Œ’•Š•“

‰Š’…ƒ •ŒŽƒ‚×ƒ†‡ˆ †Œ’•‚ŠŸ•‡ •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ˆ ‘Œ’•Š•“
’Š•‚Œ†‡•ƒ „Œ††“ƒ Ž LCP ‡…‡ †Œ ‰œ ’ •ŠšŠ •° ’‚ƒ„’•ŽŒ
•Š†ž‡—›‚‡‚ŠŽŒ†‡ˆ MCT 10.

€•†•Žƒ‚ 2.18 LCP

•ƒÑ‰‹Ž’Ž•’ …‹ŽŽšÑ „ LCP

€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
”’‰’… „šˆƒ‘Ž’Ž•’Œ Ý‡ƒ– ƒˆ’‰‹°•• ƒ†‡‹Žƒ„•‡’
…„•Š‹‡’‘œ.

”‰ƒŠ‰‹ŒŒ•‰ƒ„‹Ž•’ VLT�p HVAC Drive FC 102
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ÑŠ•‚Œ†ƒ†‡ƒ „Œ††“• Ž LCP:
1. ‰ƒ‚ƒŸ„‡•ƒ • €•‚•ƒ„…‚ 0-50 ×‘€ˆ‚‘•••ˆ„ ‡ LCP .

2. ÉŒÀš‡•ƒ •†Š••› [OK].

3. ”“‹ƒ‚‡•ƒ [1] †‡„ • LCP.

4. ÉŒÀš‡•ƒ •†Š••› [OK].

ÉŒ’•‚ŠŸ•‡ Ž’ƒ• •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ •ƒ•ƒ‚• ‹›„›• ’Š•‚Œ†ƒ†“ Ž
•Œšˆ•‡ LCP •‚‡ Ü•Šš •Š„ •‚Šµƒ’’Œ ’Š•‚Œ†ƒ†‡ˆ
Š•Š‹‚ŒÀŒƒ•’ˆ ‡†„‡•Œ•Š‚Šš Ž“•Š…†ƒ†‡ˆ ‰Š’…ƒ
„Š’•‡Àƒ†‡ˆ 100 % †ŒÀš‡•ƒ •†Š••› [OK].

‰Š„•…°‘‡•ƒ LCP • „‚›—Šš› •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…° ‘Œ’•Š•“ ‡
’•Š•‡‚›Ÿ•ƒ Ž †ƒ—Š •†Œ‘ƒ†‡ˆ •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ.

”’‰’…‹—‹ …‹ŽŽšÑ •› LCP „ ˆ‰’ƒ ‰‹›ƒ„‹‡’‘œ —‹†‡ƒ‡š

€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
”’‰’… „šˆƒ‘Ž’Ž•’Œ Ý‡ƒ– ƒˆ’‰‹°•• ƒ†‡‹Žƒ„•‡’
…„•Š‹‡’‘œ.
–…ˆ •ƒ‚ƒ„Œ‘‡ „Œ††“• ‡• LCP Ž •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…•
‘Œ’•Š•“:

1. ‰ƒ‚ƒŸ„‡•ƒ • €•‚•ƒ„…‚ 0-50 ×‘€ˆ‚‘•••ˆ„ ‡ LCP .

2. ÉŒÀš‡•ƒ •†Š••› [OK].

3. ”“‹ƒ‚‡•ƒ [2] †‡„ ˆž LCP.

4. ÉŒÀš‡•ƒ •†Š••› [OK].

ÉŒ’•‚ŠŸ•‡ •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ, ’Š•‚Œ†ƒ††“ƒ Ž LCP, ‹›„›•
•ƒ‚ƒ†ƒ’ƒ†“ Ž •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…• ‘Œ’•Š•“; •Š„ •‚Šµƒ’’Œ
•ƒ‚ƒ†Š’Œ Š•Š‹‚ŒÀŒƒ•’ˆ ‡†„‡•Œ•Š‚Šš Ž“•Š…†ƒ†‡ˆ.
‰Š’…ƒ „Š’•‡Àƒ†‡ˆ 100 % †ŒÀš‡•ƒ •†Š••› [OK].

2.1.4 ÉŒ’•‚ŠŸ•Œ •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ

‰‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…• ‘Œ’•Š•“ šŠÀƒ• ‹“•• ‡’•Š…••ŠŽŒ†
•‚Œ••‡‘ƒ’•‡ ŽŠ Ž’ƒ• †Œ•†Œ‘ƒ†‡ˆ•, •‚ƒ„…Œ—Œˆ •Œ•‡š
Š‹‚Œ•Šš •†Œ‘‡•ƒ…•†Šƒ •Š…‡‘ƒ’•ŽŠ •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ. ”
•‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ˆ• ‘Œ’•Š•“ Ü•ŠŸ ’ƒ‚‡‡ ŽŠ•šŠÀƒ† Ž“‹Š‚
…°‹Š—Š ‡• „Ž›• ‚ƒÀ‡šŠŽ •‚Š—‚Œšš‡‚ŠŽŒ†‡ˆ Ù ‚ƒÀ‡š
¾œ‡…‚‘˜‘ ƒ„•— ‡ ‚ƒÀ‡š ˜“•••‘˜‘ ƒ„•— .
‰Š’…ƒ„†‡Ÿ Š‹ƒ’•ƒ‘‡ŽŒƒ• „Š’•›• •Š Ž’ƒš •Œ‚Œšƒ•‚Œš.
‰ƒ‚Ž“Ÿ ‡• Ü•‡• „Ž›• ‚ƒÀ‡šŠŽ ‚Œ•‚ƒ×Œƒ• •Š…••ŠŽŒ•ƒ…°
„Š’•›• • †ƒ’•Š…••‡š •Œ‚Œšƒ•‚Œš, „ŒŽŒˆ ŽŠ•šŠÀ†Š’••
•‚Š—‚Œšš‡‚ŠŽŒ•• ‹Š…•×‡†’•ŽŠ ’‡’•ƒš Š•Š•…ƒ†‡ˆ,
Žƒ†•‡…ˆµ‡‡ ‡ •Š†„‡µ‡Š†‡‚ŠŽŒ†‡ˆ ŽŠ•„›•Œ.
Éƒ•ŒŽ‡’‡šŠ Š• ‚ƒÀ‡šŒ •‚Š—‚Œšš‡‚ŠŽŒ†‡ˆ •Œ‚Œšƒ•‚“
šŠÀ†Š ‡•šƒ†ˆ•• •Œ• Ž ‚ƒÀ‡šƒ ¾œ‡…‚‘˜‘ ƒ„•—, •Œ• ‡ Ž
‚ƒÀ‡šƒ ˜“•••‘˜‘ ƒ„•— .

2.1.5 ™ƒÀ‡š ‹“’•‚Š—Š šƒ†°

àŽ‹—’Ž•ž ˆ‹‰‹Œ’‡‰ƒ„
Ó‚Œž‡‘ƒ’•‡Ÿ „‡’•…ƒŸ (GLCP) Š‹ƒ’•ƒ‘‡ŽŒƒ• „Š’•›• •Š
Ž’ƒš •Œ‚Œšƒ•‚Œš, •ƒ‚ƒ‘‡’…ƒ††“š Ž ¾œ‡…‚‘ƒ ƒ„•—.
Õ‡ž‚ŠŽŠŸ „‡’•…ƒŸ (NLCP) Š‹ƒ’•ƒ‘‡ŽŒƒ• „Š’•›• •Š…••Š •
•Œ‚Œšƒ•‚Œš šƒ†° Öœ‡…‚•‰ ••‡…‚‘Ÿ••. Ú•Š‹“ †Œ’•‚Š‡••
•Œ‚Œšƒ•‚“, †ŒÀš‡•ƒ [Quick Menu] (¾“’•‚Šƒ šƒ†°) ‡

ŽŽƒ„‡•ƒ ‡…‡ ‡•šƒ†‡•ƒ •†Œ‘ƒ†‡ƒ •Œ‚Œšƒ•‚Œ ‡…‡
†Œ’•‚ŠŸ•‡ ’ •ŠšŠ •° ’…ƒ„›° ƒŸ •‚Šµƒ„›‚“.

1. ÉŒÀš‡•ƒ [Quick Menu] (¾“’•‚Šƒ šƒ†°)

2. ‰‚‡ •ŠšŠ ‡ •†Š•Š• [ �£] or [�­] Ž“‹ƒ‚‡•ƒ
•Œ‚Œšƒ•‚, •Š„…ƒÀŒ ‡Ÿ ‡•šƒ†ƒ†‡°.

3. ÉŒÀš‡•ƒ [OK].

4. ‰‚‡ •ŠšŠ ‡ •†Š•Š• [ �£] or [�­] Ž“‹ƒ‚‡•ƒ
•‚ƒ‹›ƒšŠƒ •†Œ‘ƒ†‡ƒ •Œ‚Œšƒ•‚Œ.

5. ÉŒÀš‡•ƒ [OK].

6. –…ˆ •ƒ‚ƒšƒ ƒ†‡ˆ • ‚Œ•…‡‘†“š µ‡ž‚Œš Ž
•‚ƒ„ƒ…Œ• •†Œ‘ƒ†‡ˆ •Œ‚Œšƒ•‚Œ ‡’•Š…••›Ÿ•ƒ
•†Š••‡ [ �±] ‡ [�§].

7. Õ‡ž‚Œ, Ž“‹‚Œ††Œˆ „…ˆ ‡•šƒ†ƒ†‡ˆ,
•Š„’Žƒ‘‡ŽŒƒ•’ˆ.

8. ÉŒÀš‡•ƒ [Cancel] (€•šƒ†Œ) „…ˆ Š•šƒ†“
‡•šƒ†ƒ†‡ˆ ‡…‡ [OK] „…ˆ •Š„•Žƒ‚À„ƒ†‡ˆ
‡•šƒ†ƒ†‡ˆ ‡ ’Š•‚Œ†ƒ†‡ˆ †ŠŽŠŸ †Œ’•‚ŠŸ•‡.

”‰•Œ’‰ •›Œ’Ž’Ž•ž ›Ž‹—’Ž•ž ˆ‹‰‹Œ’‡‰‹
‰‚ƒ„•Š…ŠÀ‡š, ‘•Š „…ˆ •Œ‚Œšƒ•‚Œ 
€•‚•ƒ„…‚ 22-60 ÚŽ•••ˆ‰ ‘¾••‚Žš„•ˆ‰ ‘¾‚œ•• ‚„ƒ•‰
›’•Œ†ŠŽ…ƒ†Š •†Œ‘ƒ†‡ƒ [0] †œ•“. Ú•Š‹“ Ž•…°‘‡••
Š•’…ƒÀ‡ŽŒ†‡ƒ ’Š’•Šˆ†‡ˆ ‚ƒš†ˆ Žƒ†•‡…ˆ•Š‚Œ (µƒ… Š† ‡…‡
•ŠŽ‚ƒÀ„ƒ†), Ž“•Š…†‡•ƒ ’…ƒ„›° ‡ƒ „ƒŸ’•Ž‡ˆ:

1. ÉŒÀš‡•ƒ [Quick Menu] (¾“’•‚Šƒ šƒ†°)

2. Ñ •ŠšŠ •° •†Š••‡ [ �­] •ƒ‚ƒŸ„‡•ƒ • šƒ†°
Ó•‡…‚‘Ÿ•ˆ °Ž•••ˆŸ .

3. ÉŒÀš‡•ƒ [OK].

4. Ñ •ŠšŠ •° •†Š••‡ [ �­] Ž“‹ƒ‚‡•ƒ •›†••
Š‚ˆ•“•–•œ„ ••‡…‚‘Ÿ•ˆ .

5. ÉŒÀš‡•ƒ [OK].

6. Ñ†ŠŽŒ †ŒÀš‡•ƒ •†Š••› [OK] „…ˆ Ž“‹Š‚Œ •›†••Œ
ÚŽ•••ˆˆ •„•…ˆ“‰…‘‚• .

7. ÉŒÀŒ•‡ƒš •†Š••‡ [OK] Ž“‹ƒ‚‡•ƒ •›†•• ÚŽ•••ˆ‰
‘¾••‚Žš„•ˆ‰ ‘¾‚œ•• ‚„ƒ•‰ .

8. Ñ •ŠšŠ •° •†Š••‡ [ �­] Ž“‹ƒ‚‡•ƒ [2]
‹…•“—™„•ˆ„ .

Ôƒ•ƒ‚• •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…• ‘Œ’•Š•“ •‚‡ Š‹†Œ‚›Àƒ†‡‡
Š‹‚“ŽŒ ‚ƒš†ˆ ‹›„ƒ• Š••…°‘Œ••’ˆ.

Ò‘ž ƒ‡ƒ ‰‹Ô’Ž•ž ˆ’‰†ƒŽ‹‘œŽšÑ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ƒ„
„š ’‰•‡’ Q1 É•’•˜•ŠŒÌ•˜• ¾••Ñ.
ÉŒ•‚‡šƒ‚, „…ˆ ›•‚Š ƒ†‡ˆ ŽŽŠ„Œ Ž Ü•’•…›Œ•Œµ‡°/•Š‘†ŠŸ
†Œ’•‚ŠŸ•‡ †Œ šƒ’•ƒ Ü•’•…›Œ•Œµ‡‡ •Š’•ŒŽ ‡• ›’•Œ†ŠŽ•‡
•Š†„‡µ‡Š†‡‚ŠŽŒ†‡ˆ ŽŠ•„›•Œ (AHU) ‡…‡ †Œ’Š’Œ šŠÀƒ•
•‚ƒ„ŽŒ‚‡•ƒ…•†Š •Œ•‚Š—‚Œšš‡‚ŠŽŒ•• •ƒ‚’Š†Œ…•†“ƒ
•Œ‚Œšƒ•‚“ Ž Š„‚‡‘••“›•‘ƒ ƒ„•—  ŽŠ Ž‚ƒšˆ •ŒŽŠ„’•ŠŸ
†Œ…Œ„•‡. –Œ††“ƒ •Œ‚Œšƒ•‚“ Ž“‹‡‚Œ°•’ˆ Ž 
€•‚•ƒ„…‚ 0-25 À‘Û “ˆ™•‘„ ƒ„•— . ” Ü•Šš šƒ†° šŠÀƒ•
‹“•• •Œ•‚Š—‚Œšš‡‚ŠŽŒ†Š „Š 20 ‚Œ•…‡‘†“• •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ.

”‰ƒŠ‰‹ŒŒ•‰ƒ„‹Ž•’ €•‚ƒ„ƒ…†‡„ƒ ˆƒ ˆ‰ƒŠ‰‹ŒŒ•‰ƒ„‹Ž••
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“š ’‰•‡’ •••••••µ• •ž¾•••••• , —‡ƒ š ˆƒ‘•—•‡œ
†„’…’Ž•ž ƒ:

Õ 10 •Š’…ƒ„†‡• ‡•šƒ†ƒ†‡ˆ•. –…ˆ •‚Š•‚›••‡
šƒÀ„› •Š’…ƒ„†‡š‡ 10 ‡•šƒ†ƒ††“š‡
•Œ‚Œšƒ•‚Œš‡ ‡’•Š…••›Ÿ•ƒ •†Š••‡ [�£] ‡ [�­].

Õ Ì•šƒ†ƒ†‡ˆ•, Ž†ƒ’ƒ††“• Š•†Š’‡•ƒ…•†Š
•ŒŽŠ„’•‡• ›’•Œ†ŠŽŠ•.

€’Š•†‡‰‹°•ž …‹ŽŽšÑ
” ‚Œ•„ƒ…ƒ ™ƒ—‡’•‚Œµ‡ˆ „Œ††“• Š•Š‹‚ŒÀŒ°•’ˆ ’Žƒ„ƒ†‡ˆ
Š •Š•Œ•Œ†‡ˆ• ’•‚Š• „‡’•…ƒˆ. Ì†žŠ‚šŒµ‡ˆ Š•Š‹‚ŒÀŒƒ•’ˆ
Ž žŠ‚šƒ —‚Œž‡•ŠŽ.
ÞŠÀ†Š •‚Š’šŒ•‚‡ŽŒ•• •Š…••Š •ƒ Š•Š‹‚ŒÀŒƒš“ƒ
•Œ‚Œšƒ•‚“, •Š•Š‚“ƒ Ž“‹‚Œ†“ Ž €•‚•ƒ„…‚ 0-20  …‚‘••
–ˆ‡€“„‰ 1.1, ƒ•“•‰ ‡ €•‚•ƒ„…‚ 0-24  …‚‘•• –ˆ‡€“„‰ 3,
¾‘“›Ò•‰. –…ˆ ’•‚ŒŽ•‡ Ž „Œ…•†ƒŸ×ƒš šŠÀ†Š •‚Œ†‡•• Ž
•Œšˆ•‡ „Š 120 Ž“‹Š‚Š•.

âš†‡‰‹ž Ž‹†‡‰ƒ–‚‹

Û™™’‚‡•„Ž‹ž Ž‹†‡‰ƒ–‚‹ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ƒ„ …‘ž ˆ‰•Œ’Ž’Ž•–
HVAC.
–…ˆ •Š„ŒŽ…ˆ° ƒ—Š ‹Š…•×‡†’•ŽŒ •‚‡šƒ†ƒ†‡Ÿ HVAC
•Œ‚Œšƒ•‚“ šŠ—›• ‹“•• …ƒ—•Š †Œ’•‚Šƒ†“ •‚‡ •ŠšŠ ‡
•Š…••Š šƒ†° ¾œ‡…‚‘Ÿ ••‡…‚‘Ÿ•ˆ .
‰‚‡ †ŒÀŒ•‡‡ •†Š••‡ [Quick Menu] (¾“’•‚Šƒ šƒ†°)
Š•Š‹‚ŒÀŒ°•’ˆ ‚Œ•…‡‘†“ƒ Š‹…Œ’•‡ ¾œ‡…‚‘˜‘ ƒ„•—.
Ñš.•Œ•Àƒ ‚Œ•„ƒ…“ ”ˆ‡Ž•‘• 2.19  ‡ ’ µ•¾“ˆ•• 2.2  •Š
µ•¾“ˆ•• 2.5 .

”‰•Œ’‰ •†ˆƒ‘œ›ƒ„‹Ž•ž Œ’Ž•  š†‡‰ƒ– Ž‹†‡‰ƒ–‚•
Ú•Š‹“ ›’•Œ†ŠŽ‡•• Ž‚ƒšˆ •Œšƒ„…ƒ†‡ˆ ‚ŒŽ†“š 100 ’,
Ž“•Š…†‡•ƒ ’…ƒ„›° ‡ƒ „ƒŸ’•Ž‡ˆ:

1. ”“‹ƒ‚‡•ƒ •›†•• Öœ‡…‚•‰ ••‡…‚‘Ÿ••. ” šƒ†°
‹“’•‚ŠŸ †Œ’•‚ŠŸ•‡ Š•Š‹‚ŒÀŒƒ•’ˆ 
Š•‚•ƒ„…‚ 0-01 Üžœ•.

2. ÉŒÀ‡šŒŸ•ƒ •†Š••› [�­] †ƒ’•Š…••Š ‚Œ• „Š •ƒ•
•Š‚, •Š•Œ †ƒ •ŠˆŽ‡•’ˆ •Œ‚Œšƒ•‚ 
€•‚•ƒ„…‚ 3-42 †‚„ƒ‰ ž•ƒ„–“„•ˆ‰ 1  ’
›’•Œ†ŠŽ•ŠŸ •Š ›šŠ…‘Œ†‡° 20 ’ƒ•›†„.

3. ÉŒÀš‡•ƒ [OK].

4. ÉŒÀš‡•ƒ •†Š••› [�±], ‘•Š‹“ Ž“„ƒ…‡•• •‚ƒ••°
µ‡ž‚› •ƒ‚ƒ„ •Œ•ˆ•ŠŸ

5. ÉŒÀŒ•‡ƒš [�£] ‡•šƒ†‡•ƒ 0 †Œ 1.

6. ÉŒÀš‡•ƒ •†Š••› [�§], ‘•Š‹“ Ž“„ƒ…‡•• µ‡ž‚› 2.

7. ÉŒÀŒ•‡ƒš [�­] ‡•šƒ†‡•ƒ 2 †Œ 0.

8. ÉŒÀš‡•ƒ [OK].

Ôƒ•ƒ‚• ›’•Œ†ŠŽ…ƒ†Š †ŠŽŠƒ Ž‚ƒšˆ •Œšƒ„…ƒ†‡ˆ, ‚ŒŽ†Šƒ
100 ’.

€•†•Žƒ‚ 2.19 Ö‹‚ „šŠ‘ž…•‡  š†‡‰ƒ’ Œ’Ž•

Þƒ†° ¾œ‡…‚‘Ÿ ••‡…‚‘Ÿ•ˆ  Š‹ƒ’•ƒ‘‡ŽŒƒ• „Š’•›• • 18
†Œ‡‹Š…ƒƒ ŽŒÀ†“š •Œ‚Œšƒ•‚Œš †Œ’•‚ŠŸ•‡
•‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ˆ ‘Œ’•Š•“. ‰Š’…ƒ •‚Š—‚Œšš‡‚ŠŽŒ†‡ˆ
•‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…• ‘Œ’•Š•“ —Š•ŠŽ • ‚Œ‹Š•ƒ. 18 •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ
¾œ‡…‚‘Ÿ ••‡…‚‘Ÿ•ˆ  •Š•Œ•Œ†“ Ž µ•¾“ˆ•• 2.1 .
”‹‰‹Œ’‡‰ [’…. •›Œ.]

Š•‚•ƒ„…‚ 0-01 Üžœ•  

Š•‚•ƒ„…‚ 1-20 À‘Ô•‘‡…› –•ˆ˜•…„“‰ [•†…] [•”•]

Š•‚•ƒ„…‚ 1-21 À‘Ô•‘‡…› –•ˆ˜•…„“‰ [“.‡.] […. ’.]

Š•‚•ƒ„…‚ 1-22 Ó•€‚‰š„•ˆ„ –•ˆ˜•…„“‰ 1) [B]

Š•‚•ƒ„…‚ 1-23 Ý•‡…‘…• –•ˆ˜•…„“‰ [Óµ]

Š•‚•ƒ„…‚ 1-24 µ‘• –•ˆ˜•…„“‰ [A]

Š•‚•ƒ„…‚ 1-25 Ó‘ƒˆ••“›••‰ ‡•‘‚‘‡…›

–•ˆ˜•…„“‰

[Š‹/š‡†]

Š•‚•ƒ„…‚ 1-28 Š‚‘•„‚•• •‚•Ô„•ˆ‰ –•ˆ˜•…„“‰ [Óµ]

Š•‚•ƒ„…‚ 3-41 †‚„ƒ‰ ‚•ž˜‘•• 1 [’]

Š•‚•ƒ„…‚ 3-42 †‚„ƒ‰ ž•ƒ„–“„•ˆ‰ 1 [’]

Š•‚•ƒ„…‚ 4-11 Óˆš•.€‚„–„“

‡•‘‚.–•ˆ˜•…„“‰[‘¾/ƒˆ•]

[Š‹/š‡†]

Š•‚•ƒ„…‚ 4-12 Óˆš•ˆŸ €‚„–„“ ‡•‘‚‘‡…ˆ

–•ˆ˜•…„“‰ [É•]1)

[Óµ]

Š•‚•ƒ„…‚ 4-13 †„‚••.€‚„–„“ ‡•‘‚.–•ˆ˜•…„“‰

[‘¾/ƒˆ•]

[Š‹/š‡†]

Š•‚•ƒ„…‚ 4-14 †„‚••ˆŸ €‚„–„“ ‡•‘‚‘‡…ˆ

–•ˆ˜•…„“‰ [É•]1)

[Óµ]

Š•‚•ƒ„…‚ 3-19 Úˆ•‡. ‡•‘‚‘‡…› [‘¾/ƒˆ•] [Š‹/š‡†]

Š•‚•ƒ„…‚ 3-11 Úˆ•‡ˆ‚‘•••••‰ ‡•‘‚‘‡…› [É•] 1) [Óµ]

Š•‚•ƒ„…‚ 5-12 ×“„ƒƒ• 27, •ˆ°‚‘•‘Ÿ ••‘–  

Š•‚•ƒ„…‚ 5-40 ”„“„ °Ž•••ˆŸ 2)  

Ÿ‹ ‘•°‹ 2.1 ”‹‰‹Œ’‡‰š  š†‡‰ƒ– Ž‹†‡‰ƒ–‚•

1) µ‘, ••••‰ ˆ•°‘‚ƒ••ˆ‰ ‘…‘¾‚•š•„…‡‰ •• –ˆ‡€“„„, ž••ˆ‡ˆ…

‘… ž••™„•ˆŸ, •œ¾‚•••œ• • €•‚•ƒ„…‚•• €•‚•ƒ„…‚ 0-02 Þ–ˆ•ˆ••

ˆžƒ„‚. ‡•‘‚. •‚•Ô. –•ˆ˜•…. ˆ €•‚•ƒ„…‚ 0-03 ”„˜ˆ‘••“›•œ„

Ž‡…••‘••ˆ. Ó•‡…‚‘Ÿ•ˆ, Ž‡…••‘•“„••œ„ €‘ Žƒ‘“™••ˆ— •

€•‚•ƒ„…‚•• €•‚•ƒ„…‚ 0-02 Þ–ˆ•ˆ•• ˆžƒ„‚. ‡•‘‚. •‚•Ô.

–•ˆ˜•….ˆ €•‚•ƒ„…‚ 0-03 ”„˜ˆ‘••“›•œ„ Ž‡…••‘••ˆ, ž••ˆ‡‰… ‘…

‚„˜ˆ‘•• ƒˆ‚•, •Ž–• €‘‡…••“‰„…‡‰ €‚„‘¾‚•ž‘••…„“› ™•‡…‘…œ,
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•‘ €‚ˆ •„‘¾•‘–ˆƒ‘‡…ˆ ’…ˆ €•‚•ƒ„…‚œ ƒ‘˜Ž… ¾œ…›

€„‚„€‚‘˜‚•ƒƒˆ‚‘•••œ.

2) Š•‚•ƒ„…‚ 5-40 ”„“„ °Ž•••ˆŸ €‚„–‡…••“‰„… ‡‘¾‘Ÿ ƒ•‡‡ˆ•.

†œ¾„‚ˆ…„ [0] ”„“„ 1 ˆ“ˆ [1] ”„“„ 2.  …••–•‚…••‰ ••‡…‚‘Ÿ•• ß

[0] ”„“„ 1 ‡‘ ž••™„•ˆ„ƒ €‘ Žƒ‘“™••ˆ— [9] Ñ••‚ˆŸ•œŸ ‡ˆ˜••“.

‰Š„‚Š‹†›° ‡†žŠ‚šŒµ‡° Š †Œ’•‚ŠŸ•Œ• ‡
•‚Š—‚Œšš‡‚ŠŽŒ†‡‡ ’š. Ž ̃“••• 3 ‹€ˆ‡••ˆ„ €•‚•ƒ„…‚‘• .

€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
É†‘• …‘ž —Š’Š¾•‘’ 5-12 ÒŒ•¾¾Š 27, Ž•š’˜Ÿ˜  Ÿ–˜œ
„š ‰‹Žƒ ›Ž‹—’Ž•’ [0] ‡• ••—˜ŒÌž“•‘•• , †ƒ’…•Žž‡œ
‚‘’ŒŒ• 27 † •†‡ƒ—Ž•‚ƒŒ +24 “ …‘ž ‰‹›‰’Ü’Ž•ž ˆ•†‚‹
Ž’ ‡‰’ •’‡†ž.
É†‘• „ —Š’Š¾•‘’ 5-12 ÒŒ•¾¾Š 27, Ž•š’˜Ÿ˜  Ÿ–˜œ
„š ‰‹Žƒ ›Ž‹—’Ž•’ [2] •µ‹•Ó, ••Ÿ•’••µ   (›‹„ƒ…†‚ƒ’
›Ž‹—’Ž•’ ˆƒ •Œƒ‘—‹Ž••), …‘ž ‰‹›‰’Ü’Ž•ž ˆ•†‚‹
Ž’ƒ Ñƒ…•Œƒ ˆƒ…‚‘•—’Ž•’ ‚ +24 “.

2.1.6 ÉŒ’•‚ŠŸ•‡ ž›†•µ‡Ÿ

Þƒ†° Ó•‡…‚‘Ÿ•ˆ °Ž•••ˆŸ  Š‹ƒ’•ƒ‘‡ŽŒƒ• ‹“’•‚“Ÿ ‡
›„Š‹†“Ÿ „Š’•›• •Š Ž’ƒš •Œ‚Œšƒ•‚Œš, †ƒŠ‹•Š„‡š“š „…ˆ
‹Š…•×‡†’•ŽŒ •‚‡…ŠÀƒ†‡Ÿ HVAC, †Œ•‚‡šƒ‚:

Õ ¾Š…•×‡†’•ŽŠ •‚‡šƒ†ƒ†‡Ÿ ’ •ƒ‚ƒšƒ††ŠŸ ‡
•Š’•Šˆ††ŠŸ •Š„Œ‘ƒŸ ŽŠ•„›•Œ ‡ Ž“•ˆÀ†“š‡
Žƒ†•‡…ˆ•Š‚Œš‡.

Õ ”ƒ†•‡…ˆ•Š‚“ —‚Œ„‡‚ƒ†.

Õ ‰ƒ‚Ž‡‘†“ƒ †Œ’Š’“.

Õ ”•Š‚‡‘†“ƒ †Œ’Š’“.

Õ ÉŒ’Š’“ •Š†„ƒ†’Œ•Š‚ŠŽ.

Õ –‚›—‡ƒ •‚‡šƒ†ƒ†‡ˆ ’ †Œ’Š’Œš‡, Žƒ†•‡…ˆ•Š‚Œš‡
‡ •Šš•‚ƒ’’Š‚Œš‡.

Òƒ†‡•ˆ ‚ ‡Š•‘’˜ ”• š“•”Ž•   (ˆ‰•Œ’‰)
1. ”•…°‘‡•ƒ •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…• ‘Œ’•Š•“ (Àƒ…•“ƒ

’Žƒ•Š„‡Š„†“ƒ ‡†„‡•Œ•Š‚“).

€•†•Žƒ‚ 2.20 ”‰’ƒ ‰‹›ƒ„‹‡’‘œ —‹†‡ƒ‡š „‚‘•—’Ž

2. ÉŒÀš‡•ƒ [Quick Menu] (¾“’•‚Šƒ šƒ†°).

€•†•Žƒ‚ 2.21 “š ‰‹Ž ˆ•Ž‚‡ «âš†‡‰ƒ’ Œ’Ž•»

3. Ñ •ŠšŠ •° •†Š•Š• [ �£] and [�­] Ž“‹ƒ‚‡•ƒ
Ó•‡…‚‘Ÿ•Ž °Ž•••ˆŸ . ÉŒÀš‡•ƒ [OK].

€•†•Žƒ‚ 2.22 ”’‰’Ñƒ… ‚ ˆ•Ž‚‡• «µ‹†‡‰ƒ–‚‹ ™•Ž‚°•–»

4. ‰ŠˆŽ…ˆƒ•’ˆ šƒ†° Ó•‡…‚‘Ÿ•ˆ °Ž•••ˆŸ .
”“‹ƒ‚‡•ƒ Q3-1 ‹¾Ôˆ„ ••‡…‚‘Ÿ•ˆ.  ÉŒÀš‡•ƒ
[OK].

€•†•Žƒ‚ 2.23 ”‹‰‹Œ’‡‰š Ž‹†‡‰ƒ–‚• ™•Ž‚°•–

5. Ì’•Š…••›Ÿ•ƒ •†Š••‡ [ �£] ‡ [�­] „…ˆ •ƒ‚ƒ•Š„Œ •
Q3-11 Ñ••“‘˜‘•œ„ •œ•‘–œ . ÉŒÀš‡•ƒ [OK].

€•†•Žƒ‚ 2.24 • Ì•’ Ž‹†‡‰ƒ–‚•

”‰ƒŠ‰‹ŒŒ•‰ƒ„‹Ž•’ €•‚ƒ„ƒ…†‡„ƒ ˆƒ ˆ‰ƒŠ‰‹ŒŒ•‰ƒ„‹Ž••
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6. ”“‹ƒ‚‡•ƒ €•‚•ƒ„…‚ 6-50 ×“„ƒƒ• 42, •œ•‘– .
ÉŒÀš‡•ƒ [OK].

€•†•Žƒ‚ 2.25 “š ‰‹Ž ˆ‹‰‹Œ’‡‰ ÉŠ’Š¾•‘’ 6-50 ÒŒ•¾¾Š 42,

Ÿµ–˜œ

7. –…ˆ Ž“‹Š‚Œ ‚Œ•…‡‘†“• •›†••ŠŽ šƒ†°
‡’•Š…••›Ÿ•ƒ •†Š••‡ [ �£] ‡ [�­]. ÉŒÀš‡•ƒ [OK].

€•†•Žƒ‚ 2.26 µ‹†‡‰ƒ–‚‹ ˆ‹‰‹Œ’‡‰‹

”‹‰‹Œ’‡‰š Ž‹†‡‰ƒ–‚• ™•Ž‚°•–
‰Œ‚Œšƒ•‚“ šƒ†° Ó•‡…‚‘Ÿ•ˆ °Ž•••ˆŸ  —‚›••‡‚›°•’ˆ ’…ƒ„›° ‡š Š‹‚Œ•Šš:

Q3-10 €‹†Ü•‰.Ž‹†‡‰.…„•Š. Q3-11 ˜Ž‹‘ƒŠƒ„š’ „šÑƒ…š Q3-12 µ‹†‡‰ƒ–‚• —‹†ƒ„ Q3-13 µ‹†‡‰ƒ–‚• …•†ˆ‘’ž

Š•‚•ƒ„…‚ 1-90 µ„€“‘••‰

ž•Ôˆ…• –•ˆ˜•…„“‰

Š•‚•ƒ„…‚ 6-50 ×“„ƒƒ• 42,

•œ•‘–

Š•‚•ƒ„…‚ 0-70 Õ•…• ˆ •‚„ƒ‰ Š•‚•ƒ„…‚ 0-20  …‚‘•• –ˆ‡€“„‰

1.1, ƒ•“•‰

Š•‚•ƒ„…‚ 1-93 Œ‡…‘™•ˆ•

…„‚ƒˆ‡…‘‚•

Š•‚•ƒ„…‚ 6-51 ×“„ƒƒ• 42,

ƒˆ•. •œ•‘–

Š•‚•ƒ„…‚ 0-71 Ú‘‚ƒ•… –•…œ Š•‚•ƒ„…‚ 0-21  …‚‘•• –ˆ‡€“„‰

1.2, ƒ•“•‰

Š•‚•ƒ„…‚ 1-29 Ñ•…‘

•–•€…••ˆ‰ –•ˆ˜•…„“‰ (AÑÕ)

Š•‚•ƒ„…‚ 6-52 ×“„ƒƒ• 42,

ƒ••‡. •œ•‘–

Š•‚•ƒ„…‚ 0-72 Ú‘‚ƒ•…

•‚„ƒ„•ˆ

Š•‚•ƒ„…‚ 0-22  …‚‘•• –ˆ‡€“„‰

1.3, ƒ•“•‰

Š•‚•ƒ„…‚ 14-01 Ý•‡…‘…•

•‘ƒƒŽ…••ˆˆ

ß Š•‚•ƒ„…‚ 0-74 DST/“„…•„„

•‚„ƒ‰

Š•‚•ƒ„…‚ 0-23  …‚‘•• –ˆ‡€“„‰ 2,

¾‘“›Ò•‰

Š•‚•ƒ„…‚ 4-53 Š‚„–Ž€‚„š–„•ˆ

„: •œ‡‘••‰ ‡•‘‚‘‡…›

ß Š•‚•ƒ„…‚ 0-76 Ó•™•“‘ DST/

“„…•„˜‘ •‚„ƒ„•ˆ

Š•‚•ƒ„…‚ 0-24  …‚‘•• –ˆ‡€“„‰ 3,

¾‘“›Ò•‰

ß ß Š•‚•ƒ„…‚ 0-77 ×‘•„• DST/

“„…•„˜‘ •‚„ƒ„•ˆ

Š•‚•ƒ„…‚ 0-37 µ„•‡… 1 •• –ˆ‡€“„„

ß ß ß Š•‚•ƒ„…‚ 0-38 µ„•‡… 2 •• –ˆ‡€“„„

ß ß ß Š•‚•ƒ„…‚ 0-39 µ„•‡… 3 •• –ˆ‡€“„„

Ÿ‹ ‘•°‹ 2.2 Q3-1 • Ì•’ Ž‹†‡‰ƒ–‚•

Q3-20 Ú•™‰ƒ„ƒ’ ›‹…‹Ž•’ Q3-21 ˜Ž‹‘ƒŠƒ„ƒ’ ›‹…‹Ž•’

Š•‚•ƒ„…‚ 3-02 Àˆ•. ž•–••ˆ„ Š•‚•ƒ„…‚ 3-02 Àˆ•. ž•–••ˆ„

Š•‚•ƒ„…‚ 3-03 À••‡ˆƒ•“›•‘„ ž•–••ˆ„ Š•‚•ƒ„…‚ 3-03 À••‡ˆƒ•“›•‘„ ž•–••ˆ„

Š•‚•ƒ„…‚ 3-10 Š‚„–Ž‡…••‘•“„••‘„ ž•–••ˆ„ Š•‚•ƒ„…‚ 6-10 ×“„ƒƒ• 53, •ˆž•‘„ ••€‚‰š„•ˆ„

Š•‚•ƒ„…‚ 5-13 ×“„ƒƒ• 29, •ˆ°‚‘•‘Ÿ ••‘– Š•‚•ƒ„…‚ 6-11 ×“„ƒƒ• 53, •œ‡‘•‘„ ••€‚‰š„•ˆ„

Š•‚•ƒ„…‚ 5-14 ×“„ƒƒ• 32, •ˆ°‚‘•‘Ÿ ••‘–Š•‚•ƒ„…‚ 5-14 ×“„ƒƒ•

32, •ˆ°‚‘•‘Ÿ ••‘–

Š•‚•ƒ„…‚ 6-12 ×“„ƒƒ• 53, ƒ•“œŸ …‘•

Š•‚•ƒ„…‚ 5-15 ×“„ƒƒ• 33, •ˆ°‚‘•‘Ÿ ••‘– Š•‚•ƒ„…‚ 6-13 ×“„ƒƒ• 53, ¾‘“›Ò‘Ÿ …‘•

ß Š•‚•ƒ„…‚ 6-14 ×“„ƒƒ• 53, •ˆž•‘„ ž•–./‘¾‚. ‡•‰ž›

ß Š•‚•ƒ„…‚ 6-15 ×“„ƒƒ• 53, •œ‡‘•‘„ ž•–./‘¾‚. ‡•‰ž›

Ÿ‹ ‘•°‹ 2.3 Q3-2 µ‹†‡‰ƒ–‚• ‰‹›ƒŒ‚Ž•‡ƒŠƒ ‚ƒŽ‡•‰‹
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Q3-30 “Ž•‡‰’ŽŽžž •†‡‹„‚‹, ƒ…Ž‹ ›ƒŽ‹ Q3-31 “Ž’ÜŽžž •†‡‹„‚‹, ƒ…Ž‹ ›ƒŽ‹ Q3-32 µ’†‚ƒ‘œ‚ƒ ›ƒŽ / •†ƒ„’‰Ü.

Š•‚•ƒ„…‚ 1-00 ”„šˆƒ •‘•°ˆ˜Ž‚ˆ‚‘•••ˆ‰ Š•‚•ƒ„…‚ 1-00 ”„šˆƒ •‘•°ˆ˜Ž‚ˆ‚‘•••ˆ‰ Š•‚•ƒ„…‚ 1-00 ”„šˆƒ •‘•°ˆ˜Ž‚ˆ‚‘•••ˆ‰

Š•‚•ƒ„…‚ 20-12 Þ–.ˆžƒ. ž•–••ˆ‰/‡ˆ˜•. ‹  Š•‚•ƒ„…‚ 20-12 Þ–.ˆžƒ. ž•–••ˆ‰/‡ˆ˜•. ‹  Š•‚•ƒ„…‚ 3-15 Œ‡…‘™•ˆ• ž•–••ˆ‰ 1

Š•‚•ƒ„…‚ 20-13 Àˆ•ˆƒ•“›•‘„ ž•–••ˆ„/‹  Š•‚•ƒ„…‚ 20-13 Àˆ•ˆƒ•“›•‘„ ž•–••ˆ„/‹  Š•‚•ƒ„…‚ 3-16 Œ‡…‘™•ˆ• ž•–••ˆ‰ 2

Š•‚•ƒ„…‚ 20-14 À••‡ˆƒ•“›•‘„ ž•–••ˆ„/‹  Š•‚•ƒ„…‚ 20-14 À••‡ˆƒ•“›•‘„ ž•–••ˆ„/‹  Š•‚•ƒ„…‚ 20-00 Œ‡…‘™•ˆ• ‹  1

Š•‚•ƒ„…‚ 6-22 ×“„ƒƒ• 54, ƒ•“œŸ …‘• Š•‚•ƒ„…‚ 6-10 ×“„ƒƒ• 53, •ˆž•‘„

••€‚‰š„•ˆ„

Š•‚•ƒ„…‚ 20-01 Š‚„‘¾‚•ž‘•••ˆ„ ‡ˆ˜••“• ‹ 

1

Š•‚•ƒ„…‚ 6-24 ×“„ƒƒ• 54, •ˆž•‘„ ž•–./‘¾‚.

‡•‰ž›

Š•‚•ƒ„…‚ 6-11 ×“„ƒƒ• 53, •œ‡‘•‘„

••€‚‰š„•ˆ„

Š•‚•ƒ„…‚ 20-02 Þ–.ˆžƒ. ˆ‡…‘™•ˆ•• ‡ˆ˜••“•

‹  1

Š•‚•ƒ„…‚ 6-25 ×“„ƒƒ• 54, •œ‡‘•‘„ ž•–./

‘¾‚. ‡•‰ž›

Š•‚•ƒ„…‚ 6-12 ×“„ƒƒ• 53, ƒ•“œŸ …‘• Š•‚•ƒ„…‚ 20-03 Œ‡…‘™•ˆ• ‹  2

Š•‚•ƒ„…‚ 6-26 ×“„ƒƒ• 54, €‘‡…. •‚„ƒ„•ˆ

°ˆ“›…‚•

Š•‚•ƒ„…‚ 6-13 ×“„ƒƒ• 53, ¾‘“›Ò‘Ÿ …‘• Š•‚•ƒ„…‚ 20-04 Š‚„‘¾‚•ž‘•••ˆ„ ‡ˆ˜••“• ‹ 

2

Š•‚•ƒ„…‚ 6-27 ×“„ƒƒ• 54, ••…ˆ••œŸ •‘“› Š•‚•ƒ„…‚ 6-14 ×“„ƒƒ• 53, •ˆž•‘„ ž•–./‘¾‚.

‡•‰ž›

Š•‚•ƒ„…‚ 20-05 Þ–.ˆžƒ. ˆ‡…‘™•ˆ•• ‡ˆ˜••“•

‹  2

Š•‚•ƒ„…‚ 6-00 †‚„ƒ‰ …•Ÿƒ-•Ž…• •Ž“‰ Š•‚•ƒ„…‚ 6-15 ×“„ƒƒ• 53, •œ‡‘•‘„ ž•–./

‘¾‚. ‡•‰ž›

Š•‚•ƒ„…‚ 20-06 Œ‡…‘™•ˆ• ‹  3

Š•‚•ƒ„…‚ 6-01 ÚŽ•••ˆ‰ €‚ˆ …•Ÿƒ-•Ž…„

•Ž“‰

Š•‚•ƒ„…‚ 6-22 ×“„ƒƒ• 54, ƒ•“œŸ …‘• Š•‚•ƒ„…‚ 20-07 Š‚„‘¾‚•ž‘•••ˆ„ ‡ˆ˜••“• ‹ 

3

Š•‚•ƒ„…‚ 20-21 Ù‡…•••• 1 Š•‚•ƒ„…‚ 6-24 ×“„ƒƒ• 54, •ˆž•‘„ ž•–./‘¾‚.

‡•‰ž›

Š•‚•ƒ„…‚ 20-08 Þ–.ˆžƒ. ˆ‡…‘™•ˆ•• ‡ˆ˜••“•

‹  3

Š•‚•ƒ„…‚ 20-81 Ó‘‚ƒ•“›••‰/ˆ••„‚‡••‰

••‚••…„‚ˆ‡…ˆ•• ŠŒÕ-‚„˜Ž“‰…‘‚•

Š•‚•ƒ„…‚ 6-25 ×“„ƒƒ• 54, •œ‡‘•‘„ ž•–./

‘¾‚. ‡•‰ž›

Š•‚•ƒ„…‚ 20-12 Þ–.ˆžƒ. ž•–••ˆ‰/‡ˆ˜•. ‹ 

Š•‚•ƒ„…‚ 20-82 Ó•™•“›••‰ ‡•‘‚‘‡…› ŠŒÕ-

‚„˜Ž“‰…‘‚• [‘¾/ƒˆ•]

Š•‚•ƒ„…‚ 6-26 ×“„ƒƒ• 54, €‘‡…. •‚„ƒ„•ˆ

°ˆ“›…‚•

Š•‚•ƒ„…‚ 20-13 Àˆ•ˆƒ•“›•‘„ ž•–••ˆ„/‹ 

Š•‚•ƒ„…‚ 20-83 Ó•™•“›••‰ ‡•‘‚‘‡…› ŠŒÕ-

‚„˜Ž“‰…‘‚• [É•]

Š•‚•ƒ„…‚ 6-27 ×“„ƒƒ• 54, ••…ˆ••œŸ •‘“› Š•‚•ƒ„…‚ 20-14 À••‡ˆƒ•“›•‘„ ž•–••ˆ„/‹ 

Š•‚•ƒ„…‚ 20-93 Š‚‘€‘‚•ˆ‘••“›•œŸ

•‘’’°°ˆ•ˆ„•… ŠŒÕ-‚„˜Ž“‰…‘‚•

Š•‚•ƒ„…‚ 6-00 †‚„ƒ‰ …•Ÿƒ-•Ž…• •Ž“‰ Š•‚•ƒ„…‚ 6-10 ×“„ƒƒ• 53, •ˆž•‘„

••€‚‰š„•ˆ„

Š•‚•ƒ„…‚ 20-94 Œ•…„˜‚•“›•œŸ

•‘’°°ˆ•ˆ„•… ŠŒÕ-‚„˜Ž“‰…‘‚•

Š•‚•ƒ„…‚ 6-01 ÚŽ•••ˆ‰ €‚ˆ …•Ÿƒ-•Ž…„

•Ž“‰

Š•‚•ƒ„…‚ 6-11 ×“„ƒƒ• 53, •œ‡‘•‘„

••€‚‰š„•ˆ„

Š•‚•ƒ„…‚ 20-70 µˆ€ ž•ƒ••Ž…‘˜‘ •‘•…Ž‚• Š•‚•ƒ„…‚ 20-81 Ó‘‚ƒ•“›••‰/ˆ••„‚‡••‰

••‚••…„‚ˆ‡…ˆ•• ŠŒÕ-‚„˜Ž“‰…‘‚•

Š•‚•ƒ„…‚ 6-12 ×“„ƒƒ• 53, ƒ•“œŸ …‘•

Š•‚•ƒ„…‚ 20-71 ”„š. ••‡…‚. ŠŒÕ Š•‚•ƒ„…‚ 20-82 Ó•™•“›••‰ ‡•‘‚‘‡…› ŠŒÕ-

‚„˜Ž“‰…‘‚• [‘¾/ƒˆ•]

Š•‚•ƒ„…‚ 6-13 ×“„ƒƒ• 53, ¾‘“›Ò‘Ÿ …‘•

Š•‚•ƒ„…‚ 20-72 Œžƒ„•„•ˆ„ •œ•‘–• ŠŒÕ-

‚„˜Ž“‰…‘‚•

Š•‚•ƒ„…‚ 20-83 Ó•™•“›••‰ ‡•‘‚‘‡…› ŠŒÕ-

‚„˜Ž“‰…‘‚• [É•]

Š•‚•ƒ„…‚ 6-14 ×“„ƒƒ• 53, •ˆž•‘„ ž•–./‘¾‚.

‡•‰ž›

Š•‚•ƒ„…‚ 20-73 Àˆ•. Ž‚‘•„•› ‘¾‚•…•‘Ÿ

‡•‰žˆ

Š•‚•ƒ„…‚ 20-93 Š‚‘€‘‚•ˆ‘••“›•œŸ

•‘’’°°ˆ•ˆ„•… ŠŒÕ-‚„˜Ž“‰…‘‚•

Š•‚•ƒ„…‚ 6-15 ×“„ƒƒ• 53, •œ‡‘•‘„ ž•–./‘¾‚.

‡•‰ž›

Š•‚•ƒ„…‚ 20-74 À••‡. Ž‚‘•„•› ‘¾‚•…•‘Ÿ

‡•‰žˆ

Š•‚•ƒ„…‚ 20-94 Œ•…„˜‚•“›•œŸ

•‘’°°ˆ•ˆ„•… ŠŒÕ-‚„˜Ž“‰…‘‚•

Š•‚•ƒ„…‚ 6-16 ×“„ƒƒ•

53,€‘‡…‘‰••.•‚„ƒ„•ˆ °ˆ“›…‚•

Š•‚•ƒ„…‚ 20-79 Ñ•…‘••‡…‚. ŠŒÕ Š•‚•ƒ„…‚ 20-70 µˆ€ ž•ƒ••Ž…‘˜‘ •‘•…Ž‚• Š•‚•ƒ„…‚ 6-17 ×“„ƒƒ• 53, ••…ˆ••œŸ •‘“›

ß Š•‚•ƒ„…‚ 20-71 ”„š. ••‡…‚. ŠŒÕ Š•‚•ƒ„…‚ 6-20 ×“„ƒƒ• 54, •ˆž•‘„

••€‚‰š„•ˆ„

ß Š•‚•ƒ„…‚ 20-72 Œžƒ„•„•ˆ„ •œ•‘–• ŠŒÕ-

‚„˜Ž“‰…‘‚•

Š•‚•ƒ„…‚ 6-21 ×“„ƒƒ• 54, •œ‡‘•‘„

••€‚‰š„•ˆ„

ß Š•‚•ƒ„…‚ 20-73 Àˆ•. Ž‚‘•„•› ‘¾‚•…•‘Ÿ

‡•‰žˆ

Š•‚•ƒ„…‚ 6-22 ×“„ƒƒ• 54, ƒ•“œŸ …‘•

ß Š•‚•ƒ„…‚ 20-74 À••‡. Ž‚‘•„•› ‘¾‚•…•‘Ÿ

‡•‰žˆ

Š•‚•ƒ„…‚ 6-23 ×“„ƒƒ• 54, ¾‘“›Ò‘Ÿ …‘•

ß Š•‚•ƒ„…‚ 20-79 Ñ•…‘••‡…‚. ŠŒÕ Š•‚•ƒ„…‚ 6-24 ×“„ƒƒ• 54, •ˆž•‘„ ž•–./‘¾‚.

‡•‰ž›

ß ß Š•‚•ƒ„…‚ 6-25 ×“„ƒƒ• 54, •œ‡‘•‘„ ž•–./‘¾‚.

‡•‰ž›

”‰ƒŠ‰‹ŒŒ•‰ƒ„‹Ž•’ €•‚ƒ„ƒ…†‡„ƒ ˆƒ ˆ‰ƒŠ‰‹ŒŒ•‰ƒ„‹Ž••
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Q3-30 “Ž•‡‰’ŽŽžž •†‡‹„‚‹, ƒ…Ž‹ ›ƒŽ‹ Q3-31 “Ž’ÜŽžž •†‡‹„‚‹, ƒ…Ž‹ ›ƒŽ‹ Q3-32 µ’†‚ƒ‘œ‚ƒ ›ƒŽ / •†ƒ„’‰Ü.

ß ß Š•‚•ƒ„…‚ 6-26 ×“„ƒƒ• 54, €‘‡…. •‚„ƒ„•ˆ

°ˆ“›…‚•

ß ß Š•‚•ƒ„…‚ 6-27 ×“„ƒƒ• 54, ••…ˆ••œŸ •‘“›

ß ß Š•‚•ƒ„…‚ 6-00 †‚„ƒ‰ …•Ÿƒ-•Ž…• •Ž“‰

ß ß Š•‚•ƒ„…‚ 6-01 ÚŽ•••ˆ‰ €‚ˆ …•Ÿƒ-•Ž…„

•Ž“‰

ß ß Š•‚•ƒ„…‚ 4-56 Š‚„–Ž€‚„š–„•ˆ„: •ˆž•ˆŸ

‡ˆ˜••“ ‹ 

ß ß Š•‚•ƒ„…‚ 4-57 Š‚„–Ž€‚„š–„•ˆ„: •œ‡‘•ˆŸ

‡ˆ˜•. ‹ 

ß ß Š•‚•ƒ„…‚ 20-20 ÚŽ•••ˆ‰ ‘¾‚•…•‘Ÿ ‡•‰žˆ

ß ß Š•‚•ƒ„…‚ 20-21 Ù‡…•••• 1

ß ß Š•‚•ƒ„…‚ 20-22 Ù‡…•••• 2

ß ß Š•‚•ƒ„…‚ 20-81 Ó‘‚ƒ•“›••‰/ˆ••„‚‡••‰

••‚••…„‚ˆ‡…ˆ•• ŠŒÕ-‚„˜Ž“‰…‘‚•

ß ß Š•‚•ƒ„…‚ 20-82 Ó•™•“›••‰ ‡•‘‚‘‡…› ŠŒÕ-

‚„˜Ž“‰…‘‚• [‘¾/ƒˆ•]

ß ß Š•‚•ƒ„…‚ 20-83 Ó•™•“›••‰ ‡•‘‚‘‡…› ŠŒÕ-

‚„˜Ž“‰…‘‚• [É•]

ß ß Š•‚•ƒ„…‚ 20-93 Š‚‘€‘‚•ˆ‘••“›•œŸ

•‘’’°°ˆ•ˆ„•… ŠŒÕ-‚„˜Ž“‰…‘‚•

ß ß Š•‚•ƒ„…‚ 20-94 Œ•…„˜‚•“›•œŸ

•‘’°°ˆ•ˆ„•… ŠŒÕ-‚„˜Ž“‰…‘‚•

ß ß Š•‚•ƒ„…‚ 20-70 µˆ€ ž•ƒ••Ž…‘˜‘ •‘•…Ž‚•

ß ß Š•‚•ƒ„…‚ 20-71 ”„š. ••‡…‚. ŠŒÕ

ß ß Š•‚•ƒ„…‚ 20-72 Œžƒ„•„•ˆ„ •œ•‘–• ŠŒÕ-

‚„˜Ž“‰…‘‚•

ß ß Š•‚•ƒ„…‚ 20-73 Àˆ•. Ž‚‘•„•› ‘¾‚•…•‘Ÿ

‡•‰žˆ

ß ß Š•‚•ƒ„…‚ 20-74 À••‡. Ž‚‘•„•› ‘¾‚•…•‘Ÿ

‡•‰žˆ

ß ß Š•‚•ƒ„…‚ 20-79 Ñ•…‘••‡…‚. ŠŒÕ

Ÿ‹ ‘•°‹ 2.4 Q3-3 µ‹†‡‰ƒ–‚• ›‹Œ‚Ž•‡ƒŠƒ ‚ƒŽ‡•‰‹

”‰ƒŠ‰‹ŒŒ•‰ƒ„‹Ž•’ VLT�p HVAC Drive FC 102
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Q3-40 ì•Ž‚°•• „’Ž‡•‘ž‡ƒ‰‹ Q3-41 ì•Ž‚°•• Ž‹†ƒ†‹ Q3-42 ì•Ž‚°•• ‚ƒŒˆ‰’††ƒ‰‹

Š•‚•ƒ„…‚ 22-60 ÚŽ•••ˆ‰ ‘¾••‚Žš„•ˆ‰

‘¾‚œ•• ‚„ƒ•‰

Š•‚•ƒ„…‚ 22-20 Ñ•…‘ƒ. ••‡…‚‘Ÿ•• •ˆž•‘Ÿ

ƒ‘Ô•‘‡…ˆ

Š•‚•ƒ„…‚ 1-03 à•‚-•• ƒ‘ƒ„•…• ••˜‚Žž•ˆ

Š•‚•ƒ„…‚ 22-61 À‘ƒ„•… ‡‚•¾•…œ•••ˆ‰

€‚ˆ ‘¾‚œ•„ ‚„ƒ•‰

Š•‚•ƒ„…‚ 22-21 ‹¾••‚Žš„•ˆ„ •ˆž•‘Ÿ

ƒ‘Ô•‘‡…ˆ

Š•‚•ƒ„…‚ 1-71 Ì•–„‚š•• ž•€Ž‡••

Š•‚•ƒ„…‚ 22-62 Ì•–„‚š•• ‡‚•¾•…œ•••ˆ‰

€‚ˆ ‘¾‚œ•„ ‚„ƒ•‰

Š•‚•ƒ„…‚ 22-22 ‹¾••‚Žš„•ˆ„ •ˆž•‘Ÿ

‡•‘‚‘‡…ˆ

Š•‚•ƒ„…‚ 22-75 Ì•Ôˆ…• ‘… •‘‚‘…•‘˜‘

•ˆ•“•

Š•‚•ƒ„…‚ 4-64 Ó•‡…‚‘Ÿ••

€‘“Ž••…‘ƒ•…ˆ™„‡•‘˜‘ ˆ‡•“—™„•ˆ‰

‡•‘‚‘‡…ˆ

Š•‚•ƒ„…‚ 22-23 ÚŽ•••ˆ‰ €‚ˆ ‘…‡Ž…‡…•ˆˆ

€‘…‘••

Š•‚•ƒ„…‚ 22-76 Œ•…„‚••“ ƒ„š–Ž €Ž‡••ƒˆ

Š•‚•ƒ„…‚ 1-03 à•‚-•• ƒ‘ƒ„•…• ••˜‚Žž•ˆ Š•‚•ƒ„…‚ 22-24 Ì•–„‚š•• €‚ˆ ‘…‡Ž…‡…•ˆˆ

€‘…‘••

Š•‚•ƒ„…‚ 22-77 Àˆ•. •‚„ƒ‰ ‚•¾‘…œ

Š•‚•ƒ„…‚ 22-22 ‹¾••‚Žš„•ˆ„ •ˆž•‘Ÿ

‡•‘‚‘‡…ˆ

Š•‚•ƒ„…‚ 22-40 Àˆ•. •‚„ƒ‰ ‚•¾‘…œ Š•‚•ƒ„…‚ 5-01 ×“„ƒƒ• 27, ‚„šˆƒ

Š•‚•ƒ„…‚ 22-23 ÚŽ•••ˆ‰ €‚ˆ

‘…‡Ž…‡…•ˆˆ €‘…‘••

Š•‚•ƒ„…‚ 22-41 Àˆ•. •‚„ƒ‰ •••‘š–„•ˆ‰ •

‚„šˆƒ„ ‘šˆ–••ˆ‰

Š•‚•ƒ„…‚ 5-02 ×“„ƒƒ• 29, ‚„šˆƒ

Š•‚•ƒ„…‚ 22-24 Ì•–„‚š•• €‚ˆ

‘…‡Ž…‡…•ˆˆ €‘…‘••

Š•‚•ƒ„…‚ 22-42  •‘‚‘‡…› €‚ˆ •œ•‘–„ ˆž

‚„šˆƒ• ‘šˆ–••ˆ‰ [‘¾/ƒˆ•]

Š•‚•ƒ„…‚ 5-12 ×“„ƒƒ• 27, •ˆ°‚‘•‘Ÿ ••‘–

Š•‚•ƒ„…‚ 22-40 Àˆ•. •‚„ƒ‰ ‚•¾‘…œ Š•‚•ƒ„…‚ 22-43  •‘‚‘‡…› €‚ˆ •œ•‘–„ ˆž

‚„šˆƒ• ‘šˆ–••ˆ‰ [É•]

Š•‚•ƒ„…‚ 5-13 ×“„ƒƒ• 29, •ˆ°‚‘•‘Ÿ ••‘–

Š•‚•ƒ„…‚ 22-41 Àˆ•. •‚„ƒ‰ •••‘š–„•ˆ‰

• ‚„šˆƒ„ ‘šˆ–••ˆ‰

Š•‚•ƒ„…‚ 22-44 Ì•–••ˆ„ €‚ˆ •œ•‘–„ ˆž

‚„šˆƒ• ‘šˆ–••ˆ‰/‚•ž•‘‡…› ‹ 

Š•‚•ƒ„…‚ 5-40 ”„“„ °Ž•••ˆŸ

Š•‚•ƒ„…‚ 22-42  •‘‚‘‡…› €‚ˆ •œ•‘–„ ˆž

‚„šˆƒ• ‘šˆ–••ˆ‰ [‘¾/ƒˆ•]

Š•‚•ƒ„…‚ 22-45 Ù•„“ˆ™„•ˆ„ Ž‡…•••ˆ Š•‚•ƒ„…‚ 1-73 Ì•€Ž‡• ‡ •‘–•

Š•‚•ƒ„…‚ 22-43  •‘‚‘‡…› €‚ˆ •œ•‘–„ ˆž

‚„šˆƒ• ‘šˆ–••ˆ‰ [É•]

Š•‚•ƒ„…‚ 22-46 À••‡. •‚„ƒ‰ °‘‚‡ˆ‚‘•••ˆ‰ Š•‚•ƒ„…‚ 1-86 Óˆž. ‡•‘‚‘‡…› ‘…•“. [‘¾/

ƒˆ•]

Š•‚•ƒ„…‚ 22-44 Ì•–••ˆ„ €‚ˆ •œ•‘–„ ˆž

‚„šˆƒ• ‘šˆ–••ˆ‰/‚•ž•‘‡…› ‹ 

Š•‚•ƒ„…‚ 22-26 ÚŽ•••ˆ‰ ž•Ôˆ…œ ••‡‘‡• ‘…

‡Ž•‘˜‘ •‘–•

Š•‚•ƒ„…‚ 1-87 Óˆž. ‡•‘‚‘‡…› ‘…•“—™. [É•]

Š•‚•ƒ„…‚ 22-45 Ù•„“ˆ™„•ˆ„ Ž‡…•••ˆ Š•‚•ƒ„…‚ 22-27 Ì•–„‚š•• ‡‚•¾•…œ•••ˆ‰ €‚ˆ

‡Ž•‘ƒ •‘–„ ••‡‘‡•

ß

Š•‚•ƒ„…‚ 22-46 À••‡. •‚„ƒ‰

°‘‚‡ˆ‚‘•••ˆ‰

Š•‚•ƒ„…‚ 22-80 ×‘ƒ€„•‡••ˆ‰ €‘…‘•• ß

Š•‚•ƒ„…‚ 2-10 ÚŽ•••ˆ‰ …‘‚ƒ‘š„•ˆ‰ Š•‚•ƒ„…‚ 22-81 ×••–‚•…ˆ™•‘-“ˆ•„Ÿ••‰

•€€‚‘•‡ˆƒ••ˆ‰ ••‚••…„‚ˆ‡…ˆ•ˆ

ß

Š•‚•ƒ„…‚ 2-16 À••‡.…‘• …‘‚ƒ.€„‚.…‘• Š•‚•ƒ„…‚ 22-82 ”•‡™„… ‚•¾‘™„Ÿ …‘™•ˆ ß

Š•‚•ƒ„…‚ 2-17 ×‘•…‚‘“›

€„‚„••€‚‰š„•ˆ‰

Š•‚•ƒ„…‚ 22-83  •‘‚‘‡…› €‚ˆ ‘…‡Ž…‡…•ˆˆ

€‘…‘•• [‘¾/ƒˆ•]

ß

Š•‚•ƒ„…‚ 1-73 Ì•€Ž‡• ‡ •‘–• Š•‚•ƒ„…‚ 22-84  •‘‚‘‡…› €‚ˆ ‘…‡Ž…‡…•ˆˆ

€‘…‘•• [É•]

ß

Š•‚•ƒ„…‚ 1-71 Ì•–„‚š•• ž•€Ž‡•• Š•‚•ƒ„…‚ 22-85  •‘‚‘‡…› • ‚•‡™„…•‘Ÿ

…‘™•„ [‘¾/ƒˆ•]

ß

Š•‚•ƒ„…‚ 1-80 ÚŽ•••ˆ‰ €‚ˆ ‘‡…••‘•„ Š•‚•ƒ„…‚ 22-86  •‘‚‘‡…› • ‚•‡™„…•‘Ÿ

…‘™•„ [É•]

ß

Š•‚•ƒ„…‚ 2-00 µ‘• Ž–„‚š••ˆ‰ (€‘‡….

…‘•)/…‘• €‚„–€Ž‡•‘•‘˜‘ ••˜‚„••

Š•‚•ƒ„…‚ 22-87 Õ••“„•ˆ„ €‚ˆ ‡•‘‚‘‡…ˆ •

‘…‡Ž…‡…•ˆ„ €‘…‘••

ß

Š•‚•ƒ„…‚ 4-10 Ó•€‚. •‚•Ô„•ˆ‰ –•. Š•‚•ƒ„…‚ 22-88 Õ••“„•ˆ„ €‚ˆ •‘ƒˆ••“›•‘Ÿ

‡•‘‚‘‡…ˆ

ß

ß Š•‚•ƒ„…‚ 22-89 Š‘…‘• • ‚•‡™„…•‘Ÿ …‘™•„ ß

ß Š•‚•ƒ„…‚ 22-90 Š‘…‘• €‚ˆ •‘ƒˆ••“›•‘Ÿ

‡•‘‚‘‡…ˆ

ß

ß Š•‚•ƒ„…‚ 1-03 à•‚-•• ƒ‘ƒ„•…• ••˜‚Žž•ˆ ß

ß Š•‚•ƒ„…‚ 1-73 Ì•€Ž‡• ‡ •‘–• ß

Ÿ‹ ‘•°‹ 2.5 Q3-4 ”‰•‚‘‹…Žš’ Ž‹†‡‰ƒ–‚•

”‰ƒŠ‰‹ŒŒ•‰ƒ„‹Ž•’ €•‚ƒ„ƒ…†‡„ƒ ˆƒ ˆ‰ƒŠ‰‹ŒŒ•‰ƒ„‹Ž••
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2.1.7 ™ƒÀ‡š —…ŒŽ†Š—Š šƒ†°

ÉŒÀš‡•ƒ •†Š••› [Main Menu] (Ó…ŒŽ†Šƒ šƒ†°), ‘•Š‹“
ŽŠŸ•‡ Ž ‚ƒÀ‡š ̃ “•••‘˜‘ ƒ„•— . ÉŒ „‡’•…ƒƒ •ŠˆŽ…ˆƒ•’ˆ
’…ƒ„›° Œˆ ‡†žŠ‚šŒµ‡ˆ.
ÉŒ ’‚ƒ„†ƒš ‡ †‡À†ƒš ›‘Œ’••Œ• „‡’•…ƒˆ Š•Š‹‚ŒÀŒƒ•’ˆ
•ƒ‚ƒ‘ƒ†• —‚›•• •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ, •Š•Š‚“ƒ šŠÀ†Š
•‚Š…‡’•“ŽŒ•• •†Š••Œš‡ [�x ] ‡ [�z ].

€•†•Žƒ‚ 2.27 €’Ô•Œ Š‘‹„ŽƒŠƒ Œ’Ž•

œŒÀ„“Ÿ •Œ‚Œšƒ•‚ ‡šƒƒ• †Œ‡šƒ†ŠŽŒ†‡ƒ ‡ †Ššƒ‚,
•Š•Š‚“ƒ Š’•Œ°•’ˆ †ƒ‡•šƒ††“š‡ †ƒ•ŒŽ‡’‡šŠ Š• ‚ƒÀ‡šŒ
•‚Š—‚Œšš‡‚ŠŽŒ†‡ˆ. ” ‚ƒÀ‡šƒ ˜“•••‘˜‘ ƒ„•—  •Œ‚Œšƒ•‚“
„ƒ…ˆ•’ˆ †Œ —‚›••“. ÉŠšƒ‚ —‚›••“ •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ
›•Œ•“ŽŒƒ•’ˆ •ƒ‚ŽŠŸ µ‡ž‚ŠŸ †Ššƒ‚Œ •Œ‚Œšƒ•‚Œ (’…ƒŽŒ).

” —…ŒŽ†Šš šƒ†° šŠÀ†Š ‡•šƒ†ˆ•• Ž’ƒ •Œ‚Œšƒ•‚“.
€„†Œ•Š, Ž •ŒŽ‡’‡šŠ’•‡ Š• Ž“‹‚Œ††ŠŸ •Š†ž‡—›‚Œµ‡‡
(€•‚•ƒ„…‚ 1-00 ”„šˆƒ •‘•°ˆ˜Ž‚ˆ‚‘•••ˆ‰ ), †ƒ•Š•Š‚“ƒ
•Œ‚Œšƒ•‚“ šŠ—›• ‹“•• ’•‚“•“.

2.1.8 ”“‹Š‚ •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ

” ‚ƒÀ‡šƒ ˜“•••‘˜‘ ƒ„•—  •Œ‚Œšƒ•‚“ „ƒ…ˆ•’ˆ †Œ —‚›••“.
–…ˆ Ž“‹Š‚Œ —‚›••“ •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ ‡’•Š…••›°•’ˆ
†ŒŽ‡—Œµ‡Š††“ƒ •†Š••‡.
–Š’•›•†“ ’…ƒ„›° ‡ƒ —‚›••“ •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ:

µƒŒ’‰ Š‰•ˆˆš ×‰•ˆˆ‹ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ƒ„:

0 Ò•‚ŒŽ…./Š•Š‹‚ŒÀ.

1 ÉŒ—‚›••Œ/„Ž‡—Œ•ƒ…•

2 ÔŠ‚šŠÀƒ†‡ƒ

3 ˜Œ„Œ†/Ì•šƒ†. ’•Š‚.

4 ‰‚ƒ„ƒ…“/‰‚ƒ„›•‚.

5 Õ‡ž‚. Ž•Š„/Ž“•Š„

6 Ö†Œ…Š—.ŽŽŠ„/Ž“ŽŠ„

8 ÑŽˆ•• ‡ „Š•. ›’•‚.

9 PROFIdrive

10 ‰ƒ‚. ×‡†Œ CAN

11 LonWorks

12 Ethernet

13 Ì†•ƒ……ƒ••›Œ…•†Œˆ …Š—‡•Œ

14 œŠšš›•. ‡†Žƒ‚•Š‚Œ

15 Ì†žŠ‚šŒµ‡ˆ Š •‚‡ŽŠ„ƒ

16 ‰Š•Œ•Œ†‡ˆ

18 ‰Š•Œ•Œ†‡ˆ 2

µƒŒ’‰ Š‰•ˆˆš ×‰•ˆˆ‹ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ƒ„:

20 ˜Œš•†›•“Ÿ •Š†•›‚ ›•‚ŒŽ…ƒ†‡ˆ •‚‡ŽŠ„Šš

21 ™Œ’×‡‚. •Œš•†. •Š†•›‚

22 ‰‚‡…ŠÀ. Û›†•µ‡‡

23 ”‚ƒšƒ††“ƒ ž›†•µ‡‡

25 œŒ’•Œ„-•Š†•‚Š……ƒ‚

26 –Š•. Œ†Œ…Š—ŠŽŠƒ ›’•‚ŠŸ’•ŽŠ ŽŽŠ„Œ/Ž“ŽŠ„Œ

MCB 109

Ÿ‹ ‘•°‹ 2.6 “š ƒ‰ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ƒ„

‰Š’…ƒ Ž“‹Š‚Œ —‚›••“ •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ Ž“‹ƒ‚‡•ƒ •Œ‚Œšƒ•‚
•‚‡ •ŠšŠ ‡ •†Š•Š• †ŒŽ‡—Œµ‡‡.
” ’‚ƒ„†ƒŸ ‘Œ’•‡ „‡’•…ƒˆ Š•Š‹‚ŒÀŒƒ•’ˆ †Ššƒ‚ ‡
†Œ‡šƒ†ŠŽŒ†‡ƒ •Œ‚Œšƒ•‚Œ, Œ •Œ•Àƒ •†Œ‘ƒ†‡ƒ Ž“‹‚Œ††Š—Š
•Œ‚Œšƒ•‚Œ.
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€•†•Žƒ‚ 2.28 “š ƒ‰ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ƒ„

2.1.9 Ì•šƒ†ƒ†‡ƒ „Œ††“•

–…ˆ ‡•šƒ†ƒ†‡ˆ Ž“‹‚Œ††Š—Š •Œ‚Œšƒ•‚Œ †ŒÀš‡•ƒ •†Š••›
[OK]. ‰‚Šµƒ„›‚Œ ‡•šƒ†ƒ†‡ˆ „Œ††“• •ŒŽ‡’‡• Š• •Š—Š,
ˆŽ…ˆƒ•’ˆ …‡ Ž“‹‚Œ††“Ÿ •Œ‚Œšƒ•‚ ‘‡’…ŠŽ“š ‡…‡
•ƒ•’•ŠŽ“š •†Œ‘ƒ†‡ƒš.

2.1.10 Ì•šƒ†ƒ†‡ƒ •ƒ•’•ŠŽŠ—Š •†Œ‘ƒ†‡ˆ

à’…‡ Ž“‹‚Œ††“Ÿ •Œ‚Œšƒ•‚ •‚ƒ„’•ŒŽ…ˆƒ• ’Š‹ŠŸ •ƒ•’•, ƒ—Š
•†Œ‘ƒ†‡ƒ šŠÀ†Š ‡•šƒ†‡•• •‚‡ •ŠšŠ ‡ •†Š•Š• [ �£] [�­].
‰Ššƒ’•‡•ƒ •›‚’Š‚ †Œ •†Œ‘ƒ†‡ƒ, •Š•Š‚Šƒ •‚ƒ‹›ƒ•’ˆ
’Š•‚Œ†‡••, ‡ †ŒÀš‡•ƒ •†Š••› [OK].
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€•†•Žƒ‚ 2.29 ¾›Œ’Ž’Ž•’ ‡’‚†‡ƒ„ƒŠƒ ›Ž‹—’Ž•ž

2.1.11 Ì•šƒ†ƒ†‡ƒ —‚›••“ ‘‡’…ŠŽ“•
•†Œ‘ƒ†‡Ÿ „Œ††“•

à’…‡ Ž“‹‚Œ††“Ÿ •Œ‚Œšƒ•‚ •‚ƒ„’•ŒŽ…ˆƒ• ’Š‹ŠŸ
‘‡’…ŠŽŠƒ •†Œ‘ƒ†‡ƒ, ƒ—Š šŠÀ†Š ‡•šƒ†‡•• •‚‡ •ŠšŠ ‡
†ŒŽ‡—Œµ‡Š††“• •†Š•Š• [�±] [�§], Œ •Œ•Àƒ †ŒŽ‡—Œµ‡Š††“•
•†Š•Š• [ �£] [�­]. –…ˆ •ƒ‚ƒšƒ ƒ†‡ˆ •›‚’Š‚Œ •Š
—Š‚‡•Š†•Œ…‡ †ŒÀ‡šŒŸ•ƒ •†Š••‡ [�±] [�§].
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€•†•Žƒ‚ 2.30 ¾›Œ’Ž’Ž•’ Š‰•ˆˆš —•†‘ƒ„šÑ ›Ž‹—’Ž•–

…‹ŽŽšÑ

–…ˆ •Š—Š ‘•Š‹“ ‡•šƒ†‡•• •†Œ‘ƒ†‡ƒ •Œ‚Œšƒ•‚Œ,
†ŒÀ‡šŒŸ•ƒ •†Š••‡ [�£] [�­]. ÉŒÀŒ•‡ƒ •†Š••‡ [�£]
›Žƒ…‡‘‡ŽŒƒ• •†Œ‘ƒ†‡ƒ •Œ‚Œšƒ•‚Œ, †ŒÀŒ•‡ƒ •†Š••‡ [�­] Ù
›šƒ†•×Œƒ•. ‰Ššƒ’•‡•ƒ •›‚’Š‚ †Œ •†Œ‘ƒ†‡ƒ, •Š•Š‚Šƒ
•‚ƒ‹›ƒ•’ˆ ’Š•‚Œ†‡••, ‡ †ŒÀš‡•ƒ •†Š••› [OK].
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€•†•Žƒ‚ 2.31 ¾›Œ’Ž’Ž•’ Š‰•ˆˆš —•†‘ƒ„šÑ ›Ž‹—’Ž•–

…‹ŽŽšÑ

2.1.12 ˜†Œ‘ƒ†‡ƒ, ’•›•ƒ†‘Œ•Šƒ ‡•šƒ†ƒ†‡ƒ

Éƒ•Š•Š‚“ƒ •Œ‚Œšƒ•‚“ šŠÀ†Š ‡•šƒ†ˆ•• ’•›•ƒ†ˆš‡. Ý•Š
Š•†Š’‡•’ˆ •:

Õ Š•‚•ƒ„…‚ 1-20 À‘Ô•‘‡…› –•ˆ˜•…„“‰ [•†…] .

Õ Š•‚•ƒ„…‚ 1-22 Ó•€‚‰š„•ˆ„ –•ˆ˜•…„“‰ .

Õ Š•‚•ƒ„…‚ 1-23 Ý•‡…‘…• –•ˆ˜•…„“‰ .

Ò•Œ•Œ††“ƒ •Œ‚Œšƒ•‚“ •…ŒŽ†Š ‡•šƒ†ˆ°•’ˆ Ž
†ƒŠ—‚Œ†‡‘ƒ††“• •‚ƒ„ƒ…Œ• …‡‹Š •Œ• —‚›••Œ ‘‡’…ŠŽ“•
•†Œ‘ƒ†‡Ÿ „Œ††“•, …‡‹Š •Œ• ‘‡’…ŠŽ“ƒ •†Œ‘ƒ†‡ˆ „Œ††“•.

2.1.13 Ñ‘‡•“ŽŒ†‡ƒ ‡ •‚Š—‚Œšš‡‚ŠŽŒ†‡ƒ
‡†„ƒ•’‡‚ŠŽŒ††“• •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ

‰Œ‚Œšƒ•‚“ †›šƒ‚›°•’ˆ •‚‡ ŽŽŠ„ƒ Ž •‚Š’šŒ•‚‡ŽŒƒš“Ÿ
’•ƒ•.
Š•‚•ƒ„…‚ 15-30 âŽ‚.•••‚: •‘– ‘Òˆ¾•ˆ  „Š 
€•‚•ƒ„…‚ 15-33 âŽ‚.•••‚: –•…• ˆ •‚„ƒ‰  ’Š„ƒ‚ÀŒ•
À›‚†Œ… Š••Œ•ŠŽ, „Œ††“ƒ ‡• •Š•Š‚Š—Š šŠÀ†Š Ž“ŽŠ„‡••
†Œ Ü•‚Œ†. ”“‹ƒ‚‡•ƒ •Œ‚Œšƒ•‚, †ŒÀš‡•ƒ •†Š••› [OK] ‡ ’
•ŠšŠ •° •†Š•Š• [ �x ]/[�z ] •‚Š’šŒ•‚‡ŽŒŸ•ƒ À›‚†Œ…
•†Œ‘ƒ†‡Ÿ.

” •Œ‘ƒ’•Žƒ „‚›—Š—Š •‚‡šƒ‚Œ ‚Œ’’šŠ•‚‡š 
€•‚•ƒ„…‚ 3-10 Š‚„–Ž‡…••‘•“„••‘„ ž•–••ˆ„ :
–…ˆ •‚Š•‚›••‡ ‡†„ƒ•’‡‚ŠŽŒ††“• •†Œ‘ƒ†‡Ÿ Ž“‹ƒ‚‡•ƒ
•Œ‚Œšƒ•‚, †ŒÀš‡•ƒ [OK] ‡ ‡’•Š…••›Ÿ•ƒ †ŒŽ‡—Œµ‡Š††“ƒ
•†Š••‡ [ �x ]/[�z ]. Ú•Š‹“ ‡•šƒ†‡•• •†Œ‘ƒ†‡ƒ •Œ‚Œšƒ•‚Œ,
Ž“‹ƒ‚‡•ƒ ‡†„ƒ•’‡‚ŠŽŒ††Šƒ •†Œ‘ƒ†‡ƒ ‡ †ŒÀš‡•ƒ •†Š••›
[OK]. –…ˆ ‡•šƒ†ƒ†‡ˆ •†Œ‘ƒ†‡ˆ ‡’•Š…••›Ÿ•ƒ •†Š••‡ [�x ]/
[�z ]. Ú•Š‹“ •‚‡†ˆ•• †ŠŽŠƒ •†Œ‘ƒ†‡ƒ, †ŒÀš‡•ƒ •†Š••›
[OK]. –…ˆ Š•šƒ†“ †ŒÀš‡•ƒ •†Š••› [Cancel] (€•šƒ†Œ).
Ú•Š‹“ Ž“Ÿ•‡ ‡• •Œ‚Œšƒ•‚Œ, †ŒÀš‡•ƒ •†Š••› [Back]
(ÉŒ•Œ„).

”‰ƒŠ‰‹ŒŒ•‰ƒ„‹Ž•’ €•‚ƒ„ƒ…†‡„ƒ ˆƒ ˆ‰ƒŠ‰‹ŒŒ•‰ƒ„‹Ž••
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2.1.14 Ì†‡µ‡Œ…‡•Œµ‡ˆ ’ ›’•Œ†ŠŽ•Œš‡ •Š
›šŠ…‘Œ†‡°

Ì†‡µ‡Œ…‡•Œµ‡ˆ •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ˆ ‘Œ’•Š•“ ’ ›’•Œ†ŠŽ•Œš‡
•Š ›šŠ…‘Œ†‡° Ž“•Š…†ˆƒ•’ˆ „Ž›šˆ ’•Š’Š‹Œš‡.

€’‚ƒŒ’Ž…•’Œš– ˆƒ‰ž…ƒ‚ •Ž•°•‹‘•›‹°•• (†
ˆ‰•Œ’Ž’Ž•’Œ —Š’Š¾•‘’ 14-22 Ô•Õ•¾ ’Š‹˜‘µ )

1. ”“‹ƒ‚‡•ƒ €•‚•ƒ„…‚ 14-22 ”„šˆƒ ‚•¾‘…œ .

2. ÉŒÀš‡•ƒ [OK].

3. ”“‹ƒ‚‡•ƒ [2] Ì†‡µ‡Œ…‡•Œµ‡ˆ.

4. ÉŒÀš‡•ƒ [OK].

5. €••…°‘‡•ƒ ’ƒ•ƒŽŠƒ •‡•Œ†‡ƒ ‡ •Š„ŠÀ„‡•ƒ, •Š•Œ
Ž“•…°‘‡•’ˆ „‡’•…ƒŸ.

6. ”†ŠŽ• •Š„•…°‘‡•ƒ •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…• • ’ƒ•‡ Ù
’‹‚Š’ •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ˆ ‘Œ’•Š•“ •‚Š‡•Žƒ„ƒ†.

7. ”ƒ‚†‡•ƒ €•‚•ƒ„…‚ 14-22 ”„šˆƒ ‚•¾‘…œ  •
•†Œ‘ƒ†‡° [0] ‹¾œ™••‰ ‚•¾‘…•.

€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
• ‰ƒ† ˆ‹‰‹Œ’‡‰ƒ„, „š ‰‹ŽŽšÑ „ ˆ’‰†ƒŽ‹‘œŽƒŒ Œ’Ž•,
‚ ›‹„ƒ…†‚•Œ Ž‹†‡‰ƒ–‚‹Œ.

Š•‚•ƒ„…‚ 14-22 ”„šˆƒ ‚•¾‘…œ
‡†‡µ‡Œ…‡•‡‚›ƒ• Ž’ƒ †Œ’•‚ŠŸ•‡, •‚Ššƒ

Š•‚•ƒ„…‚ 14-50 Úˆ“›…‚ †Ý-€‘ƒ„•

Š•‚•ƒ„…‚ 8-30 Š‚‘…‘•‘“

Š•‚•ƒ„…‚ 8-31 Ñ–‚„‡

Š•‚•ƒ„…‚ 8-32  •‘‚‘‡…› €„‚„–•™ˆ –•••œ•

Š•‚•ƒ„…‚ 8-35 Àˆ•ˆƒ•“›••‰ ž•–„‚š•• ‚„•••ˆˆ

Š•‚•ƒ„…‚ 8-36 À••‡ˆƒ•“›••‰ ž•–„‚š••
‚„•••ˆˆ

Š•‚•ƒ„…‚ 8-37 À••‡. ž•–„‚š•• ƒ„š–Ž
‡ˆƒ•‘“•ƒˆ

Š•‚•ƒ„…‚ 15-00 †‚„ƒ‰ ‚•¾‘…œ • ™•‡•• „Š 
€•‚•ƒ„…‚ 15-05 ×‘“-•‘ €„‚„••€‚‰š„•ˆŸ

Š•‚•ƒ„…‚ 15-20 âŽ‚••“ ‚„˜ˆ‡…‚••ˆˆ:  ‘¾œ…ˆ„
„Š €•‚•ƒ„…‚ 15-22 âŽ‚••“ ‚„˜ˆ‡…‚••ˆˆ: †‚„ƒ‰

Š•‚•ƒ„…‚ 15-30 âŽ‚.•••‚: •‘– ‘Òˆ¾•ˆ  „Š 
€•‚•ƒ„…‚ 15-32 âŽ‚.•••‚: •‚„ƒ‰

€•—Ž‹ž •Ž•°•‹‘•›‹°•ž

1. €••…°‘‡•ƒ •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…• Š• ’ƒ•‡ ‡
•Š„ŠÀ„‡•ƒ, •Š•Œ †ƒ Ž“•…°‘‡•’ˆ „‡’•…ƒŸ.

2. 2a ”Š Ž‚ƒšˆ •Š„Œ‘‡ •‡•Œ†‡ˆ †ŒÀš‡•ƒ
Š„†ŠŽ‚ƒšƒ††Š •†Š••‡ [Status]
(ÑŠ’•Šˆ†‡ƒ), [Main Menu] (Ó…ŒŽ†Šƒ
šƒ†°) ‡ [OK] †Œ LCP 102 ’
—‚Œž‡‘ƒ’•‡š „‡’•…ƒƒš.

2b ÉŒÀš‡•ƒ •†Š••› [Menu] (Þƒ†°) •‚‡
•Š„Œ‘ƒ •‡•Œ†‡ˆ †Œ LCP 101 ’
µ‡ž‚ŠŽ“š „‡’•…ƒƒš.

3. €••›’•‡•ƒ •†Š••‡ ‘ƒ‚ƒ• 5 ’.

4. Ôƒ•ƒ‚• •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…• ‘Œ’•Š•“
•Œ•‚Š—‚Œšš‡‚ŠŽŒ† Ž ’ŠŠ•Žƒ•’•Ž‡‡ ’
†Œ’•‚ŠŸ•Œš‡ •Š ›šŠ…‘Œ†‡°.

”Š Ž‚ƒšˆ „Œ††ŠŸ •‚Šµƒ„›‚“ ‡†‡µ‡Œ…‡•‡‚›°•’ˆ Ž’ƒ
•Œ‚Œšƒ•‚“, •‚Ššƒ:

Õ Š•‚•ƒ„…‚ 15-00 †‚„ƒ‰ ‚•¾‘…œ • ™•‡••;

Õ Š•‚•ƒ„…‚ 15-03 ×‘“-•‘ ••“—™„•ˆŸ €ˆ…••ˆ‰ ;

Õ Š•‚•ƒ„…‚ 15-04 ×‘“-•‘ €„‚„˜‚„•‘• ;

Õ Š•‚•ƒ„…‚ 15-05 ×‘“-•‘ €„‚„••€‚‰š„•ˆŸ .

€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
€•—Ž‹ž •Ž•°•‹‘•›‹°•ž:

Õ • ‰ƒ† ˆƒ†‘’…ƒ„‹‡’‘œŽƒ– †„ž›•.

Õ • ‰ƒ† —Š’Š¾•‘’ 14-50 Ö•ŒÌ‘’ •×-—˜¾•–  •
Ž‹†‡‰ƒ’‚ ‰’Š•†‡‰‹°•• ƒ‡‚‹›ƒ„.

Õ ”‰• Ý‡ƒŒ ˆ‹‰‹Œ’‡‰š, „š ‰‹ŽŽš’ „ 
—Š’Š¾•‘’ 25-00 ÒŠ•”Šœ-”˜•‘’˜ŒŒ•’ ,
•…‹‘ž•‡†ž.

€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
”ƒ†‘’ •Ž•°•‹‘•›‹°•• • „‚‘•—’Ž•ž-„š‚‘•—’Ž•ž
ˆ•‡‹Ž•ž …•†ˆ‘’– Ž’ ƒ‡ƒ ‰‹Ô‹’‡ Ž•‚‹‚••
•Ž™ƒ‰Œ‹°•• „ ‡’—’Ž•’ Ž’†‚ƒ‘œ‚•Ñ Œ•Ž•‡.
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3 €•‡’Œ†‡ƒ •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ

3.1 ”“‹Š‚ •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ

3.1.1 Ñ•‚›••›‚Œ —…ŒŽ†Š—Š šƒ†°

‰Œ‚Œšƒ•‚“ •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ˆ ‘Œ’•Š•“ Š‹ìƒ„‡†ƒ†“ Ž †ƒ’•Š…••Š —‚›••, ‘•Š ›•‚Š Œƒ• Ž“‹Š‚ •‚ŒŽ‡…•†“• •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ
„…ˆ Š••‡š‡•Œµ‡‡ ƒ—Š ‚Œ‹Š•“.

–…ˆ •Š„ŒŽ…ˆ° ƒ—Š ‹Š…•×‡†’•ŽŒ ’‡’•ƒš VLT�p HVAC Drive •‚Š—‚Œšš‡‚ŠŽŒ†‡ƒ šŠÀƒ• ‹“•• •‚Š‡•Žƒ„ƒ†Š •‚‡ •ŠšŠ ‡
•†Š••‡ Quick Menu (¾“’•‚Šƒ šƒ†°) ‡ Ž“‹Š‚Œ •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ •‚‡ •ŠšŠ ‡ ž›†•µ‡Ÿ Quick Setup (¾“’•‚Œˆ †Œ’•‚ŠŸ•Œ) ‡
Function Setups (ÉŒ’•‚ŠŸ•‡ ž›†•µ‡Ÿ).
Ò’•Œ†ŠŽ•‡ •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ •Š ›šŠ…‘Œ†‡° ‡ ‡• Š•‡’Œ†‡ˆ šŠÀ†Š †ŒŸ•‡ Ž ‚Œ•„ƒ…ƒ ˜“••• 5 Š„‚„™•ˆ €•‚•ƒ„…‚‘• .

0-** Ò•‚ŒŽ…./Š•Š‹‚ŒÀ.

1-** ÉŒ—‚›••Œ/„Ž‡—Œ•ƒ…•

2-** ÔŠ‚šŠÀƒ†‡ƒ

3-** ˜Œ„Œ†./Ì•šƒ†. ’•Š‚.

4-** ‰‚ƒ„ƒ…“/‰‚ƒ„›•‚.

5-** Õ‡ž‚. Ž•Š„/Ž“•Š„

6-** Ö†Œ…Š—.ŽŽŠ„/Ž“ŽŠ„

8-** ÑŽˆ•• ‡ „Š•. ›’•‚.

9-** Proòbus

10-** CAN Fieldbus

11-** LonWorks

12-** Ethernet IP / Modbus TCP / PROFINET

13-** Ì†•ƒ……ƒ••. …Š—‡•Œ

14-** œŠšš›•. ‡†Žƒ‚•Š‚Œ

15-** Ì†žŠ‚š. Š •‚‡ŽŠ„ƒ

16-** ‰Š•Œ•Œ†‡ˆ

18-** Ì†žŠ‚šŒµ‡ˆ ‡ šŠ†‡•Š‚‡†—

20-** ˜Œš•†›•“Ÿ •Š†•›‚ ›•‚. ‰Ú

21-** ™Œ’×‡‚. •Œš•†. •Š†•›‚

22-** ‰‚‡…ŠÀ. Û›†•µ‡‡

23-** ”‚ƒšƒ††“ƒ ž›†•µ‡‡

24-** ‰‚‡…ŠÀ. Û›†•µ‡‡ 2

25-** œŒ’•Œ„-•Š†•‚Š……ƒ‚

26-** –Š•. Œ†Œ…Š—ŠŽŠƒ ›’•‚ŠŸ’•ŽŠ ŽŽŠ„Œ/Ž“ŽŠ„Œ MCB 109

•ˆ•†‹Ž•’ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ƒ„ €•‚ƒ„ƒ…†‡„ƒ ˆƒ ˆ‰ƒŠ‰‹ŒŒ•‰ƒ„‹Ž••
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3.2 ‰Œ‚Œšƒ•‚“: 0-** Ò•‚ŒŽ…./Š•Š‹‚ŒÀ.

‰Œ‚Œšƒ•‚“, Š•†Š’ˆ ‡ƒ’ˆ • Š’†ŠŽ†“š ž›†•µ‡ˆš
•‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ˆ ‘Œ’•Š•“, ž›†•µ‡ˆš •†Š•Š• LCP ‡
•Š†ž‡—›‚Œµ‡‡ „‡’•…ƒˆ LCP.

3.2.1 0-0* €’†ŠŽ†“ƒ †Œ’•‚ŠŸ•‡

0-01  ß›š‚

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

€•‚ƒ„ƒ…ˆƒ• ˆ•“•, ‡’•Š…••›ƒš“Ÿ †Œ

„‡’•…ƒƒ.

‰‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…• ‘Œ’•Š•“ •Š’•ŒŽ…ˆƒ•’ˆ ’

2 ‚Œ•…‡‘†“š‡ •Œ•ƒ•Œš‡ ˆ•“•ŠŽ.

Ö†—…‡Ÿ’•‡Ÿ ‡ †ƒšƒµ•‡Ÿ ˆ•“•‡ Ž•…°‘ƒ†“

Ž Š‹Œ †Œ‹Š‚Œ. Ö†—…‡Ÿ’•‡Ÿ ˆ•“• †ƒ šŠÀƒ•

‹“•• ›„Œ…ƒ† ‡…‡ •Œšƒ†ƒ†.

[0] * English ”•Š„‡• Ž ˆ•“•ŠŽ“ƒ •Œ•ƒ•“ 1ß2.

[1] Deutsch ”•Š„‡• Ž ˆ•“•ŠŽ“ƒ •Œ•ƒ•“ 1ß2.

[2] Francais ”•Š„‡• Ž ˆ•“•ŠŽŠŸ •Œ•ƒ• 1.

[3] Dansk ”•Š„‡• Ž ˆ•“•ŠŽŠŸ •Œ•ƒ• 1.

[4] Spanish ”•Š„‡• Ž ˆ•“•ŠŽŠŸ •Œ•ƒ• 1.

[5] Italiano ”•Š„‡• Ž ˆ•“•ŠŽŠŸ •Œ•ƒ• 1.

[6] Svenska ”•Š„‡• Ž ˆ•“•ŠŽŠŸ •Œ•ƒ• 1.

[7] Nederlands ”•Š„‡• Ž ˆ•“•ŠŽŠŸ •Œ•ƒ• 1.

[10] Chinese ”•Š„‡• Ž ˆ•“•ŠŽŠŸ •Œ•ƒ• 2.

[20] Suomi ”•Š„‡• Ž ˆ•“•ŠŽŠŸ •Œ•ƒ• 1.

[22] English US ”•Š„‡• Ž ˆ•“•ŠŽŠŸ •Œ•ƒ• 1.

[27] Greek ”•Š„‡• Ž ˆ•“•ŠŽŠŸ •Œ•ƒ• 1.

[28] Bras.port ”•Š„‡• Ž ˆ•“•ŠŽŠŸ •Œ•ƒ• 1.

[36] Slovenian ”•Š„‡• Ž ˆ•“•ŠŽŠŸ •Œ•ƒ• 1.

[39] Korean ”•Š„‡• Ž ˆ•“•ŠŽŠŸ •Œ•ƒ• 2.

[40] Japanese ”•Š„‡• Ž ˆ•“•ŠŽŠŸ •Œ•ƒ• 2.

[41] Turkish ”•Š„‡• Ž ˆ•“•ŠŽŠŸ •Œ•ƒ• 1.

[42] Trad.Chinese ”•Š„‡• Ž ˆ•“•ŠŽŠŸ •Œ•ƒ• 2.

[43] Bulgarian ”•Š„‡• Ž ˆ•“•ŠŽŠŸ •Œ•ƒ• 1.

[44] Srpski ”•Š„‡• Ž ˆ•“•ŠŽŠŸ •Œ•ƒ• 1.

[45] Romanian ”•Š„‡• Ž ˆ•“•ŠŽŠŸ •Œ•ƒ• 1.

[46] Magyar ”•Š„‡• Ž ˆ•“•ŠŽŠŸ •Œ•ƒ• 1.

[47] Czech ”•Š„‡• Ž ˆ•“•ŠŽŠŸ •Œ•ƒ• 1.

[48] Polski ”•Š„‡• Ž ˆ•“•ŠŽŠŸ •Œ•ƒ• 1.

[49] Russian ”•Š„‡• Ž ˆ•“•ŠŽŠŸ •Œ•ƒ• 1.

[50] Thai ”•Š„‡• Ž ˆ•“•ŠŽŠŸ •Œ•ƒ• 2.

[51] Bahasa

Indonesia

”•Š„‡• Ž ˆ•“•ŠŽŠŸ •Œ•ƒ• 2.

0-01  ß›š‚

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

[52] Hrvatski ”•Š„‡• Ž ˆ•“•ŠŽŠŸ •Œ•ƒ• 2.

0-02  É…•Ž•°‹ •›Œ’‰. †‚ƒ‰. „‰‹Ì. …„•Š‹‡.

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
Û‡ƒ‡ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ Ž’„ƒ›ŒƒÔŽƒ ‰’Š•‘•‰ƒ„‹‡œ
„ƒ „‰’Œž ‰‹ ƒ‡š …„•Š‹‡’‘ž.

ÔŠ, •Œ•Œˆ ‡†žŠ‚šŒµ‡ˆ Š•Š‹‚ŒÀŒƒ•’ˆ †Œ „‡’•…ƒƒ,

•ŒŽ‡’‡• Š• †Œ’•‚Šƒ•, Ž“‹‚Œ††“• Ž 

€•‚•ƒ„…‚ 0-02 Þ–ˆ•ˆ•• ˆžƒ„‚. ‡•‘‚. •‚•Ô. –•ˆ˜•….

‡ €•‚•ƒ„…‚ 0-03 ”„˜ˆ‘••“›•œ„ Ž‡…••‘••ˆ .

ÉŒ’•‚ŠŸ•‡, ›’•Œ†ŠŽ…ƒ††“ƒ •Š ›šŠ…‘Œ†‡° Ž

•Œ‚Œšƒ•‚Œ• €•‚•ƒ„…‚ 0-02 Þ–ˆ•ˆ•• ˆžƒ„‚. ‡•‘‚.

•‚•Ô. –•ˆ˜•….  ‡ €•‚•ƒ„…‚ 0-03 ”„˜ˆ‘••“›•œ„

Ž‡…••‘••ˆ , •ŒŽ‡’ˆ• Š• ‚ƒ—‡Š†Œ š‡‚Œ, •›„Œ

•Š’•ŒŽ…ˆƒ•’ˆ •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…• ‘Œ’•Š•“.

€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
¾›Œ’Ž’Ž•’ ’…•Ž•°š •›Œ’‰’Ž•ž †‚ƒ‰ƒ†‡•
…„•Š‹‡’‘ž ˆ‰•„’…’‡ ‚ „ƒ›„‰‹‡• Ž’‚ƒ‡ƒ‰šÑ
ˆ‹‰‹Œ’‡‰ƒ„ ‚ •Ñ ˆ’‰„ƒŽ‹—‹‘œŽšŒ
›Ž‹—’Ž•žŒ. ”‰’Ô…’ —’Œ •›Œ’Žž‡œ ‘• š’
…‰•Š•’ ˆ‹‰‹Œ’‡‰š, ‰’‚ƒŒ’Ž…•’‡†ž †Ž‹—‹‘‹
„š ‰‹‡œ ’…•Ž•°• •›Œ’‰’Ž•ž †‚ƒ‰ƒ†‡•
…„•Š‹‡’‘ž.

[0] Š‹/š

‡†

”“‹ƒ‚‡•ƒ Ü•Š• ŽŒ‚‡Œ†•, ‘•Š‹“ •†Œ‘ƒ†‡ˆ ‡

•Œ‚Œšƒ•‚“ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ Š•Š‹‚ŒÀŒ…‡’• ’

‡’•Š…••ŠŽŒ†‡ƒš ’•Š‚Š’•‡ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ (Š‹/š‡†).

[1] * Óµ ”“‹ƒ‚‡•ƒ Ü•Š• ŽŒ‚‡Œ†•, ‘•Š‹“ •†Œ‘ƒ†‡ˆ ‡

•Œ‚Œšƒ•‚“ Š•Š‹‚ŒÀŒ…‡’• ’ ‡’•Š…••ŠŽŒ†‡ƒš

Ž“•Š„†ŠŸ ‘Œ’•Š•“ (Óµ).

0-03  €’Š•ƒŽ‹‘œŽš’ •†‡‹Žƒ„‚•

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
Û‡ƒ‡ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ Ž’„ƒ›ŒƒÔŽƒ
‰’Š•‘•‰ƒ„‹‡œ „ƒ „‰’Œž ‰‹ ƒ‡š
…„•Š‹‡’‘ž.

Ì•Š‹‚ŒÀƒ†‡ƒ †Œ „‡’•…ƒƒ •ŒŽ‡’‡• Š•

†Œ’•‚Šƒ• Ž €•‚•ƒ„…‚ 0-02 Þ–ˆ•ˆ••

ˆžƒ„‚. ‡•‘‚. •‚•Ô. –•ˆ˜•….  ‡ 

€•‚•ƒ„…‚ 0-03 ”„˜ˆ‘••“›•œ„ Ž‡…••‘••ˆ .

ÉŒ’•‚ŠŸ•‡, ›’•Œ†ŠŽ…ƒ††“ƒ •Š

›šŠ…‘Œ†‡° Ž •Œ‚Œšƒ•‚Œ• 

€•‚•ƒ„…‚ 0-02 Þ–ˆ•ˆ•• ˆžƒ„‚. ‡•‘‚.

•‚•Ô. –•ˆ˜•….  ‡ 

€•‚•ƒ„…‚ 0-03 ”„˜ˆ‘••“›•œ„ Ž‡…••‘••ˆ ,

•ŒŽ‡’ˆ• Š• ‚ƒ—‡Š†Œ š‡‚Œ, •›„Œ

•Š’•ŒŽ…ˆƒ•’ˆ •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…• ‘Œ’•Š•“.

•ˆ•†‹Ž•’ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ƒ„ VLT�p HVAC Drive FC 102
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0-03  €’Š•ƒŽ‹‘œŽš’ •†‡‹Žƒ„‚•

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

‰ƒ‚ƒ•‚Š—‚Œšš‡‚›Ÿ•ƒ †Œ’•‚ŠŸ•‡ •‚‡

†ƒŠ‹•Š„‡šŠ’•‡.

Éƒ‡’•Š…••›ƒš“ƒ ›’•Œ†ŠŽ•‡ ’•Œ†ŠŽˆ•’ˆ

†ƒŽ‡„‡š“š‡.

[0] ÞƒÀ„›†Œ‚Š„†“ƒ Ò’•Œ†ŒŽ…‡ŽŒƒ• [•”•] Ž 

€•‚•ƒ„…‚ 1-20 À‘Ô•‘‡…› –•ˆ˜•…„“‰

[•†…] Ž •Œ‘ƒ’•Žƒ ƒ„‡†‡µ“ ‡•šƒ‚ƒ†‡ˆ, Œ

Ž €•‚•ƒ„…‚ 1-23 Ý•‡…‘…• –•ˆ˜•…„“‰  Ù

•†Œ‘ƒ†‡ƒ •Š ›šŠ…‘Œ†‡° [50 Óµ].

[1] ÑƒŽƒ‚†Œˆ

Öšƒ‚‡•Œ

Ò’•Œ†ŒŽ…‡ŽŒƒ• Ž 

€•‚•ƒ„…‚ 1-21 À‘Ô•‘‡…› –•ˆ˜•…„“‰

[“.‡.] …Š×Œ„‡†“ƒ ’‡…“ Ž •Œ‘ƒ’•Žƒ

ƒ„‡†‡µ“ ‡•šƒ‚ƒ†‡ˆ, Œ Ž 

€•‚•ƒ„…‚ 1-23 Ý•‡…‘…• –•ˆ˜•…„“‰  Ù

•†Œ‘ƒ†‡ƒ •Š ›šŠ…‘Œ†‡° 60 Óµ.

0-04  €‹ ƒ—’’ †ƒ†‡ƒžŽ•’ ˆ‰• „‚‘•—’Ž•• ˆ•‡‹Ž•ž

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

”“‹ƒ‚‡•ƒ ‚Œ‹Š‘‡Ÿ ‚ƒÀ‡š, •Š•Š‚“Ÿ

‹›„ƒ• ‡šƒ•• šƒ’•Š •‚‡ •ŠŽ•Š‚†Šš

•Š„•…°‘ƒ†‡‡ •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ˆ

‘Œ’•Š•“ • ’ƒ•‡ •Š’…ƒ •‚Š•Œ„Œ†‡ˆ

•‡•Œ†‡ˆ Ž ‚ƒÀ‡šƒ ‚›‘†Š—Š

(šƒ’•†Š—Š) ›•‚ŒŽ…ƒ†‡ˆ.

[0]

*

”Š’’•Œ†ŠŽ…ƒ†‡ƒ Ì’•Š…••›ƒ•’ˆ „…ˆ ŽŠ•Š‹†ŠŽ…ƒ†‡ˆ

‚Œ‹Š•“ •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ˆ ‘Œ’•Š•“ ’

ŽŠ’’•Œ†ŠŽ…ƒ†‡ƒš šƒ’•†Š—Š •Œ„Œ†‡ˆ

‡ ›’…ŠŽ‡Ÿ •›’•Œ/Š’•Œ†ŠŽŒ (•ŠšŒ†„,

•Š„Œ††“• •†Š••Œš‡ [Hand On]

(™›‘†ŠŸ ‚ƒÀ‡š)/[Oæ] (”“•….) †Œ LCP,

‡…‡ •ŠšŒ†„“ šƒ’•†Š—Š •›’•Œ,

•Š„Œ††ŠŸ ‘ƒ‚ƒ• µ‡ž‚ŠŽŠŸ Ž•Š„),

•Š•Š‚“ƒ ‹“…‡ Œ••‡Ž†“ •ƒ‚ƒ„

Ž“•…°‘ƒ†‡ƒš •‡•Œ†‡ˆ

•‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ˆ ‘Œ’•Š•“.

[1] ‰‚‡†.Š’•Œ†,’•Œ‚.•Œ„Ì’•Š…••›ƒ•’ˆ „…ˆ Š’•Œ†ŠŽŒ

•‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ˆ ‘Œ’•Š•“ ‡

Š„†ŠŽ‚ƒšƒ††Š—Š ’Š•‚Œ†ƒ†‡ˆ Ž

•Œšˆ•‡ •†Œ‘ƒ†‡ˆ šƒ’•†Š—Š •Œ„Œ†‡ˆ

’•Š‚Š’•‡, ‡šƒŽ×ƒƒ šƒ’•Š •ƒ‚ƒ„

ŒŽŒ‚‡Ÿ†“š Š••…°‘ƒ†‡ƒš •‡•Œ†‡ˆ

•‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ˆ ‘Œ’•Š•“. ‰Š’…ƒ

ŽŠ’’•Œ†ŠŽ…ƒ†‡ˆ •Š„Œ‘‡ †Œ•‚ˆÀƒ†‡ˆ

’ƒ•‡ ‡ •Š…›‘ƒ†‡ˆ •ŠšŒ†„“ •›’•Œ

(•Š„Œ††ŠŸ •‚‡ •ŠšŠ ‡ •†Š••‡

[Hand On] (™›‘†ŠŸ ‚ƒÀ‡š) ‡…‡

•ŠšŒ†„“ šƒ’•†Š—Š •›’•Œ, •Š„Œ††ŠŸ

‘ƒ‚ƒ• µ‡ž‚ŠŽŠŸ Ž•Š„)

•‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…• ‘Œ’•Š•“

•Œ•›’•Œƒ•’ˆ ‡ ‚Œ‹Š•Œƒ• ’

‡’•Š…••ŠŽŒ†‡ƒš •Œ„Œ†‡ˆ ’•Š‚Š’•‡,

’Š•‚Œ†ƒ††Š—Š Ž •Œšˆ•‡.

3.2.2 0-1* ™Œ‹.’ †Œ‹Š‚.•Œ‚Œš

˜Œ„Œ†‡ƒ Š•„ƒ…•†“• †Œ‹Š‚ŠŽ •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ ‡ ›•‚ŒŽ…ƒ†‡ƒ
‡š‡.
‰‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…• ‘Œ’•Š•“ ‡šƒƒ• ‘ƒ•“‚ƒ †Œ‹Š‚Œ
•Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ, •Š•Š‚“ƒ šŠ—›• ‹“•• •Œ•‚Š—‚Œšš‡‚ŠŽŒ†“
†ƒ•ŒŽ‡’‡šŠ „‚›— Š• „‚›—Œ. Ý•Š „ƒ…Œƒ• •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…•
‘Œ’•Š•“ Š‘ƒ†• —‡‹•‡š ›’•‚ŠŸ’•ŽŠš, ’•Š’Š‹†“š Š•Žƒ‘Œ••
•‚ƒ‹ŠŽŒ†‡ˆš, •‚ƒ„ìˆŽ…ˆƒš“š ’Œš“š‡ ‚Œ•…‡‘†“š‡
’‡’•ƒšŒš‡ Š•Š•…ƒ†‡ˆ, Žƒ†•‡…ˆµ‡‡ ‡
•Š†„‡µ‡Š†‡‚ŠŽŒ†‡ˆ ŽŠ•„›•Œ (HVAC), ‘Œ’•Š ’ Ü•Š†Šš‡ƒŸ
•Œ•‚Œ• †Œ Ž†ƒ×†ƒƒ Š‹Š‚›„ŠŽŒ†‡ƒ ‚ƒ—›…‡‚ŠŽŒ†‡ˆ ‡
›•‚ŒŽ…ƒ†‡ˆ. ÉŒ•‚‡šƒ‚, Ü•‡ ž›†•µ‡‡ šŠ—›• ‹“••
‡’•Š…••ŠŽŒ†“ „…ˆ •‚Š—‚Œšš‡‚ŠŽŒ†‡ˆ •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ˆ
‘Œ’•Š•“ Ž ’ŠŠ•Žƒ•’•Ž‡‡ ’ Š„†ŠŸ ’•ƒšŠŸ ›•‚ŒŽ…ƒ†‡ˆ •‚‡
Š„†Šš †Œ‹Š‚ƒ •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ (†Œ•‚‡šƒ‚, Ž „†ƒŽ†Šƒ Ž‚ƒšˆ)
‡ ’ „‚›—ŠŸ ’•ƒšŠŸ ›•‚ŒŽ…ƒ†‡ˆ •‚‡ „‚›—Šš †Œ‹Š‚ƒ
•Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ (†Œ•‚‡šƒ‚, Ž †Š‘†Šƒ Ž‚ƒšˆ). œ‚Ššƒ •Š—Š,
Š†‡ šŠ—›• ‹“•• ‡’•Š…••ŠŽŒ†“ •‚Š‡•ŽŠ„‡•ƒ…ƒš
›’•Œ†ŠŽŠ• •Š†„‡µ‡Š†‡‚ŠŽŒ†‡ˆ ŽŠ•„›•Œ (AHU) ‡…‡
•Šš•…ƒ••†Š—Š Š‹Š‚›„ŠŽŒ†‡ˆ „…ˆ ‡„ƒ†•‡‘†Š—Š
•‚Š—‚Œšš‡‚ŠŽŒ†‡ˆ Ž’ƒ• •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ƒŸ ‘Œ’•Š•“,
›’•Œ†ŒŽ…‡ŽŒƒš“• Ž Š‹Š‚›„ŠŽŒ†‡‡ Ž •‚ƒ„ƒ…Œ•
šŠ„ƒ…•†Š—Š ‚ˆ„Œ. ˜Œ•ƒš Ž •‚Šµƒ’’ƒ •‚Š‡•ŽŠ„’•ŽŒ/ŽŽŠ„Œ
Ž Ü•’•…›Œ•Œµ‡°, Ž •ŒŽ‡’‡šŠ’•‡ Š• •Š—Š, †Œ •Œ•ŠŸ šŠ„ƒ…‡
Š‹Š‚›„ŠŽŒ†‡ˆ Ž •‚ƒ„ƒ…Œ• „Œ††Š—Š šŠ„ƒ…•†Š—Š ‚ˆ„Œ
›’•Œ†ŠŽ…ƒ† •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…• ‘Œ’•Š•“, šŠÀƒ• ‹“••
Ž“‹‚Œ† •Š†•‚ƒ•†“Ÿ †Œ‹Š‚ •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ.
Ö••‡Ž†“Ÿ †Œ‹Š‚ •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ (•. ƒ. †Œ‹Š‚ •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ, ’
•Š•Š‚“š •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…• ‘Œ’•Š•“ ‚Œ‹Š•Œƒ• Ž „Œ††“Ÿ
šŠšƒ†•) šŠÀƒ• ‹“•• Ž“‹‚Œ† Ž €•‚•ƒ„…‚ 0-10 Ñ•…ˆ••œŸ
••¾‘‚  ‡ Š•Š‹‚ŒÀƒ† †Œ LCP. Ñ •ŠšŠ •° •†Œ‘ƒ†‡ˆ [9]
Ó„‡•‘“›•‘ ••¾‘‚‘•  šŠÀ†Š •ƒ‚ƒ•…°‘Œ••’ˆ šƒÀ„›
‚Œ•…‡‘†“š‡ †Œ‹Š‚Œš‡ •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ (†Œ•‚‡šƒ‚, „…ˆ
•ƒ‚ƒ•Š„Œ • †Œ‹Š‚› •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ „…ˆ ‚Œ‹Š•“ Ž †Š‘†Šƒ
Ž‚ƒšˆ) •‚‡ ‚Œ‹Š•Œ° ƒš ‡…‡ Š’•Œ†ŠŽ…ƒ††Šš
•‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ƒ •Š’‚ƒ„’•ŽŠš •ŠšŒ†„, •Š„ŒŽŒƒš“•
‘ƒ‚ƒ• µ‡ž‚ŠŽŠŸ Ž•Š„ ‡…‡ •Š •Š’…ƒ„ŠŽŒ•ƒ…•†Šš› •Œ†Œ…›
’Žˆ•‡. à’…‡ †ƒŠ‹•Š„‡šŠ šƒ†ˆ•• †Œ‹Š‚“ •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ ŽŠ
Ž‚ƒšˆ ‚Œ‹Š•“, †ƒŠ‹•Š„‡šŠ ’ŠŠ•Žƒ•’•Ž›° ‡š Š‹‚Œ•Šš
•Œ•‚Š—‚Œšš‡‚ŠŽŒ•• •Œ‚Œšƒ•‚ €•‚•ƒ„…‚ 0-12 ä…‘…
••¾‘‚ ‡•‰ž•• ‡. –…ˆ ‹Š…•×‡†’•ŽŒ ’‡’•ƒš Š•Š•…ƒ†‡ˆ,
Žƒ†•‡…ˆµ‡‡ ‡ •Š†„‡µ‡Š†‡‚ŠŽŒ†‡ˆ ŽŠ•„›•Œ
•‚Š—‚Œšš‡‚ŠŽŒ•• •Œ‚Œšƒ•‚ €•‚•ƒ„…‚ 0-12 ä…‘… ••¾‘‚
‡•‰ž•• ‡ †ƒ •‚ƒ‹›ƒ•’ˆ „ŒÀƒ Ž •Šš ’…›‘Œƒ, ƒ’…‡ •ƒ‚ƒ•Š„
†Œ „‚›—ŠŸ †Œ‹Š‚ •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ †ƒŠ‹•Š„‡šŠ Ž“•Š…†ˆ•• ŽŠ
Ž‚ƒšˆ ‚Œ‹Š•“ •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ˆ ‘Œ’•Š•“, Š„†Œ•Š „…ˆ
Š‘ƒ†• ’…ŠÀ†“• ’‡’•ƒš, Ž •Š•Š‚“• ‡’•Š…••›ƒ•’ˆ Ž’ˆ
—‡‹•Š’•• ‚Œ‹Š•“ ’ †ƒ’•Š…••‡š‡ †Œ‹Š‚Œš‡ •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ,
Ü•Š •‚Š—‚Œšš‡‚ŠŽŒ†‡ƒ šŠÀƒ• •Š•‚ƒ‹ŠŽŒ••’ˆ. Ì’•Š…••›ˆ 
€•‚•ƒ„…‚ 0-11 Š‚‘˜‚•ƒƒˆ‚‘•••ˆ„ ••¾‘‚• , šŠÀ†Š ŽŠ
Ž‚ƒšˆ ‚Œ‹Š•“ •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ˆ ‘Œ’•Š•“ ’ Œ••‡Ž†“š
†Œ‹Š‚Šš •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ ‚ƒ„Œ••‡‚ŠŽŒ•• •Œ‚Œšƒ•‚“ Ž
…°‹Šš ‡• †Œ‹Š‚ŠŽ, Ž •Šš ‘‡’…ƒ Š•…‡‘†Šš Š• Œ••‡Ž†Š—Š.
Ì’•Š…••›ˆ €•‚•ƒ„…‚ 0-51 ×‘€ˆ‚‘••…› ••¾‘‚ , šŠÀ†Š
•Š•‡‚ŠŽŒ•• •†Œ‘ƒ†‡ˆ •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ ‡• Š„†Š—Š †Œ‹Š‚Œ
•Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ Ž „‚›—ŠŸ „…ˆ ›’•Š‚ƒ†‡ˆ •‚Šµƒ’’Œ †Œ…Œ„•‡ Ž

•ˆ•†‹Ž•’ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ƒ„ €•‚ƒ„ƒ…†‡„ƒ ˆƒ ˆ‰ƒŠ‰‹ŒŒ•‰ƒ„‹Ž••
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’…›‘Œˆ•, •Š—„Œ Ž ‚Œ•…‡‘†“• †Œ‹Š‚Œ• •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ
•‚ƒ‹›°•’ˆ Œ†Œ…Š—‡‘†“ƒ ‡• •†Œ‘ƒ†‡ˆ.
à’…‡ †Œ‹Š‚ •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ šƒ†ˆƒ•’ˆ •Š •ƒ‚‡žƒ‚‡Ÿ†ŠŸ
×‡†ƒ, •‚ƒ‹›ƒ•’ˆ „Š 5 ’ƒ•›†„ „…ˆ Š•Š‹‚ŒÀƒ†‡ˆ †ŠŽ“•
•†Œ‘ƒ†‡Ÿ •Š •ƒ‚‡žƒ‚‡Ÿ†ŠŸ ×‡†ƒ.

0-10  ˜‚‡•„Žš– Ž‹ ƒ‰

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

”“‹ƒ‚‡•ƒ †Œ‹Š‚ •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ, Ž ’ŠŠ•Žƒ•’•Ž‡‡

’ •Š•Š‚“š ‹›„ƒ• ‚Œ‹Š•Œ•• •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…•

‘Œ’•Š•“.

–…ˆ •Š•‡‚ŠŽŒ†‡ˆ †Œ‹Š‚Œ •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ Ž

•Œ•ŠŸ-…‡‹Š „‚›—ŠŸ †Œ‹Š‚ ‡…‡ ŽŠ Ž’ƒ

Š’•Œ…•†“ƒ †Œ‹Š‚“ ‡’•Š…••›Ÿ•ƒ 

€•‚•ƒ„…‚ 0-51 ×‘€ˆ‚‘••…› ••¾‘‚ . Ú•Š‹“

‡•‹ƒÀŒ•• •Š†ž…‡••Œ †Œ’•‚Šƒ• Š„†Š—Š ‡ •Š—Š

Àƒ •Œ‚Œšƒ•‚Œ Ž „Ž›• ‚Œ•…‡‘†“• †Œ‹Š‚Œ•

•Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ, ’…ƒ„›ƒ• ’Žˆ•Œ•• Ü•‡ †Œ‹Š‚“ •‚‡

•ŠšŠ ‡ €•‚•ƒ„…‚ 0-12 ä…‘… ••¾‘‚ ‡•‰ž••

‡. à’…‡ †ƒŠ‹•Š„‡šŠ •ƒ‚ƒ•…°‘‡••’ˆ šƒÀ„›

†Œ‹Š‚Œš‡ •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ, Ž •Š•Š‚“• •Œ‚Œšƒ•‚“

‡šƒ°• šƒ••› •„ –‘€Ž‡••„…‡‰ ˆžƒ„•„•ˆ„ •‘

•‚„ƒ‰ ‚•¾‘…œ, ’…ƒ„›ƒ• ’†Œ‘Œ…Œ Š’•Œ†ŠŽ‡••

•‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…• ‘Œ’•Š•“.

‰Œ‚Œšƒ•‚“, ̂žƒ„•„•ˆ„ •‘…‘‚œ• •„

–‘€Ž‡••„…‡‰ • €‚‘•„‡‡„ ‚•¾‘…œ, ‡šƒ°•

šƒ••› FALSE Ž ̃“••• 5 Š„‚„™•ˆ €•‚•ƒ„…‚‘• .

[0] ˜ŒŽŠ„’•ŠŸ

†Œ‹Š‚

Éƒ ‡•šƒ†ˆƒ•’ˆ. ÑŠ„ƒ‚À‡• †Œ‹Š‚ „Œ††“•

Danfoss ‡ šŠÀƒ• ‡’•Š…••ŠŽŒ••’ˆ Ž •Œ‘ƒ’•Žƒ

‡’•Š‘†‡•Œ „Œ††“• „…ˆ ŽŠ•Ž‚Œ•Œ „‚›—‡•

†Œ‹Š‚ŠŽ •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ Ž ‡•Žƒ’•†Šƒ ’Š’•Šˆ†‡ƒ.

[1]

*

ÉŒ‹Š‚ 1 [1] Ó•¾‘‚ 1 ß [4] Ó•¾‘‚ 4 Ù Ü•Š ‘ƒ•“‚ƒ

Š•„ƒ…•†“• †Œ‹Š‚Œ •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ, Ž •Š•Š‚“•

šŠÀ†Š •Œ•‚Š—‚Œšš‡‚ŠŽŒ•• Ž’ƒ •Œ‚Œšƒ•‚“.

[2] ÉŒ‹Š‚ 2

[3] ÉŒ‹Š‚ 3

[4] ÉŒ‹Š‚ 4

[9] Éƒ’•Š…••Š

†Œ‹Š‚ŠŽ

Ì’•Š…••›ƒ•’ˆ „…ˆ „‡’•Œ†µ‡Š††Š—Š Ž“‹Š‚Œ

†Œ‹Š‚Œ ’ •ŠšŠ •° µ‡ž‚ŠŽ“• Ž•Š„ŠŽ ‡

•Š‚•Œ •Š’…ƒ„ŠŽŒ•ƒ…•†ŠŸ ’Žˆ•‡. Ý•Š• †Œ‹Š‚

‡’•Š…••›ƒ• †Œ’•‚ŠŸ•‡ ‡• 

€•‚•ƒ„…‚ 0-12 ä…‘… ••¾‘‚ ‡•‰ž•• ‡ .

0-11  ”‰ƒŠ‰‹ŒŒ•‰ƒ„‹Ž•’ Ž‹ ƒ‰‹

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

”“‹ƒ‚‡•ƒ †Œ‹Š‚ •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ, •Š•Š‚“Ÿ

„Š…Àƒ† ‹“•• ‡•šƒ†ƒ† (•. ƒ.

•Œ•‚Š—‚Œšš‡‚ŠŽŒ†) ŽŠ Ž‚ƒšˆ ‚Œ‹Š•“ Ù

…‡‹Š Œ••‡Ž†“Ÿ †Œ‹Š‚, …‡‹Š Š„‡† ‡•

†ƒŒ••‡Ž†“• †Œ‹Š‚ŠŽ. ÉŠšƒ‚

‚ƒ„Œ••‡‚›ƒšŠ—Š †Œ‹Š‚Œ Š•Š‹‚ŒÀŒƒ•’ˆ †Œ

LCP Ž ’•Š‹•Œ•.

[0] ˜ŒŽŠ„’•ŠŸ

†Œ‹Š‚

Éƒ •Š„…ƒÀ‡• ‚ƒ„Œ••‡‚ŠŽŒ†‡°, †Š ›„Š‹ƒ† Ž

•Œ‘ƒ’•Žƒ ‡’•Š‘†‡•Œ „Œ††“• „…ˆ ŽŠ•Ž‚Œ•Œ

„‚›—‡• †Œ‹Š‚ŠŽ Ž ‡•Žƒ’•†Šƒ ’Š’•Šˆ†‡ƒ.

0-11  ”‰ƒŠ‰‹ŒŒ•‰ƒ„‹Ž•’ Ž‹ ƒ‰‹

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

[1] ÉŒ‹Š‚ 1 [1] Ó•¾‘‚ 1 Ù [4] Ó•¾‘‚ 4 šŠ—›• ’ŽŠ‹Š„†Š

‚ƒ„Œ••‡‚ŠŽŒ••’ˆ Ž •‚Šµƒ’’ƒ ‚Œ‹Š•“

†ƒ•ŒŽ‡’‡šŠ Š• •Š—Š, •Œ•ŠŸ †Œ‹Š‚ ˆŽ…ˆƒ•’ˆ

Œ••‡Ž†“š.

[2] ÉŒ‹Š‚ 2

[3] ÉŒ‹Š‚ 3

[4] ÉŒ‹Š‚ 4

[9]

*

Ö••‡Ž†“Ÿ

†Œ‹Š‚

ÉŒ‹Š‚ •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ, ’ •Š•Š‚“š

•‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…• ‘Œ’•Š•“ ‚Œ‹Š•Œƒ• Ž

„Œ††“Ÿ šŠšƒ†•, šŠÀƒ• ‚ƒ„Œ••‡‚ŠŽŒ••’ˆ Ž

•‚Šµƒ’’ƒ ‚Œ‹Š•“. ™ƒ„Œ••‡‚ŠŽŒ†‡ƒ

•Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ Ž Ž“‹‚Œ††Šš †Œ‹Š‚ƒ Š‹“‘†Š

•‚Š‡•ŽŠ„‡•’ˆ ’ LCP, †Š ƒ—Š •Œ•Àƒ šŠÀ†Š

Ž“•Š…†‡•• ‘ƒ‚ƒ• …°‹ŠŸ •Š‚•

•Š’…ƒ„ŠŽŒ•ƒ…•†ŠŸ ’Žˆ•‡.

0-12  Û‡ƒ‡ Ž‹ ƒ‰ †„ž›‹Ž †

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

Ì’•Š…••›Ÿ•ƒ Ü•Š• •Œ‚Œšƒ•‚ •Š…••Š Ž ’…›‘Œƒ,

ƒ’…‡ ’šƒ†Œ †Œ‹Š‚Œ •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ šŠÀƒ•

•Š•‚ƒ‹ŠŽŒ••’ˆ ŽŠ Ž‚ƒšˆ ‚Œ‹Š•“ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ. €†

Š‹ƒ’•ƒ‘‡ŽŒƒ• Š„‡†Œ•ŠŽ›° „…ˆ Ž’ƒ• ’Žˆ•Œ††“•

†Œ‹Š‚ŠŽ †Œ’•‚ŠŸ•› •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ, «†ƒ

•Š„…ƒÀŒ ‡• ‡•šƒ†ƒ†‡° ŽŠ Ž‚ƒšˆ ‚Œ‹Š•“».

–…ˆ Š‹ƒ’•ƒ‘ƒ†‡ˆ ‹ƒ’•Š†ž…‡••†ŠŸ •Œšƒ†“

Š„†Š—Š †Œ‹Š‚Œ •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ „‚›—‡š Ž •‚Šµƒ’’ƒ

‚Œ‹Š•“ •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ˆ ‘Œ’•Š•“ ’ŽˆÀ‡•ƒ

„‚›— ’ „‚›—Šš †Œ‹Š‚“, ’Š„ƒ‚ÀŒ ‡ƒ

•Œ‚Œšƒ•‚“, ‡•šƒ†ƒ†‡ƒ •Š•Š‚“• ŽŠ Ž‚ƒšˆ

‚Œ‹Š•“ †ƒ„Š•›’•‡šŠ. ÔŒ•Œˆ ’Žˆ••

Š‹ƒ’•ƒ‘‡ŽŒƒ• ’‡†•‚Š†‡•Œµ‡° •†Œ‘ƒ†‡Ÿ

•Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ, „…ˆ •Š•Š‚“• •„ –‘€Ž‡••„…‡‰

ˆžƒ„•„•ˆ„ •‘ •‚„ƒ‰ ‚•¾‘…œ , •‚‡ •ƒ‚ƒ•Š„ƒ Š•

Š„†Š—Š †Œ‹Š‚Œ • „‚›—Šš› Ž •‚Šµƒ’’ƒ ‚Œ‹Š•“.

‰Œ‚Œšƒ•‚“, ̂žƒ„•„•ˆ„ •‘…‘‚œ• •„

–‘€Ž‡••„…‡‰ • €‚‘•„‡‡„ ‚•¾‘…œ, šŠÀ†Š

Š•‚ƒ„ƒ…‡•• •Š šƒ••ƒ FALSE Ž •ƒ‚ƒ‘†ˆ•

•Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ Ž ̃“••• 5 Š„‚„™•ˆ €•‚•ƒ„…‚‘• .

Û›†•µ‡ˆ €•‚•ƒ„…‚ 0-12 ä…‘… ••¾‘‚ ‡•‰ž•• ‡

„Š’•›•†Œ, ƒ’…‡ Ž €•‚•ƒ„…‚ 0-10 Ñ•…ˆ••œŸ

••¾‘‚  Ž“‹‚Œ†Š •†Œ‘ƒ†‡ƒ [9] Ó„‡•‘“›•‘

••¾‘‚‘• . ˜†Œ‘ƒ†‡ƒ [9] Ó„‡•‘“›•‘ ••¾‘‚‘•

‡’•Š…••›ƒ•’ˆ „…ˆ •ƒ‚ƒ•Š„Œ Š• Š„†Š—Š †Œ‹Š‚Œ

• „‚›—Šš› Ž •‚Šµƒ’’ƒ ‚Œ‹Š•“, •Š ƒ’•• ŽŠ

Ž‚ƒšˆ Ž‚Œ ƒ†‡ˆ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ.

ÉŒ•‚‡šƒ‚.

”Š’•Š…••›Ÿ•ƒ’• •†Œ‘ƒ†‡ƒš [9] Ó„‡•‘“›•‘

••¾‘‚‘•  „…ˆ •ƒ‚ƒ•Š„Œ Š• †Œ‹Š‚Œ 1 • †Œ‹Š‚› 2

ŽŠ Ž‚ƒšˆ Ž‚Œ ƒ†‡ˆ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ.

˜Œ•‚Š—‚Œšš‡‚›Ÿ•ƒ ’†Œ‘Œ…Œ •Œ‚Œšƒ•‚“ Ž

†Œ‹Š‚ƒ 1, •Œ•ƒš Š‹ƒ’•ƒ‘••ƒ ’‡†•‚Š†‡•Œµ‡°

†Œ‹Š‚Œ 1 ‡ †Œ‹Š‚Œ 2 (‡†“š‡ ’…ŠŽŒš‡,

•ˆ•†‹Ž•’ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ƒ„ VLT�p HVAC Drive FC 102
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0-12  Û‡ƒ‡ Ž‹ ƒ‰ †„ž›‹Ž †

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

«’ŽˆÀ‡•ƒ» †Œ‹Š‚“). Ñ‡†•‚Š†‡•Œµ‡ˆ šŠÀƒ•

‹“•• Ž“•Š…†ƒ†Œ „Ž›šˆ ’•Š’Š‹Œš‡:

Õ Ñšƒ†‡•ƒ ‚ƒ„Œ••‡‚›ƒš“Ÿ †Œ‹Š‚ †Œ [2]

Ó•¾‘‚ 2  Ž 

€•‚•ƒ„…‚ 0-11 Š‚‘˜‚•ƒƒˆ‚‘•••ˆ„

••¾‘‚•  ‡ ›’•Œ†ŠŽ‡•ƒ Ž 

€•‚•ƒ„…‚ 0-12 ä…‘… ••¾‘‚ ‡•‰ž•• ‡

•†Œ‘ƒ†‡ƒ [1] Ó•¾‘‚ 1. ‰‚‡ Ü•Šš

•Œ•›’•Œƒ•’ˆ •‚Šµƒ’’ ’Žˆ•‡

(’‡†•‚Š†‡•Œµ‡‡) †Œ‹Š‚ŠŽ.

€•†•Žƒ‚ 3.1 €‹ ƒ‡‹ † ‚ƒŽ™•Š•‰‹°•žŒ•

Õ ‰‚Š„Š…ÀŒˆ ‚Œ‹Š•Œ•• ’ †Œ‹Š‚Šš 1,

•‚‡ •ŠšŠ ‡ 

€•‚•ƒ„…‚ 0-50 ×‘€ˆ‚‘•••ˆ„ ‡ LCP

’•Š•‡‚›Ÿ•ƒ †Œ‹Š‚ 1 Ž †Œ‹Š‚ 2. ˜Œ•ƒš

Ž“‹ƒ‚‡•ƒ Ž €•‚•ƒ„…‚ 0-12 ä…‘…

••¾‘‚ ‡•‰ž•• ‡ •†Œ‘ƒ†‡ƒ [2] Ó•¾‘‚ 2.

‰‚‡ Ü•Šš •Œ•›’•Œƒ•’ˆ •‚Šµƒ’’

’Žˆ•“ŽŒ†‡ˆ †Œ‹Š‚ŠŽ.

€•†•Žƒ‚ 3.2 €‹ ƒ‡‹ † ‚ƒŽ™•Š•‰‹°•žŒ•

‰Š’…ƒ •ŒŽƒ‚×ƒ†‡ˆ •‚Šµƒ’’Œ ’Žˆ•“ŽŒ†‡ˆ 

€•‚•ƒ„…‚ 0-13 Š‘••ž••ˆ„: ‡•‰ž•••œ„ ••¾‘‚œ

•‚‡†‡šŒƒ• •†Œ‘ƒ†‡ƒ 1 ‡ 2, ‘•Š Š•†Œ‘Œƒ•, ‘•Š Ž

†Œ‹Š‚Œ• 1 ‡ 2 Ž’ƒ •Œ‚Œšƒ•‚“ ’ Š•šƒ••ŠŸ •„

ˆžƒ„•‰„ƒœ„ •‘ •‚„ƒ‰ ‚•¾‘…œ  •ƒ•ƒ‚•

Š„‡†Œ•ŠŽ“. à’…‡ Ž †Œ‹Š‚ƒ 2 Ž†Š’ˆ•’ˆ

‡•šƒ†ƒ†‡ˆ Ž •Œ‚Œšƒ•‚“, •„ ˆžƒ„•‰„ƒœ„ •‘

•‚„ƒ‰ ‚•¾‘…œ (••€‚ˆƒ„‚, • 

€•‚•ƒ„…‚ 1-30  ‘€‚‘…ˆ•“„•ˆ„ ‡…•…‘‚• (Rs)),

Ü•‡ ‡•šƒ†ƒ†‡ˆ Ž†Š’ˆ•’ˆ •Œ•Àƒ ŒŽ•ŠšŒ•‡‘ƒ’•‡

Ž †Œ‹Š‚ 1. Ôƒ•ƒ‚• ŽŠ•šŠÀ†Š •ƒ‚ƒ•…°‘ƒ†‡ƒ

šƒÀ„› †Œ‹Š‚Œš‡ 1 ‡ 2 ŽŠ Ž‚ƒšˆ ‚Œ‹Š•“.

[0] * Éƒ• ’Žˆ•‡

[1] ÉŒ‹Š‚ 1

[2] ÉŒ‹Š‚ 2

[3] ÉŒ‹Š‚ 3

[4] ÉŒ‹Š‚ 4

0-13  ”ƒ‚‹›‹Ž•’: †„ž›‹ŽŽš’ Ž‹ ƒ‰š

ÞŒ’’‡Ž [5]

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

0*   [0 -

255 ]

‰Š•Œ•“ŽŒƒ• ’•‡’Š• Ž’ƒ• †Œ‹Š‚ŠŽ •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ,

’Žˆ•Œ††“• •‚‡ •ŠšŠ ‡ €•‚•ƒ„…‚ 0-12 ä…‘…

••¾‘‚ ‡•‰ž•• ‡. Ý•Š• •Œ‚Œšƒ•‚ ‡šƒƒ• Š„‡†

‡†„ƒ•’ „…ˆ •ŒÀ„Š—Š †Œ‹Š‚Œ •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ.

˜†Œ‘ƒ†‡ƒ •Œ‚Œšƒ•‚Œ, Š•Š‹‚ŒÀŒƒšŠƒ „…ˆ

•ŒÀ„Š—Š ‡†„ƒ•’Œ, ›•Œ•“ŽŒƒ•, •Œ•‡ƒ †Œ‹Š‚“

’Žˆ•Œ†“ ’ „Œ††“š †Œ‹Š‚Šš •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ.

¾Ž…’‚† àŽ‹—’Ž•’ LCP

0 {0}

1 {1,2}

2 {1,2}

3 {3}

4 {4}

Ÿ‹ ‘•°‹ 3.1 ”‰•Œ’‰ †„ž›š„‹Ž•ž Ž‹ ƒ‰ƒ„

ˆ‹‰‹Œ’‡‰ƒ„

0-14  ”ƒ‚‹›‹Ž•’: ˆ‰ƒŠ‰‹ŒŒ. Ž‹†‡‰ƒ–‚•/‚‹Ž‹‘

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

0*  

[-2147483648

-

2147483647 ]

‰Š•Œ•“ŽŒƒ• †Œ’•‚ŠŸ•‡ 

€•‚•ƒ„…‚ 0-11 Š‚‘˜‚•ƒƒˆ‚‘•••ˆ„ ••¾‘‚•

„…ˆ •ŒÀ„Š—Š ‡• ‘ƒ•“‚ƒ• ‚Œ•…‡‘†“• •Œ†Œ…ŠŽ

’Žˆ•‡. à’…‡ ‘‡’…Š Š•Š‹‚ŒÀŒƒ•’ˆ Ž

×ƒ’•†Œ„µŒ•ƒ‚‡‘†Šš •Š„ƒ (•Œ• †Œ LCP),

•ŒÀ„“Ÿ ‚Œ•‚ˆ„ •‚ƒ„’•ŒŽ…ˆƒ• ’Š‹ŠŸ Š„‡†

•Œ†Œ….

Ú‡’…Œ 1ß4 •‚ƒ„’•ŒŽ…ˆ°• †Ššƒ‚ †Œ‹Š‚Œ; «F»

Š•†Œ‘Œƒ• •ŒŽŠ„’•›° †Œ’•‚ŠŸ•›, Œ «A»

Š•†Œ‘Œƒ• Œ••‡Ž†“Ÿ †Œ‹Š‚. œŒ†Œ…“ (’•‚ŒŽŒ

†Œ…ƒŽŠ): LCP, •ƒ‚‡žƒ‚‡Ÿ†Œˆ ×‡†Œ, USB,

HPFB1.5.

‰‚‡šƒ‚. Ú‡’…Š AAAAAA21h Š•†Œ‘Œƒ•, ‘•Š

„…ˆ •Œ†Œ…Œ •ƒ‚‡žƒ‚‡Ÿ†ŠŸ ×‡†“ Ž“‹‚Œ†

†Œ‹Š‚ 2 Ž 

€•‚•ƒ„…‚ 0-11 Š‚‘˜‚•ƒƒˆ‚‘•••ˆ„ ••¾‘‚• ,

„…ˆ •Œ†Œ…Œ LCP Ž“‹‚Œ† †Œ‹Š‚ 1, Œ „…ˆ Ž’ƒ•

Š’•Œ…•†“• •Œ†Œ…ŠŽ Ž“‹‚Œ† Œ••‡Ž†“Ÿ †Œ‹Š‚.

3.2.3 0-2* –‡’•…ƒŸ LCP

€•‚ƒ„ƒ…‡•ƒ •ƒ‚ƒšƒ††“ƒ, Š•Š‹‚ŒÀŒƒš“ƒ †Œ LCP.

€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
”ƒ…‰ƒ Ž’’ ƒ ›‹ˆ•†• ‡’‚†‡ƒ„, ƒ‡ƒ ‰‹Ô‹’ŒšÑ Ž‹
…•†ˆ‘’’, †Œ.:

Õ ÉŠ’Š¾•‘’ 0-37 ‰•”•‘ 1 •Š œ••—Œ••.

Õ ÉŠ’Š¾•‘’ 0-38 ‰•”•‘ 2 •Š œ••—Œ••.

Õ ÉŠ’Š¾•‘’ 0-39 ‰•”•‘ 3 •Š œ••—Œ••.

•ˆ•†‹Ž•’ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ƒ„ €•‚ƒ„ƒ…†‡„ƒ ˆƒ ˆ‰ƒŠ‰‹ŒŒ•‰ƒ„‹Ž••
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0-20  •‡‰ƒ‚‹ …•†ˆ‘’ž 1.1, Œ‹‘‹ž

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

”“‹ƒ‚‡•ƒ •ƒ‚ƒšƒ††›° „…ˆ

Š•Š‹‚ŒÀƒ†‡ˆ †Œ „‡’•…ƒƒ Ž ’•‚Š•ƒ

1, …ƒŽŒˆ •Š•‡µ‡ˆ.

[0] Éƒ• ‰ƒ‚ƒšƒ††Œˆ „…ˆ Ž“ŽŠ„Œ †Œ

„‡’•…ƒŸ †ƒ Ž“‹‚Œ†Œ

[37] Ôƒ•’• 1 †Œ

„‡’•…ƒƒ

™Œ•‚ƒ×Œƒ• •Œ•‡’Œ••

‡†„‡Ž‡„›Œ…•†›° •ƒ•’•ŠŽ›° ’•‚Š•›

„…ˆ Š•Š‹‚ŒÀƒ†‡ˆ †Œ LCP ‡…‡

’‘‡•“ŽŒ†‡ˆ •Š’‚ƒ„’•ŽŠš

•Š’…ƒ„ŠŽŒ•ƒ…•†ŠŸ ’Žˆ•‡.

[38] Ôƒ•’• 2 †Œ

„‡’•…ƒƒ

™Œ•‚ƒ×Œƒ• •Œ•‡’Œ••

‡†„‡Ž‡„›Œ…•†›° •ƒ•’•ŠŽ›° ’•‚Š•›

„…ˆ Š•Š‹‚ŒÀƒ†‡ˆ †Œ LCP ‡…‡

’‘‡•“ŽŒ†‡ˆ •Š’‚ƒ„’•ŽŠš

•Š’…ƒ„ŠŽŒ•ƒ…•†ŠŸ ’Žˆ•‡.

[39] Ôƒ•’• 3 †Œ

„‡’•…ƒƒ

™Œ•‚ƒ×Œƒ• •Œ•‡’Œ••

‡†„‡Ž‡„›Œ…•†›° •ƒ•’•ŠŽ›° ’•‚Š•›

„…ˆ Š•Š‹‚ŒÀƒ†‡ˆ †Œ LCP ‡…‡

’‘‡•“ŽŒ†‡ˆ •Š’‚ƒ„’•ŽŠš

•Š’…ƒ„ŠŽŒ•ƒ…•†ŠŸ ’Žˆ•‡.

[89] –Œ•Œ ‡ Ž‚ƒšˆ ”“ŽŠ„ †Œ „‡’•…ƒŸ •ƒ•› ƒŸ „Œ•“ ‡

Ž‚ƒšƒ†‡.

[953] Ñ…ŠŽŠ

•‚ƒ„›•‚ƒÀ„ƒ†‡ˆ

Proòbus

€•Š‹‚ŒÀŒƒ• •‚ƒ„›•‚ƒÀ„ƒ†‡ˆ

’‡’•ƒš“ ’Žˆ•‡ •Š ×‡†ƒ Proòbus.

[1005] ‰Š•Œ•Œ†‡ƒ

’‘ƒ•‘‡•Œ Š×‡‹Š•

•ƒ‚ƒ„Œ‘‡

‰Š•Œ•“ŽŒƒ• ‘‡’…Š Š×‡‹Š• •‚‡

•ƒ‚ƒ„Œ‘ƒ •ŠšŒ†„ •Š •Œ†Œ…› CAN ’

šŠšƒ†•Œ •Š’…ƒ„†ƒ—Š Ž•…°‘ƒ†‡ˆ

•‡•Œ†‡ˆ.

[1006] ‰Š•Œ•Œ†‡ƒ

’‘ƒ•‘‡•Œ Š×‡‹Š•

•‚‡ƒšŒ

‰Š•Œ•“ŽŒƒ• ‘‡’…Š Š×‡‹Š• •‚‡

•‚‡ƒšƒ •ŠšŒ†„ •Š •Œ†Œ…› CAN ’

šŠšƒ†•Œ •Š’…ƒ„†ƒ—Š Ž•…°‘ƒ†‡ˆ

•‡•Œ†‡ˆ.

[1007] ‰Š•Œ•Œ†‡ƒ

’‘ƒ•‘‡•Œ

Š••…°‘ƒ†‡ˆ ×‡†“

‰Š•Œ•“ŽŒƒ• ‘‡’…Š ’Š‹“•‡Ÿ

Š••…°‘ƒ†‡ˆ ×‡†“ ’ šŠšƒ†•Œ

•Š’…ƒ„†ƒ—Š Ž•…°‘ƒ†‡ˆ •‡•Œ†‡ˆ.

[1013] ‰Œ‚Œšƒ•‚

•‚ƒ„›•‚ƒÀ„ƒ†‡ˆ

‰Š•Œ•“ŽŒƒ• ’…ŠŽŠ •‚ƒ„›•‚ƒÀ„ƒ†‡ˆ,

‡’•Š…••›ƒšŠƒ Ž ’ƒ•‡ DeviceNet.

œŒÀ„Šš› •‚ƒ„›•‚ƒÀ„ƒ†‡°

•‚‡’ŽŠƒ† Š„‡† ‹‡•.

[1115] Ñ…ŠŽŠ

•‚ƒ„›•‚ƒÀ„ƒ†‡ˆ

LON

‰Š•Œ•“ŽŒƒ• •‚ƒ„›•‚ƒÀ„ƒ†‡ˆ,

Š•†Š’ˆ ‡ƒ’ˆ • LON.

[1117] ÞŠ„‡ž‡•Œµ‡ˆ XIF ‰Š•Œ•“ŽŒƒ• Žƒ‚’‡° žŒŸ…Œ

Ž†ƒ×†ƒ—Š ‡†•ƒ‚žƒŸ’Œ †Œ ‘‡•ƒ

Neuron C „Š•Š…†‡•ƒ…•†ŠŸ •…Œ•“

LON.

[1118] ÞŠ„‡ž‡•Œµ‡ˆ

LonWorks

‰Š•Œ•“ŽŒƒ• Žƒ‚’‡° •‚‡•…Œ„†ŠŸ

•‚Š—‚Œšš“ †Œ ‘‡•ƒ Neuron C

„Š•Š…†‡•ƒ…•†ŠŸ •…Œ•“ LON.

0-20  •‡‰ƒ‚‹ …•†ˆ‘’ž 1.1, Œ‹‘‹ž

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

[1230] ‰Œ‚Œšƒ•‚

•‚ƒ„›•‚ƒÀ„ƒ†‡ˆ

[1397] Alert Alarm Word

[1398] Alert Warning

Word

[1399] Alert Status Word

[1501] ÉŒ‚Œ‹Š••Œ Ž

‘Œ’Œ•

‰Š•Œ•“ŽŒƒ• ‘‡’…Š ‘Œ’ŠŽ ‚Œ‹Š•“

„Ž‡—Œ•ƒ…ˆ.

[1502] Ñ‘ƒ•‘‡• •”•‘ ‰Š•Œ•“ŽŒƒ• •Š•‚ƒ‹…ƒ†‡ƒ Ü†ƒ‚—‡‡

‡• ’ƒ•‡ Ž •”•‘.

[1580] ÉŒ‚Œ‹Š•. Žƒ†•. Ž

‘Œ’Œ•

[1600] œŠšŒ†„†Šƒ ’…ŠŽŠ‰Š•Œ•“ŽŒƒ• Ž ×ƒ’•†Œ„µŒ•ƒ‚‡‘†Šš

•Š„ƒ •ŠšŒ†„†Šƒ ’…ŠŽŠ,

•ƒ‚ƒ„ŒŽŒƒšŠƒ ‡• •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ˆ

‘Œ’•Š•“ ‘ƒ‚ƒ• •Š‚•

•Š’…ƒ„ŠŽŒ•ƒ…•†ŠŸ ’Žˆ•‡.

[1601] ˜Œ„Œ†‡ƒ [ƒ„.

‡•šƒ‚.]

‰Š…†Šƒ •Œ„Œ†‡ƒ (’›ššŒ •Œ„Œ†‡Ÿ

‘ƒ‚ƒ• µ‡ž‚ŠŽ“ƒ Ž•Š„“/Œ†Œ…Š—ŠŽ“ƒ

Ž•Š„“/•‚ƒ„ŽŒ‚‡•ƒ…•†Š

›’•Œ†ŠŽ…ƒ††Š—Š •Œ„Œ†‡ˆ/•Œ„Œ†‡ˆ •Š

×‡†ƒ/ž‡•’Œµ‡‡ •Œ„Œ†‡ˆ/

›Žƒ…‡‘ƒ†‡ˆ ‡ ›šƒ†•×ƒ†‡ˆ •Œ„Œ†‡ˆ)

Ž Ž“‹‚Œ††“• ƒ„‡†‡µŒ• ‡•šƒ‚ƒ†‡ˆ.

[1602]

*

˜Œ„Œ†‡ƒ % ‰Š…†Šƒ •Œ„Œ†‡ƒ (’›ššŒ •Œ„Œ†‡Ÿ

‘ƒ‚ƒ• µ‡ž‚ŠŽ“ƒ Ž•Š„“/Œ†Œ…Š—ŠŽ“ƒ

Ž•Š„“/•‚ƒ„ŽŒ‚‡•ƒ…•†Š

›’•Œ†ŠŽ…ƒ††Š—Š •Œ„Œ†‡ˆ/•Œ„Œ†‡ˆ •Š

×‡†ƒ/ž‡•’Œµ‡‡ •Œ„Œ†‡ˆ/

›Žƒ…‡‘ƒ†‡ˆ ‡ ›šƒ†•×ƒ†‡ˆ •Œ„Œ†‡ˆ)

Ž •‚Šµƒ†•Œ•.

[1603] ’…ŠŽŠ ’Š’•Šˆ†‡ˆ Ôƒ•› ƒƒ ’…ŠŽŠ ’Š’•Šˆ†‡ˆ

[1605] €’†ŠŽ†Šƒ žŒ••‡‘.

•†Œ‘ƒ†‡ƒ [%]

‰Š•Œ•“ŽŒƒ• ’…ŠŽŠ ‡• „Ž›• ‹ŒŸ•ŠŽ,

•ƒ‚ƒ„ŒŽŒƒšŠƒ ’Š ’…ŠŽŠš ’Š’•Šˆ†‡ˆ

†Œ —…ŒŽ†Šƒ ›’•‚ŠŸ’•ŽŠ ×‡†“ ’

’ŠŠ‹ ƒ†‡ƒš •ƒ•› ƒ—Š •†Œ‘ƒ†‡ˆ

•Œ‚Œšƒ•‚Œ.

[1609] ‰Š•Œ•.•Š

Ž“‹.•Š…••.

€•Š‹‚ŒÀŒƒ• •Š•Œ•Œ†‡ˆ •Š Ž“‹Š‚›

•Š…••ŠŽŒ•ƒ…ˆ, Š•‚ƒ„ƒ…ƒ††“ƒ Ž

Õ Š•‚•ƒ„…‚ 0-30 Þ–.ˆžƒ.

€‘••ž••ˆ‰, •œ¾.€‘“›ž. ,

Õ Š•‚•ƒ„…‚ 0-31 Àˆ•.ž••™.

€‘••ž••ˆ‰,

ž•–.€‘“›ž‘••…„“„ƒ ,

Õ Š•‚•ƒ„…‚ 0-32 À••‡.ž••™.

€‘••ž••ˆ‰,

ž•–.€‘“›ž‘••…„“„ƒ .

[1610] ÞŠ †Š’•• [•”•] ÛŒ••‡‘ƒ’•Œˆ šŠ †Š’••,

•Š•‚ƒ‹…ˆƒšŒˆ „Ž‡—Œ•ƒ…ƒš (Ž •”•).

•ˆ•†‹Ž•’ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ƒ„ VLT�p HVAC Drive FC 102
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0-20  •‡‰ƒ‚‹ …•†ˆ‘’ž 1.1, Œ‹‘‹ž

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

[1611] ÞŠ †Š’•• [….’.] ÛŒ••‡‘ƒ’•Œˆ šŠ †Š’••,

•Š•‚ƒ‹…ˆƒšŒˆ „Ž‡—Œ•ƒ…ƒš (Ž …. ’.).

[1612] ÉŒ•‚ˆÀƒ†‡ƒ

„Ž‡—Œ•ƒ…ˆ

ÉŒ•‚ˆÀƒ†‡ƒ, •Š„ŒŽŒƒšŠƒ †Œ

„Ž‡—Œ•ƒ…•.

[1613] ÚŒ’•Š•Œ ÚŒ’•Š•Œ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ, •Š ƒ’••

Ž“•Š„†Œˆ ‘Œ’•Š•Œ •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ˆ

‘Œ’•Š•“ (Ž —ƒ‚µŒ•).

[1614] ÔŠ• „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ ÔŠ• žŒ•“ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ (Üžžƒ••‡Ž†Šƒ

•†Œ‘ƒ†‡ƒ).

[1615] ÚŒ’•Š•Œ [%] ÚŒ’•Š•Œ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ, •Š ƒ’••

Ž“•Š„†Œˆ ‘Œ’•Š•Œ •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ˆ

‘Œ’•Š•“ (Ž •‚Šµƒ†•Œ•).

[1616] œ‚›•ˆ ‡Ÿ šŠšƒ†•

[Éš]

Ôƒ•› Œˆ †Œ—‚›••Œ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ Ž

•‚Šµƒ†•Œ• Š• †Šš‡†Œ…•†Š—Š

•‚›•ˆ ƒ—Š šŠšƒ†•Œ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ.

[1617] Ñ•Š‚Š’•• [Š‹/š‡†] ˜Œ„Œ†‡ƒ ’•Š‚Š’•‡ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ.

ÛŒ••‡‘ƒ’•Œˆ ’•Š‚Š’•• •ŒŽ‡’‡• Š•

ŽŽƒ„ƒ††ŠŸ •Šš•ƒ†’Œµ‡‡

’•Š…•Àƒ†‡ˆ (’•Š…•Àƒ†‡ƒ ŽŽŠ„‡•’ˆ

Ž €•‚•ƒ„…‚ 1-62 ×‘ƒ€„•‡••ˆ‰

‡•‘“›š„•ˆ‰ ). à’…‡ Š†Œ †ƒ

•‚‡šƒ†ˆƒ•’ˆ, žŒ••‡‘ƒ’•Œˆ ’•Š‚Š’••

‹›„ƒ• •‚ƒ„’•ŒŽ…ƒ†Œ Ž“Žƒ„ƒ††“š †Œ

Ü•‚Œ† •†Œ‘ƒ†‡ƒš •Œ Ž“‘ƒ•Šš

’•Š…•Àƒ†‡ˆ ‚Š•Š‚Œ.

[1618] Ôƒ•…ŠŽŒˆ †Œ—‚›••Œ

„Ž‡—Œ•ƒ…ˆ

Ôƒ•…ŠŽŒˆ †Œ—‚›••Œ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ,

Ž“‘‡’…ˆƒšŒˆ Ü…ƒ••‚Š††“š

•ƒ•…ŠŽ“š ‚ƒ…ƒ (ÝÔ™). Ñš. •Œ•Àƒ

—‚›••› •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ 1-9*

µ„ƒ€„‚.–•ˆ˜•…„“‰ .

[1620] Ò—Š… „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ

[1622] œ‚›•ˆ ‡Ÿ šŠšƒ†•

[%]

‰Š•Œ•“ŽŒƒ• •ƒ•› ƒƒ •†Œ‘ƒ†‡ƒ

•‚›•ˆ ƒ—Š šŠšƒ†•Œ Ž •‚Šµƒ†•Œ•.

[1623] Motor Shaft Power

[kW]

[1624] Calibrated Stator

Resistance

[1626] Û‡…••‚. šŠ †.

[•”•]

[1627] Û‡…••‚. šŠ †.

[….’.]

[1630] ÉŒ•‚ˆÀƒ†‡ƒ µƒ•‡

•Š’•. •Š•Œ

ÉŒ•‚ˆÀƒ†‡ƒ •‚ŠšƒÀ›•Š‘†ŠŸ µƒ•‡

•‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ˆ ‘Œ’•Š•“.

[1632] Ý†ƒ‚—‡ˆ

•Š‚šŠÀƒ†‡ˆ /’

Ôƒ•› Œˆ šŠ †Š’•• •Š‚šŠÀƒ†‡ˆ,

•Š’•›•Œ° Œˆ †Œ Ž†ƒ×†‡Ÿ

•Š‚šŠ•†ŠŸ ‚ƒ•‡’•Š‚.

ÑŠŠ•Žƒ•’•Ž›ƒ• š—†ŠŽƒ††Šš›

•†Œ‘ƒ†‡°.

0-20  •‡‰ƒ‚‹ …•†ˆ‘’ž 1.1, Œ‹‘‹ž

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

[1633] Ý†ƒ‚—‡ˆ

•Š‚šŠÀƒ†‡ˆ /2

š‡†

ÞŠ †Š’•• •Š‚šŠÀƒ†‡ˆ,

•Š’•›•Œ° Œˆ †Œ Ž†ƒ×†‡Ÿ

•Š‚šŠ•†ŠŸ ‚ƒ•‡’•Š‚. Ñ‚ƒ„†ƒƒ

•†Œ‘ƒ†‡ƒ šŠ †Š’•‡ Ž“‘‡’…ˆƒ•’ˆ

†ƒ•‚ƒ‚“Ž†Š •Œ •Š’…ƒ„†‡ƒ 120 ’.

[1634] Ôƒš•. ‚Œ„‡Œ•Š‚Œ Ôƒ•› Œˆ •ƒš•ƒ‚Œ•›‚Œ ‚Œ„‡Œ•Š‚Œ

•‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ˆ ‘Œ’•Š•“. ‰Š‚Š—

Š••…°‘ƒ†‡ˆ ’Š’•ŒŽ…ˆƒ• 95 �s5 �rC;

•ŠŽ•Š‚†Šƒ Ž•…°‘ƒ†‡ƒ •‚Š‡’•Š„‡•

•‚‡ •ƒš•ƒ‚Œ•›‚ƒ 70 �s 5 �rC.

[1635] Ôƒ•…ŠŽŒˆ †Œ—‚›••Œ

‡†Žƒ‚•Š‚Œ

ÉŒ—‚›••Œ ‡†Žƒ‚•Š‚ŠŽ Ž •‚Šµƒ†•Œ•.

[1636] ÉŠš‡†Œ…•†“Ÿ •Š•

‡†Žƒ‚•Š‚Œ

ÉŠš‡†Œ…•†“Ÿ •Š• •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ˆ

‘Œ’•Š•“.

[1637] ÞŒ•’. •Š•

‡†Žƒ‚•Š‚Œ

ÞŒ•’‡šŒ…•†“Ÿ •Š•

•‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ˆ ‘Œ’•Š•“.

[1638] ÑŠ’•Šˆ†‡ƒ SL

•Š†•‚Š……ƒ‚Œ

ÑŠ’•Šˆ†‡ƒ ’Š‹“•‡ˆ,

Š•‚Œ‹Œ•“ŽŒƒšŠ—Š •Š†•‚Š……ƒ‚Šš.

[1639] Ôƒš•ƒ‚Œ•›‚Œ

•…Œ•“ ›•‚ŒŽ…ƒ†‡ˆ

Ôƒš•ƒ‚Œ•›‚Œ •…Œ•“ ›•‚ŒŽ…ƒ†‡ˆ.

[1643] ÑŠ’•-ƒ

Ž‚ƒš.’Š‹“•‡Ÿ

Ñš. —‚›••› •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ 23-0*

†‚„ƒ„••œ„  ‘¾œ…ˆ‰ .

[1650] ”†ƒ×†ƒƒ •Œ„Œ†‡ƒ Ñ›ššŒ Ž†ƒ×†‡• •Œ„Œ†‡Ÿ Ž

•‚Šµƒ†•Œ•, •Š ƒ’•• ’›ššŒ •Œ„Œ†‡ˆ

‘ƒ‚ƒ• Œ†Œ…Š—ŠŽ“Ÿ Ž•Š„,

‡š•›…•’†Š—Š •Œ„Œ†‡ˆ ‡ •Œ„Œ†‡ˆ •Š

×‡†ƒ.

[1652] €‹‚Œ•†Œˆ ’Žˆ••

[ƒ„. ‡•š.]

‰Š•Œ•“ŽŒƒ• •†Œ‘ƒ†‡ƒ •Œ„Œ†‡ˆ,

•Š’•›•Œ° ƒ—Š ’

•Œ•‚Š—‚Œšš‡‚ŠŽŒ††“• µ‡ž‚ŠŽ“•

Ž•Š„ŠŽ.

[1653] ˜Œ„Œ†‡ƒ Š•

µ‡ž‚ŠŽŠ—Š

•Š•ƒ†µ‡Ššƒ•‚Œ

‰Š•Œ•“ŽŒƒ• Ž•…Œ„ µ‡ž‚ŠŽŠ—Š

•Š•ƒ†µ‡Ššƒ•‚Œ Ž ’‡—†Œ… Š‹‚Œ•†ŠŸ

’Žˆ•‡ •ƒ•› ƒ—Š •Œ„Œ†‡ˆ.

[1654] Ñ‡—†Œ… €Ñ 1

[ƒ„.‡•š.]

‰Š•Œ•“ŽŒƒ• •†Œ‘ƒ†‡ƒ ’‡—†Œ…Œ

Š‹‚Œ•†ŠŸ ’Žˆ•‡ 1. Ñš. •Œ•Àƒ —‚›••›

•Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ 20-0* ˜Œš•†›•“Ÿ

•Š†•›‚ ›•‚ŒŽ…ƒ†‡ˆ •‚‡ŽŠ„Šš.

[1655] Ñ‡—†Œ… €Ñ 2

[ƒ„.‡•š.]

‰Š•Œ•“ŽŒƒ• •†Œ‘ƒ†‡ƒ ’‡—†Œ…Œ

Š‹‚Œ•†ŠŸ ’Žˆ•‡ 2. Ñš. •Œ•Àƒ —‚›••›

•Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ 20-0* ˜Œš•†›•“Ÿ

•Š†•›‚ ›•‚ŒŽ…ƒ†‡ˆ •‚‡ŽŠ„Šš.

[1656] Ñ‡—†Œ… €Ñ 3

[ƒ„.‡•š.]

‰Š•Œ•“ŽŒƒ• •†Œ‘ƒ†‡ƒ ’‡—†Œ…Œ

Š‹‚Œ•†ŠŸ ’Žˆ•‡ 3. Ñš. •Œ•Àƒ —‚›••›

•Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ 20-0* ˜Œš•†›•“Ÿ

•Š†•›‚ ›•‚ŒŽ…ƒ†‡ˆ •‚‡ŽŠ„Šš.

[1658] ”“•Š„ ‰Ì– [%] ”“„Œƒ• Ž“•Š„†Šƒ •†Œ‘ƒ†‡ƒ ‰Ì–-

‚ƒ—›…ˆ•Š‚Œ •Œš•†›•Š—Š •Š†•›‚Œ

•‚‡ŽŠ„Œ Ž •‚Šµƒ†•Œ•.

•ˆ•†‹Ž•’ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ƒ„ €•‚ƒ„ƒ…†‡„ƒ ˆƒ ˆ‰ƒŠ‰‹ŒŒ•‰ƒ„‹Ž••
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•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

[1660] Õ‡ž‚ŠŽŠŸ Ž•Š„ ”“ŽŠ„‡• †Œ „‡’•…ƒŸ ’Š’•Šˆ†‡ƒ

µ‡ž‚ŠŽ“• Ž•Š„ŠŽ. É‡••‡Ÿ ›‚ŠŽƒ†•

’‡—†Œ…Œ = 0; Ž“’Š•‡Ÿ ›‚ŠŽƒ†•

’‡—†Œ…Œ = 1.

€•†Š’‡•ƒ…•†Š •Š‚ˆ„•Œ ’š. 

€•‚•ƒ„…‚ 16-60 åˆ°‚‘•‘Ÿ ••‘– . ¾‡•

0 Ù •‚ŒŸ†‡Ÿ ’•‚ŒŽŒ.

[1661] œ…ƒššŒ 53,

†Œ’•‚ŠŸ•Œ

•ƒ‚ƒ•…°‘Œ•ƒ…ˆ

Ò’•Œ†ŠŽ•Œ Ž•Š„†ŠŸ •…ƒšš“ 53. ÔŠ•

= 0; †Œ•‚ˆÀƒ†‡ƒ = 1.

[1662] Ö†Œ…Š—ŠŽ“Ÿ Ž•Š„

53

Ôƒ•› ƒƒ •†Œ‘ƒ†‡ƒ ’‡—†Œ…Œ †Œ Ž•Š„ƒ

53, •Š•Š‚“Ÿ ‡’•Š…••›ƒ•’ˆ •Œ•

•Œ„Œ†‡ƒ ‡…‡ Ž •Œ‘ƒ’•Žƒ ›’•ŒŽ•‡ „…ˆ

•Œ ‡•“.

[1663] œ…ƒššŒ 54,

†Œ’•‚ŠŸ•Œ

•ƒ‚ƒ•…°‘Œ•ƒ…ˆ

Ò’•Œ†ŠŽ•Œ Ž•Š„†ŠŸ •…ƒšš“ 54. ÔŠ•

= 0; †Œ•‚ˆÀƒ†‡ƒ = 1.

[1664] Ö†Œ…Š—ŠŽ“Ÿ Ž•Š„

54

Ôƒ•› ƒƒ •†Œ‘ƒ†‡ƒ ’‡—†Œ…Œ †Œ Ž•Š„ƒ

54 (•†Œ‘ƒ†‡ƒ •Œ„Œ†‡ˆ ‡…‡ ›’•ŒŽ•‡

•Œ ‡•“).

[1665] Ö†Œ…Š—ŠŽ“Ÿ

Ž“•Š„ 42 [šÖ]

Ôƒ•› ƒƒ •†Œ‘ƒ†‡ƒ ’‡—†Œ…Œ †Œ

Ž“•Š„ƒ 42 Ž šÖ. Ñ •ŠšŠ •° 

€•‚•ƒ„…‚ 6-50 ×“„ƒƒ• 42, •œ•‘–

Ž“‹‡‚Œƒ•’ˆ •ƒ‚ƒšƒ††Œˆ „…ˆ

•‚ƒ„’•ŒŽ…ƒ†‡ˆ Ž“•Š„Œ 42.

[1666] Õ‡ž‚ŠŽŠŸ Ž“•Š„

[„ŽŠ‡‘†“Ÿ]

–ŽŠ‡‘†Šƒ •†Œ‘ƒ†‡ƒ Ž’ƒ• µ‡ž‚ŠŽ“•

Ž“•Š„ŠŽ.

[1667] Ìš•. Ž•Š„ #29 [Óµ] Ôƒ•› ƒƒ •†Œ‘ƒ†‡ƒ ‘Œ’•Š•“ †Œ

•…ƒššƒ 29, ‡’•Š…••›ƒšŠŸ Ž

•Œ‘ƒ’•Žƒ ‡š•›…•’†Š—Š Ž•Š„Œ.

[1668] Ìš•. Ž•Š„ #33 [Óµ] Ôƒ•› ƒƒ •†Œ‘ƒ†‡ƒ ‘Œ’•Š•“ †Œ

•…ƒššƒ 33, ‡’•Š…••›ƒšŠŸ Ž

•Œ‘ƒ’•Žƒ ‡š•›…•’†Š—Š Ž•Š„Œ.

[1669] Ìš•›…•’†“Ÿ

Ž“•Š„ ó27 [Óµ]

Ôƒ•› ƒƒ •†Œ‘ƒ†‡ƒ ‘Œ’•Š•“

‡š•›…•’†Š—Š ’‡—†Œ…Œ †Œ •…ƒššƒ 27

Ž ‚ƒÀ‡šƒ µ‡ž‚ŠŽŠ—Š Ž“•Š„Œ.

[1670] Ìš•›…•’†“Ÿ

Ž“•Š„ ó29 [Óµ]

Ôƒ•› ƒƒ •†Œ‘ƒ†‡ƒ ‘Œ’•Š•“

‡š•›…•’†Š—Š ’‡—†Œ…Œ †Œ •…ƒššƒ 29

Ž ‚ƒÀ‡šƒ µ‡ž‚ŠŽŠ—Š Ž“•Š„Œ.

[1671] ™ƒ…ƒŸ†“Ÿ Ž“•Š„

[„ŽŠ‡‘†“Ÿ]

‰Š•Œ•“ŽŒƒ• †Œ’•‚ŠŸ•› Ž’ƒ• ‚ƒ…ƒ.

[1672] Ñ‘ƒ•‘‡• A ‰Š•Œ•“ŽŒƒ• •ƒ•› ƒƒ •†Œ‘ƒ†‡ƒ

’‘ƒ•‘‡•Œ A.

[1673] Ñ‘ƒ•‘‡• B ‰Š•Œ•“ŽŒƒ• •ƒ•› ƒƒ •†Œ‘ƒ†‡ƒ

’‘ƒ•‘‡•Œ B.

[1675] Ö†Œ…Š—ŠŽ“Ÿ Ž•Š„

X30/11

Ôƒ•› ƒƒ •†Œ‘ƒ†‡ƒ ’‡—†Œ…Œ †Œ Ž•Š„ƒ

X30/11 (•…Œ•Œ ŽŽŠ„Œ/Ž“ŽŠ„Œ Š‹ ƒ—Š

†Œ•†Œ‘ƒ†‡ˆ, •Š’•ŒŽ…ˆƒ•’ˆ •Š

•Œ•Œ•›).

0-20  •‡‰ƒ‚‹ …•†ˆ‘’ž 1.1, Œ‹‘‹ž

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

[1676] Ö†Œ…Š—ŠŽ“Ÿ Ž•Š„

X30/12

Ôƒ•› ƒƒ •†Œ‘ƒ†‡ƒ ’‡—†Œ…Œ †Œ Ž•Š„ƒ

X30/12 (•…Œ•Œ ŽŽŠ„Œ/Ž“ŽŠ„Œ Š‹ ƒ—Š

†Œ•†Œ‘ƒ†‡ˆ, •Š’•ŒŽ…ˆƒ•’ˆ •Š

•Œ•Œ•›).

[1677] Ö†Œ…Š—ŠŽ“Ÿ

Ž“•Š„ X30/8 [šÖ]

Ôƒ•› ƒƒ •†Œ‘ƒ†‡ƒ ’‡—†Œ…Œ †Œ Ž•Š„ƒ

X30/8 (•…Œ•Œ ŽŽŠ„Œ/Ž“ŽŠ„Œ Š‹ ƒ—Š

†Œ•†Œ‘ƒ†‡ˆ, •Š’•ŒŽ…ˆƒ•’ˆ •Š

•Œ•Œ•›). ”“‹ƒ‚‡•ƒ ’ •ŠšŠ •° 

€•‚•ƒ„…‚ 6-60 ×“„ƒƒ• X30/8,

•ˆ°‚‘•‘Ÿ •œ•‘–  •ƒ‚ƒšƒ††›° „…ˆ

Š•Š‹‚ŒÀƒ†‡ˆ.

[1678] Ö†Œ…Š—. Ž“•Š„

X45/1 [šÖ]

[1679] Ö†Œ…Š—. Ž“•Š„

X45/3 [šÖ]

[1680] Fieldbus,

•ŠšŒ†„†Šƒ ’…ŠŽŠ

1

œŠšŒ†„†Šƒ ’…ŠŽŠ (CTW),

•Š’•›•Œ° ƒƒ Š• —…ŒŽ†Š—Š

›’•‚ŠŸ’•ŽŒ ×‡†“.

[1682] Fieldbus,

˜Ö–ÖÉÌà 1

Ó…ŒŽ†Šƒ •†Œ‘ƒ†‡ƒ •Œ„Œ†‡ˆ,

•Š’“…ŒƒšŠƒ ’ •ŠšŒ†„†“š ’…ŠŽŠš

•Š ’ƒ•‡ •Š’…ƒ„ŠŽŒ•ƒ…•†ŠŸ ’Žˆ•‡,

†Œ•‚‡šƒ‚, Š• ’‡’•ƒš“ ›•‚ŒŽ…ƒ†‡ˆ

•„Œ†‡ƒš (BMS), ‰äœ ‡…‡ ‡†Š—Š

—…ŒŽ†Š—Š •Š†•‚Š……ƒ‚Œ.

[1684] Ñ…ŠŽŠ ’Š’•. ŽŒ‚.

’Žˆ•‡

™Œ’×‡‚ƒ††Šƒ ’…ŠŽŠ ’Š’•Šˆ†‡ˆ

ŽŒ‚‡Œ†•Œ ’Žˆ•‡ •Š •ƒ‚‡žƒ‚‡Ÿ†ŠŸ

×‡†ƒ.

[1685] •Š‚• ‰Ú, •Šš.

’…ŠŽŠ 1

œŠšŒ†„†Šƒ ’…ŠŽŠ (CTW),

•Š’•›•Œ° ƒƒ Š• —…ŒŽ†Š—Š

›’•‚ŠŸ’•ŽŒ ×‡†“.

[1686] ‰Š‚• ‰Ú,

˜Ö–ÖÉÌà 1

Ñ…ŠŽŠ ’Š’•Šˆ†‡ˆ (STW),

•Š’“…ŒƒšŠƒ †Œ —…ŒŽ†Šƒ ›’•‚ŠŸ’•ŽŠ

×‡†“.

[1690] Ñ…ŠŽŠ ŒŽŒ‚‡Ÿ†ŠŸ

’‡—†Œ…‡•Œµ‡‡

€„‡† ‡…‡ †ƒ’•Š…••Š ŒŽŒ‚‡Ÿ†“•

’‡—†Œ…ŠŽ Ž ×ƒ’•†Œ„µŒ•ƒ‚‡‘†Šš

•Š„ƒ (‡’•Š…••›°•’ˆ „…ˆ

•Š’…ƒ„ŠŽŒ•ƒ…•†ŠŸ ’Žˆ•‡).

[1691] Ñ…ŠŽŠ ŒŽŒ‚‡Ÿ†ŠŸ

’‡—†Œ…‡•Œµ‡‡ 2

€„‡† ‡…‡ †ƒ’•Š…••Š ŒŽŒ‚‡Ÿ†“•

’‡—†Œ…ŠŽ Ž ×ƒ’•†Œ„µŒ•ƒ‚‡‘†Šš

•Š„ƒ (‡’•Š…••›°•’ˆ „…ˆ

•Š’…ƒ„ŠŽŒ•ƒ…•†ŠŸ ’Žˆ•‡).

[1692] Ñ…ŠŽŠ

•‚ƒ„›•‚ƒÀ„ƒ†‡ˆ

€„†Š ‡…‡ †ƒ’•Š…••Š

•‚ƒ„›•‚ƒÀ„ƒ†‡Ÿ Ž

×ƒ’•†Œ„µŒ•ƒ‚‡‘†Šš •Š„ƒ

(‡’•Š…••›°•’ˆ „…ˆ

•Š’…ƒ„ŠŽŒ•ƒ…•†ŠŸ ’Žˆ•‡).

[1693] Ñ…ŠŽŠ

•‚ƒ„›•‚ƒÀ„ƒ†‡ˆ

2

€„†Š ‡…‡ †ƒ’•Š…••Š

•‚ƒ„›•‚ƒÀ„ƒ†‡Ÿ Ž

×ƒ’•†Œ„µŒ•ƒ‚‡‘†Šš •Š„ƒ

(‡’•Š…••›°•’ˆ „…ˆ

•Š’…ƒ„ŠŽŒ•ƒ…•†ŠŸ ’Žˆ•‡).
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•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

[1694] ™Œ’×‡‚. ’…ŠŽŠ

’Š’•Šˆ†‡ˆ

€„†Š ‡…‡ †ƒ’•Š…••Š ’Š’•Šˆ†‡Ÿ Ž

×ƒ’•†Œ„µŒ•ƒ‚‡‘†Šš •Š„ƒ

(‡’•Š…••›°•’ˆ „…ˆ

•Š’…ƒ„ŠŽŒ•ƒ…•†ŠŸ ’Žˆ•‡).

[1695] ™Œ’×‡‚.

ÑŠŠ‹ ƒ†‡ƒ Š

’ŠŠ’•Šˆ†‡‡ 2

€„†Š ‡…‡ †ƒ’•Š…••Š ’Š’•Šˆ†‡Ÿ Ž

×ƒ’•†Œ„µŒ•ƒ‚‡‘†Šš •Š„ƒ

(‡’•Š…••›°•’ˆ „…ˆ

•Š’…ƒ„ŠŽŒ•ƒ…•†ŠŸ ’Žˆ•‡).

[1696] ÑŠŠ‹ ƒ†‡ƒ

•ƒ•Š‹’…›À‡ŽŒ†‡ˆ

¾‡•“ Š•‚ŒÀŒ°• ’Š’•Šˆ†‡ƒ ’Š‹“•‡Ÿ

•‚Šž‡…Œ••‡‘ƒ’•Š—Š

•ƒ•Š‹’…›À‡ŽŒ†‡ˆ,

•Œ•‚Š—‚Œšš‡‚ŠŽŒ††“• Ž —‚›••ƒ

•Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ 23-1* µ„••ˆ™„‡•‘„

‘¾‡“Žšˆ•••ˆ„ .

[1830] Ö†Œ…Š—ŠŽ“Ÿ Ž•Š„

X42/1

‰Š•Œ•“ŽŒƒ• •†Œ‘ƒ†‡ƒ ’‡—†Œ…Œ,

•Š„Œ††Š—Š †Œ •…ƒšš› X42/1 †Œ

•…Œ•ƒ Œ†Œ…Š—ŠŽŠ—Š ŽŽŠ„Œ/Ž“ŽŠ„Œ.

[1831] Ö†Œ…Š—ŠŽ“Ÿ Ž•Š„

X42/3

‰Š•Œ•“ŽŒƒ• •†Œ‘ƒ†‡ƒ ’‡—†Œ…Œ,

•Š„Œ††Š—Š †Œ •…ƒšš› X42/3 †Œ

•…Œ•ƒ Œ†Œ…Š—ŠŽŠ—Š ŽŽŠ„Œ/Ž“ŽŠ„Œ.

[1832] Ö†Œ…Š—ŠŽ“Ÿ Ž•Š„

X42/5

‰Š•Œ•“ŽŒƒ• •†Œ‘ƒ†‡ƒ ’‡—†Œ…Œ,

•Š„Œ††Š—Š †Œ •…ƒšš› X42/5 †Œ

•…Œ•ƒ Œ†Œ…Š—ŠŽŠ—Š ŽŽŠ„Œ/Ž“ŽŠ„Œ.

[1833] Ö†Œ…Š—.Ž“•.X42/7

[”]

‰Š•Œ•“ŽŒƒ• •†Œ‘ƒ†‡ƒ ’‡—†Œ…Œ,

•Š„Œ††Š—Š †Œ •…ƒšš› X42/7 †Œ

•…Œ•ƒ Œ†Œ…Š—ŠŽŠ—Š ŽŽŠ„Œ/Ž“ŽŠ„Œ.

[1834] Ö†Œ…Š—.Ž“•.X42/9

[”]

‰Š•Œ•“ŽŒƒ• •†Œ‘ƒ†‡ƒ ’‡—†Œ…Œ,

•Š„Œ††Š—Š †Œ •…ƒšš› X42/9 †Œ

•…Œ•ƒ Œ†Œ…Š—ŠŽŠ—Š ŽŽŠ„Œ/Ž“ŽŠ„Œ.

[1835] Ö†Œ…Š—.Ž“•.X42/11

[”]

‰Š•Œ•“ŽŒƒ• •†Œ‘ƒ†‡ƒ ’‡—†Œ…Œ,

•Š„Œ††Š—Š †Œ •…ƒšš› X42/11 †Œ

•…Œ•ƒ Œ†Œ…Š—ŠŽŠ—Š ŽŽŠ„Œ/Ž“ŽŠ„Œ.

[1836] Ö†Œ…Š—.Ž•Š„ X48/2

[šÖ]

[1837] Ôƒš•. Ž•Š„Œ X48/4

[1838] Ôƒš•. Ž•Š„Œ X48/7

[1839] Ôƒš•. Ž•Š„ŒX48/10

[1850] ”“Ž. „Œ††“• ‹ƒ•

„Œ•‘. [ƒ„.]

[1860] Digital Input 2

[2117] ™Œ’×‡‚. 1,

•Œ„Œ†‡ƒ [ƒ„.‡•š.]

˜†Œ‘ƒ†‡ƒ •Œ„Œ†‡ˆ „…ˆ ‚ƒ—›…ˆ•Š‚Œ 1

’ ‚Œ’×‡‚ƒ††“š •Œš•†›•“š

•Š†•›‚Šš

[2118] ™Œ’×. 1, Š‹‚Œ•†Œˆ

’Žˆ•• [ƒ„.‡•š.]

˜†Œ‘ƒ†‡ƒ ’‡—†Œ…Œ Š‹‚Œ•†ŠŸ ’Žˆ•‡

„…ˆ ‚ƒ—›…ˆ•Š‚Œ 1 ’ ‚Œ’×‡‚ƒ††“š

•Œš•†›•“š •Š†•›‚Šš

[2119] ™Œ’×‡‚. 1, Ž“•Š„

[%]

˜†Œ‘ƒ†‡ƒ Ž“•Š„†Š—Š ’‡—†Œ…Œ ’

‚ƒ—›…ˆ•Š‚Œ 1 ’ ‚Œ’×‡‚ƒ††“š

•Œš•†›•“š •Š†•›‚Šš

0-20  •‡‰ƒ‚‹ …•†ˆ‘’ž 1.1, Œ‹‘‹ž

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

[2137] ™Œ’×‡‚. 2,

•Œ„Œ†‡ƒ [ƒ„.‡•š.]

˜†Œ‘ƒ†‡ƒ •Œ„Œ†‡ˆ „…ˆ ‚ƒ—›…ˆ•Š‚Œ 2

’ ‚Œ’×‡‚ƒ††“š •Œš•†›•“š

•Š†•›‚Šš

[2138] ™Œ’×‡‚. 2,

Š‹‚Œ•†Œˆ ’Žˆ••

[ƒ„.‡•š.]

˜†Œ‘ƒ†‡ƒ ’‡—†Œ…Œ Š‹‚Œ•†ŠŸ ’Žˆ•‡

„…ˆ ‚ƒ—›…ˆ•Š‚Œ 2 ’ ‚Œ’×‡‚ƒ††“š

•Œš•†›•“š •Š†•›‚Šš

[2139] ™Œ’×‡‚. 2, Ž“•Š„

[%]

˜†Œ‘ƒ†‡ƒ Ž“•Š„†Š—Š ’‡—†Œ…Œ ’

‚ƒ—›…ˆ•Š‚Œ 2 ’ ‚Œ’×‡‚ƒ††“š

•Œš•†›•“š •Š†•›‚Šš

[2157] ™Œ’×‡‚. 3,

•Œ„Œ†‡ƒ [ƒ„.‡•š.]

˜†Œ‘ƒ†‡ƒ •Œ„Œ†‡ˆ „…ˆ ‚ƒ—›…ˆ•Š‚Œ 3

’ ‚Œ’×‡‚ƒ††“š •Œš•†›•“š

•Š†•›‚Šš

[2158] ™Œ’×‡‚. 3,

Š‹‚Œ•†Œˆ ’Žˆ••

[ƒ„.‡•š.]

˜†Œ‘ƒ†‡ƒ ’‡—†Œ…Œ Š‹‚Œ•†ŠŸ ’Žˆ•‡

„…ˆ ‚ƒ—›…ˆ•Š‚Œ 3 ’ ‚Œ’×‡‚ƒ††“š

•Œš•†›•“š •Š†•›‚Šš

[2159] ™Œ’×‡‚. 3, Ž“•Š„

[%]

˜†Œ‘ƒ†‡ƒ Ž“•Š„†Š—Š ’‡—†Œ…Œ ’

‚ƒ—›…ˆ•Š‚Œ 3 ’ ‚Œ’×‡‚ƒ††“š

•Œš•†›•“š •Š†•›‚Šš

[2230] ÞŠ †Š’•• •‚‡

Š•’›•’•Ž‡‡ •Š•Š•Œ

™Œ’‘ƒ•†Šƒ •†Œ‘ƒ†‡ƒ šŠ †Š’•‡ •‚‡

Š•’›•’•Ž‡‡ •Š•Š•Œ „…ˆ •ƒ•› ƒŸ

‚Œ‹Š‘ƒŸ ’•Š‚Š’•‡

[2316] Ôƒ•’• •ƒ•Š‹’…›À.

[2580] ÑŠ’•Šˆ†‡ƒ

•Œ’•Œ„Œ

™Œ‹Š‘ƒƒ ’Š’•Šˆ†‡ƒ •Œ’•Œ„-

•Š†•‚Š……ƒ‚Œ

[2581] ÑŠ’•Šˆ†‡ƒ †Œ’Š’Œ ™Œ‹Š‘ƒƒ ’Š’•Šˆ†‡ƒ •ŒÀ„Š—Š

Š•„ƒ…•†Š—Š †Œ’Š’Œ, ›•‚ŒŽ…ˆƒšŠ—Š

•Œ’•Œ„-•Š†•‚Š……ƒ‚Šš

[3110] Ñ…ŠŽŠ ’Š’•.

Š‹•Š„Œ

[3111] ”‚ƒšˆ ‚Œ‹. •‚‡

Š‹•Š„ƒ

[9913] ”‚ƒšˆ •‚Š’•Šˆ

[9914] ‰ŠŠ‘ƒ‚ƒ„†“Ÿ

Ž“•ŠŽ

•Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ

[9920] Ôƒš•. ‚Œ„‡Œ•Š‚Œ

(PC1)

[9921] Ôƒš•. ‚Œ„‡Œ•Š‚Œ

(PC2)

[9922] Ôƒš•. ‚Œ„‡Œ•Š‚Œ

(PC3)

[9923] Ôƒš•. ‚Œ„‡Œ•Š‚Œ

(PC4)

[9924] Ôƒš•. ‚Œ„‡Œ•Š‚Œ

(PC5)

[9925] Ôƒš•. ‚Œ„‡Œ•Š‚Œ

(PC6)

[9926] Ôƒš•. ‚Œ„‡Œ•Š‚Œ

(PC7)

[9927] Ôƒš•. ‚Œ„‡Œ•Š‚Œ

(PC8)

•ˆ•†‹Ž•’ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ƒ„ €•‚ƒ„ƒ…†‡„ƒ ˆƒ ˆ‰ƒŠ‰‹ŒŒ•‰ƒ„‹Ž••
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0-20  •‡‰ƒ‚‹ …•†ˆ‘’ž 1.1, Œ‹‘‹ž

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

[9951] PC Debug 0

[9952] PC Debug 1

[9953] PC Debug 2

[9954] PC Debug 3

[9955] PC Debug 4

[9956] Fan 1 Feedback

[9957] Fan 2 Feedback

[9958] PC Auxiliary Temp

[9959] Power Card Temp.

0-21  •‡‰ƒ‚‹ …•†ˆ‘’ž 1.2, Œ‹‘‹ž

”“‹ƒ‚‡•ƒ •ƒ‚ƒšƒ††›° „…ˆ Š•Š‹‚ŒÀƒ†‡ˆ †Œ „‡’•…ƒƒ, Ž ’•‚Š•ƒ

1, ’‚ƒ„†ˆˆ •Š•‡µ‡ˆ.

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

[1614] * ÔŠ• „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ”Œ‚‡Œ†•“ •ƒ Àƒ, ‘•Š ›•Œ•Œ†“ Ž 

€•‚•ƒ„…‚ 0-20  …‚‘•• –ˆ‡€“„‰ 1.1,

ƒ•“•‰.

0-22  •‡‰ƒ‚‹ …•†ˆ‘’ž 1.3, Œ‹‘‹ž

”“‹ƒ‚‡•ƒ •ƒ‚ƒšƒ††›° „…ˆ Š•Š‹‚ŒÀƒ†‡ˆ †Œ „‡’•…ƒƒ, Ž ’•‚Š•ƒ

1, •‚ŒŽŒˆ •Š•‡µ‡ˆ.

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

[1610] * ÞŠ †Š’•• [•”•] ”Œ‚‡Œ†•“ •ƒ Àƒ, ‘•Š ›•Œ•Œ†“ Ž 

€•‚•ƒ„…‚ 0-20  …‚‘•• –ˆ‡€“„‰ 1.1,

ƒ•“•‰.

0-23  •‡‰ƒ‚‹ …•†ˆ‘’ž 2,  ƒ‘œÜ‹ž

”“‹ƒ‚‡•ƒ •ƒ‚ƒšƒ††›° „…ˆ Š•Š‹‚ŒÀƒ†‡ˆ †Œ „‡’•…ƒƒ Ž ’•‚Š•ƒ

2.

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

[1613] * ÚŒ’•Š•Œ”Œ‚‡Œ†•“ •ƒ Àƒ, ‘•Š ›•Œ•Œ†“ Ž 

€•‚•ƒ„…‚ 0-20  …‚‘•• –ˆ‡€“„‰ 1.1, ƒ•“•‰ .

0-24  •‡‰ƒ‚‹ …•†ˆ‘’ž 3,  ƒ‘œÜ‹ž

”“‹ƒ‚‡•ƒ •ƒ‚ƒšƒ††›° „…ˆ Š•Š‹‚ŒÀƒ†‡ˆ †Œ „‡’•…ƒƒ Ž ’•‚Š•ƒ

3.

0-25  Àƒí ‘•—Žƒ’ Œ’Ž•

ÞŒ’’‡Ž [20]

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

Size

related*

  [0 -

9999 ]

–…ˆ Ž•…°‘ƒ†‡ˆ Ž •ƒ‚’Š†Œ…•†Šƒ šƒ†° Q1,

„Š’•›• • •Š•Š‚Šš› Š’› ƒ’•Ž…ˆƒ•’ˆ ’

•ŠšŠ •° •†Š••‡ [Quick Menu] (¾“’•‚Šƒ

šƒ†°) †Œ LCP, šŠ—›• ‹“•• Š•‚ƒ„ƒ…ƒ†“ „Š 20

•Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ. ‰Œ‚Œšƒ•‚“ Š•Š‹‚ŒÀŒ°•’ˆ Ž

•ƒ‚’Š†Œ…•†Šš šƒ†° Q1 Ž •Šš •Š‚ˆ„•ƒ, Ž

•Š•Š‚Šš Š†‡ •Œ•‚Š—‚Œšš‡‚ŠŽŒ†“ Ž „Œ††Šš

šŒ’’‡Žƒ •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ. –…ˆ ›„Œ…ƒ†‡ˆ

•Œ‚Œšƒ•‚Œ ›’•Œ†ŠŽ‡•ƒ •†Œ‘ƒ†‡ƒ «0000».

Ý•Š šŠÀƒ• ‹“•• ‡’•Š…••ŠŽŒ†Š „…ˆ

Š‹ƒ’•ƒ‘ƒ†‡ˆ ‹“’•‚Š—Š ‡ •‚Š’•Š—Š „Š’•›•Œ

• Š„†Šš› ‡…‡ †ƒ’•Š…••‡š („Š 20)

•Œ‚Œšƒ•‚Œš, •Š•Š‚“ƒ •‚ƒ‹›°• ‚ƒ—›…ˆ‚†Š—Š

‡•šƒ†ƒ†‡ˆ (†Œ•‚‡šƒ‚, „…ˆ Ž“•Š…†ƒ†‡ˆ

0-25  Àƒí ‘•—Žƒ’ Œ’Ž•

ÞŒ’’‡Ž [20]

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

•ƒ•†‡‘ƒ’•Š—Š Š‹’…›À‡ŽŒ†‡ˆ) ‡…‡ •Š•Š‚“ƒ

†ƒŠ‹•Š„‡šŠ ‡•šƒ†‡•• •‚Š‡•ŽŠ„‡•ƒ…°

•Šš•…ƒ••†Š—Š Š‹Š‚›„ŠŽŒ†‡ˆ „…ˆ

›•‚Š ƒ†‡ˆ ŽŽŠ„Œ Ž Ü•’•…›Œ•Œµ‡° ’ŽŠƒ—Š

Š‹Š‚›„ŠŽŒ†‡ˆ.

3.2.4 0-3* ‰Š•Œ•.Þ‰Ò/Ž“‹.•…•.

Ý…ƒšƒ†•“, Ž“ŽŠ„‡š“ƒ †Œ „‡’•…ƒŸ, šŠÀ†Š †Œ’•‚Š‡••
‚Œ•…‡‘†“š Š‹‚Œ•Šš:

Õ ‰Š•Œ•Œ†‡ˆ •Š Ž“‹Š‚› •Š…••ŠŽŒ•ƒ…ˆ. ˜†Œ‘ƒ†‡ƒ,
•‚Š•Š‚µ‡Š†Œ…•†Šƒ ’•Š‚Š’•‡ (…‡†ƒŸ†Š
•‚Š•Š‚µ‡Š†Œ…•†Šƒ, •‚Š•Š‚µ‡Š†Œ…•†Šƒ
•ŽŒ„‚Œ•› ‡…‡ •›‹› ’•Š‚Š’•‡, Ž •ŒŽ‡’‡šŠ’•‡ Š•
ƒ„‡†‡µ“ ‡•šƒ‚ƒ†‡ˆ, Ž“‹‚Œ††ŠŸ Ž 
€•‚•ƒ„…‚ 0-30 Þ–.ˆžƒ. €‘••ž••ˆ‰, •œ¾.€‘“›ž. ).

Õ Ôƒ•’• †Œ „‡’•…ƒƒ. Ôƒ•’•ŠŽŒˆ ’•‚Š•Œ ’Š•‚Œ†ˆƒ•’ˆ
Ž •Œ‚Œšƒ•‚ƒ.

”ƒ‚‹›‹Ž•ž ˆƒ „š ƒ‰• ˆƒ‘œ›ƒ„‹‡’‘ž
€•Š‹‚ŒÀŒƒšŒˆ Žƒ…‡‘‡†Œ Ž“‘‡’…ˆƒ•’ˆ, ‡’•Š„ˆ ‡•
†Œ’•‚Šƒ• Ž

Õ Š•‚•ƒ„…‚ 0-30 Þ–.ˆžƒ. €‘••ž••ˆ‰, •œ¾.€‘“›ž. .

Õ Š•‚•ƒ„…‚ 0-31 Àˆ•.ž••™. €‘••ž••ˆ‰,
ž•–.€‘“›ž‘••…„“„ƒ  (•Š…••Š …‡†ƒŸ†Šƒ)

Õ Š•‚•ƒ„…‚ 0-32 À••‡.ž••™. €‘••ž••ˆ‰,
ž•–.€‘“›ž‘••…„“„ƒ .

Õ Š•‚•ƒ„…‚ 4-13 †„‚••.€‚„–„“ ‡•‘‚.–•ˆ˜•…„“‰
[‘¾/ƒˆ•] .

Õ Š•‚•ƒ„…‚ 4-14 †„‚••ˆŸ €‚„–„“ ‡•‘‚‘‡…ˆ
–•ˆ˜•…„“‰ [É•].

Õ ‡ žŒ••‡‘ƒ’•ŠŸ ’•Š‚Š’•‡.

€•†•Žƒ‚ 3.3 ”ƒ‚‹›.ˆƒ „š .ˆƒ‘œ›.

•ˆ•†‹Ž•’ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ƒ„ VLT�p HVAC Drive FC 102
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Ñ•Š‚Š’•• •ŒŽ‡’‡• Š• •‡•Œ ƒ„‡†‡µ“ ‡•šƒ‚ƒ†‡ˆ,
Ž“‹‚Œ††Š—Š Ž €•‚•ƒ„…‚ 0-30 Þ–.ˆžƒ. €‘••ž••ˆ‰,
•œ¾.€‘“›ž.:

Ÿ•ˆ ’…. •›Œ’‰’Ž•ž à‹„•†•Œƒ†‡œ ƒ‡ †‚ƒ‰ƒ†‡•

¾ƒ•‚Œ•šƒ‚†Œˆ

ä‡†ƒŸ†Šƒ

Ñ•Š‚Š’••

™Œ’•Š„, Š‹ìƒš

™Œ’•Š„, šŒ’’Œ

Ñ•Š‚Š’••

–…‡†Œ

Ôƒš•ƒ‚Œ•›‚Œ

–ŒŽ…ƒ†‡ƒ œŽŒ„‚Œ•‡‘†Œˆ

ÞŠ †Š’•• œ›‹‡‘ƒ’•Œˆ

Ÿ‹ ‘•°‹ 3.2 à‹„•†•Œƒ†‡œ †‚ƒ‰ƒ†‡• …‘ž ‰‹›‘•—ŽšÑ ‡•ˆƒ„

’…•Ž•° •›Œ’‰’Ž•ž

0-30  É….•›Œ. ˆƒ‚‹›‹Ž•ž, „š .ˆƒ‘œ›.

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

Ì’•Š…••›ƒ•’ˆ „…ˆ •‚Š—‚Œšš‡‚ŠŽŒ†‡ˆ

•†Œ‘ƒ†‡ˆ, Š•Š‹‚ŒÀŒƒšŠ—Š †Œ „‡’•…ƒƒ

LCP. Ý•Œ Žƒ…‡‘‡†Œ ‡šƒƒ• …‡†ƒŸ†›°,

•ŽŒ„‚Œ•‡‘†›° ‡…‡ •›‹‡‘ƒ’•›°

•ŒŽ‡’‡šŠ’•• Š• ’•Š‚Š’•‡. Ý•Š Š•†Š×ƒ†‡ƒ

•ŒŽ‡’‡• Š• Ž“‹‚Œ††ŠŸ ƒ„‡†‡µ“

‡•šƒ‚ƒ†‡ˆ (’š. µ•¾“ˆ•• 3.2 ). Ôƒ•› ƒƒ

Ž“‘‡’…ƒ††Šƒ •†Œ‘ƒ†‡ƒ šŠÀƒ• ‹“••

’‘‡•Œ†Š Ž €•‚•ƒ„…‚ 16-09 Š‘••ž.€‘

•œ¾.€‘“›ž. ‡/‡…‡ Ž“Žƒ„ƒ†Š †Œ „‡’•…ƒŸ

•›•ƒš Ž“‹Š‚Œ [16-09 Š‘••ž.€‘ •œ¾.€‘“›ž.]

Ž •Œ‚Œšƒ•‚Œ• ’ €•‚•ƒ„…‚ 0-20  …‚‘••

–ˆ‡€“„‰ 1.1, ƒ•“•‰ •Š

€•‚•ƒ„…‚ 0-24  …‚‘•• –ˆ‡€“„‰ 3,

¾‘“›Ò•‰.

[0] None

[1] * %

[5] š…†.-1

[10] 1/š‡†

[11] Š‹/š‡†

[12] ÌÞ‰ÒäôÑ/’

[20] …/’

[21] …/š‡†

[22] …/‘

[23] š3/’

[24] š3/š‡†

[25] š3/‘

[30] •—/’

[31] •—/š‡†

[32] •—/‘

[33] •/š‡†

[34] •/‘

[40] š/’

[41] š/š‡†

[45] š

0-30  É….•›Œ. ˆƒ‚‹›‹Ž•ž, „š .ˆƒ‘œ›.

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

[60] öC

[70] š‹Œ‚

[71] ‹Œ‚

[72] ‰a

[73] •‰Œ

[74] š ŽŠ„. ’•.

[75] šš ‚•.’•

[80] •”•

[120] —Œ……./š‡†

[121] —Œ……./’

[122] —Œ……./š‡†

[123] —Œ……./‘

[124] •›‹. ž›•/š‡†

[125] ž›•3/’

[126] ž›•3/š‡†

[127] ž›•3/‘

[130] ž›†•/’

[131] ž›†•/š‡†

[132] ž›†•/‘

[140] ž›•/’

[141] ž›•/š‡†

[145] ž›•

[160] öF

[170] ž›†•/•Ž. „°Ÿš

[171] ž›†•/•Ž. „°Ÿš

[172] „°Ÿš ŽŠ„. ’•.

[173] ž›• ŽŠ„. ’•.

[174] „°Ÿš ‚•.’•.

[180] ….’.

0-31  À•Ž.›Ž‹—. ˆƒ‚‹›‹Ž•ž, ›‹….ˆƒ‘œ›ƒ„‹‡’‘’Œ

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

Size

related*

  [ -999999.99 -

100.00

CustomRea-

doutUnit]

Ý•Š• •Œ‚Œšƒ•‚ •Š•ŽŠ…ˆƒ• •Œ„Œ••

š‡†‡šŒ…•†Šƒ •†Œ‘ƒ†‡ƒ Žƒ…‡‘‡†“,

Ž“‹‚Œ††ŠŸ •Š…••ŠŽŒ•ƒ…ƒš „…ˆ

Ž“ŽŠ„Œ (Ž“‹‡‚Œƒ•’ˆ •‚‡ †›…ƒŽŠŸ

’•Š‚Š’•‡). ‰‚‡ Ž“‹Š‚ƒ …‡†ƒŸ†“•

ƒ„‡†‡µ ‡•šƒ‚ƒ†‡ˆ Ž 

€•‚•ƒ„…‚ 0-30 Þ–.ˆžƒ. €‘••ž••ˆ‰,

•œ¾.€‘“›ž. šŠÀ†Š Ž“‹‚Œ•• •Š…••Š

•†Œ‘ƒ†‡ƒ, Š•…‡‘†Šƒ Š• 0. –…ˆ

•ŽŒ„‚Œ•‡‘ƒ’•‡• ‡ •›‹‡‘ƒ’•‡•

ƒ„‡†‡µ š‡†‡šŒ…•†“š •†Œ‘ƒ†‡ƒš

ˆŽ…ˆƒ•’ˆ 0.

•ˆ•†‹Ž•’ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ƒ„ €•‚ƒ„ƒ…†‡„ƒ ˆƒ ˆ‰ƒŠ‰‹ŒŒ•‰ƒ„‹Ž••
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0-32  À‹‚†.›Ž‹—. ˆƒ‚‹›‹Ž•ž, ›‹….ˆƒ‘œ›ƒ„‹‡’‘’Œ

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

100 Custom-

ReadoutUnit*

  [ par. 0-31 -

999999.99

CustomRea-

doutUnit]

Ý•Š• •Œ‚Œšƒ•‚ •Œ„Œƒ•

šŒ•’‡šŒ…•†Šƒ •†Œ‘ƒ†‡ƒ,

Š•Š‹‚ŒÀŒƒšŠƒ, •Š—„Œ ’•Š‚Š’••

„Ž‡—Œ•ƒ…ˆ „Š’•‡—…Œ Žƒ…‡‘‡†“,

•Œ„Œ††ŠŸ Ž 

€•‚•ƒ„…‚ 4-13 †„‚••.€‚„–„“

‡•‘‚.–•ˆ˜•…„“‰ [‘¾/ƒˆ•]  ‡…‡ 

€•‚•ƒ„…‚ 4-14 †„‚••ˆŸ €‚„–„“

‡•‘‚‘‡…ˆ –•ˆ˜•…„“‰ [É•]  ‡…‡ (Ž

•ŒŽ‡’‡šŠ’•‡ Š• †Œ’•‚ŠŸ•‡,

›’•Œ†ŠŽ…ƒ††ŠŸ Ž 

€•‚•ƒ„…‚ 0-02 Þ–ˆ•ˆ•• ˆžƒ„‚.

‡•‘‚. •‚•Ô. –•ˆ˜•…. ).

0-37  Ÿ’‚†‡ 1 Ž‹ …•†ˆ‘’’

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

0*   [0 -

25 ]

” Ü•Šš •Œ‚Œšƒ•‚ƒ šŠÀ†Š •Œ•‡’Œ•• Š•„ƒ…•†›°

•ƒ•’•ŠŽ›° ’•‚Š•› „…ˆ Š•Š‹‚ŒÀƒ†‡ˆ †Œ LCP ‡…‡

’‘‡•“ŽŒ†‡ˆ •Š’‚ƒ„’•ŽŠš •Š’…ƒ„ŠŽŒ•ƒ…•†ŠŸ

’Žˆ•‡. –…ˆ •Š’•Šˆ††Š—Š Š•Š‹‚ŒÀƒ†‡ˆ Ü•Š—Š

•ƒ•’•Œ Ž“‹ƒ‚‡•ƒ [37] µ„•‡… 1 •• –ˆ‡€“„„ Ž

Š„†Šš ‡• ’…ƒ„›° ‡• •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ:

Õ Š•‚•ƒ„…‚ 0-20  …‚‘•• –ˆ‡€“„‰ 1.1,

ƒ•“•‰.

Õ Š•‚•ƒ„…‚ 0-21  …‚‘•• –ˆ‡€“„‰ 1.2,

ƒ•“•‰.

Õ Š•‚•ƒ„…‚ 0-22  …‚‘•• –ˆ‡€“„‰ 1.3,

ƒ•“•‰.

Õ Š•‚•ƒ„…‚ 0-23  …‚‘•• –ˆ‡€“„‰ 2,

¾‘“›Ò•‰.

Õ Š•‚•ƒ„…‚ 0-24  …‚‘•• –ˆ‡€“„‰ 3,

¾‘“›Ò•‰.

Õ Š•‚•ƒ„…‚ 0-37 µ„•‡… 1 •• –ˆ‡€“„„ .

”†ƒ’ƒ†‡ƒ ‡•šƒ†ƒ†‡Ÿ Ž €•‚•ƒ„…‚ 12-08 Œƒ‰

•‘‡…•  ‡•šƒ†ˆƒ• €•‚•ƒ„…‚ 0-37 µ„•‡… 1 ••

–ˆ‡€“„„  Ù †Š †ƒ †ŒŠ‹Š‚Š•.

0-38  Ÿ’‚†‡ 2 Ž‹ …•†ˆ‘’’

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

0*   [0 -

25 ]

” Ü•Šš •Œ‚Œšƒ•‚ƒ šŠÀ†Š •Œ•‡’Œ•• Š•„ƒ…•†›°

•ƒ•’•ŠŽ›° ’•‚Š•› „…ˆ Š•Š‹‚ŒÀƒ†‡ˆ †Œ LCP ‡…‡

’‘‡•“ŽŒ†‡ˆ •Š’‚ƒ„’•ŽŠš •Š’…ƒ„ŠŽŒ•ƒ…•†ŠŸ

’Žˆ•‡. –…ˆ •Š’•Šˆ††Š—Š Š•Š‹‚ŒÀƒ†‡ˆ Ü•Š—Š

•ƒ•’•Œ Ž“‹ƒ‚‡•ƒ [38] µ„•‡… 2 •• –ˆ‡€“„„ Ž

Õ Š•‚•ƒ„…‚ 0-20  …‚‘•• –ˆ‡€“„‰ 1.1,

ƒ•“•‰.

Õ Š•‚•ƒ„…‚ 0-21  …‚‘•• –ˆ‡€“„‰ 1.2,

ƒ•“•‰.

Õ Š•‚•ƒ„…‚ 0-22  …‚‘•• –ˆ‡€“„‰ 1.3,

ƒ•“•‰.

0-38  Ÿ’‚†‡ 2 Ž‹ …•†ˆ‘’’

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

Õ Š•‚•ƒ„…‚ 0-23  …‚‘•• –ˆ‡€“„‰ 2,

¾‘“›Ò•‰.

Õ Š•‚•ƒ„…‚ 0-24  …‚‘•• –ˆ‡€“„‰ 3,

¾‘“›Ò•‰.

–…ˆ ‡•šƒ†ƒ†‡ˆ ’‡šŽŠ…Œ ŽŠ’•Š…••›Ÿ•ƒ’•

•†Š••Œš‡ [�£] ‡…‡ [�­]. –…ˆ •ƒ‚ƒšƒ ƒ†‡ˆ

•›‚’Š‚Œ ŽŠ’•Š…••›Ÿ•ƒ’• •†Š••Œš‡ [ �±] ‡ [�§].

œŠ—„Œ ’‡šŽŠ… Ž“„ƒ…ƒ† •›‚’Š‚Šš, ƒ—Š šŠÀ†Š

‡•šƒ†‡••. Ñ‡šŽŠ… šŠÀ†Š Ž’•ŒŽ‡•• ’ •ŠšŠ •°

•›‚’Š‚Œ, „…ˆ ‘ƒ—Š •›‚’Š‚ ’…ƒ„›ƒ• •Ššƒ’•‡••

šƒÀ„› „Ž›šˆ ’‡šŽŠ…Œš‡ ‡ †ŒÀŒ•• [�£] ‡…‡ [�­].

0-39  Ÿ’‚†‡ 3 Ž‹ …•†ˆ‘’’

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

0*   [0 -

25 ]

” Ü•Šš •Œ‚Œšƒ•‚ƒ šŠÀ†Š •Œ•‡’Œ•• Š•„ƒ…•†›°

•ƒ•’•ŠŽ›° ’•‚Š•› „…ˆ Š•Š‹‚ŒÀƒ†‡ˆ †Œ LCP ‡…‡

’‘‡•“ŽŒ†‡ˆ •Š’‚ƒ„’•ŽŠš •Š’…ƒ„ŠŽŒ•ƒ…•†ŠŸ

’Žˆ•‡. –…ˆ •Š’•Šˆ††Š—Š Š•Š‹‚ŒÀƒ†‡ˆ Ü•Š—Š

•ƒ•’•Œ Ž“‹ƒ‚‡•ƒ •ƒ•’• 3 †Œ „‡’•…ƒƒ Ž 

€•‚•ƒ„…‚ 0-20  …‚‘•• –ˆ‡€“„‰ 1.1, ƒ•“•‰ ,

€•‚•ƒ„…‚ 0-21  …‚‘•• –ˆ‡€“„‰ 1.2, ƒ•“•‰ ,

€•‚•ƒ„…‚ 0-22  …‚‘•• –ˆ‡€“„‰ 1.3, ƒ•“•‰ ,

€•‚•ƒ„…‚ 0-23  …‚‘•• –ˆ‡€“„‰ 2, ¾‘“›Ò•‰  ‡…‡

€•‚•ƒ„…‚ 0-24  …‚‘•• –ˆ‡€“„‰ 3, ¾‘“›Ò•‰ .

–…ˆ ‡•šƒ†ƒ†‡ˆ ’‡šŽŠ…Œ ŽŠ’•Š…••›Ÿ•ƒ’•

•†Š••Œš‡ [�£] ‡…‡ [�­]. –…ˆ •ƒ‚ƒšƒ ƒ†‡ˆ

•›‚’Š‚Œ ŽŠ’•Š…••›Ÿ•ƒ’• •†Š••Œš‡ [ �±] ‡ [�§].

œŠ—„Œ ’‡šŽŠ… Ž“„ƒ…ƒ† •›‚’Š‚Šš, ƒ—Š šŠÀ†Š

‡•šƒ†‡••. Ñ‡šŽŠ… šŠÀ†Š Ž’•ŒŽ‡•• ’ •ŠšŠ •°

•›‚’Š‚Œ, „…ˆ ‘ƒ—Š •›‚’Š‚ ’…ƒ„›ƒ• •Ššƒ’•‡••

šƒÀ„› „Ž›šˆ ’‡šŽŠ…Œš‡ ‡ †ŒÀŒ•• [�£] ‡…‡ [�­].

3.2.5 0-4* œ…ŒŽ‡Œ•›‚Œ LCP

Ö••‡ŽŒµ‡ˆ, „ƒŒ••‡ŽŒµ‡ˆ ‡ •Œ ‡•Œ •Œ‚Š…ƒš Š•„ƒ…•†“•
•†Š•Š• †Œ LCP.

0-40  ÖŽƒˆ‚‹ [Hand on] Ž‹ LCP

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

[0] ˜Œ•‚ƒ ƒ†Š ”“‹ƒ‚‡•ƒ „…ˆ Š••…°‘ƒ†‡ˆ •†Š••‡.

[1] * ™Œ•‚ƒ×ƒ†Š Ì’•Š…••ŠŽŒ†‡ƒ •†Š••‡ [Hand On] (™›‘†ŠŸ

‚ƒÀ‡š) ‚Œ•‚ƒ×ƒ†Š.

[2] ‰Œ‚Š…• Ì’•Š…••›ƒ•’ˆ „…ˆ ‡’•…°‘ƒ†‡ˆ

†ƒ’Œ†•µ‡Š†‡‚ŠŽŒ††Š—Š •Œ•›’•Œ Ž ‚›‘†Šš

‚ƒÀ‡šƒ. à’…‡ €•‚•ƒ„…‚ 0-40 ×•‘€•• [Hand

on] •• LCP Ž•…°‘ƒ† Ž ‚Œ•„ƒ… À‘Û “ˆ™•‘„

ƒ„•—, Š•‚ƒ„ƒ…‡•ƒ •Œ‚Š…• Ž 

€•‚•ƒ„…‚ 0-65 Š•‚‘“› €„‚‡‘••“›•‘˜‘ ƒ„•— .

” •‚Š•‡Ž†Šš ’…›‘Œƒ •Œ„ŒŸ•ƒ •Œ‚Š…• Ž 

€•‚•ƒ„…‚ 0-60 Š•‚‘“› ˜“•••‘˜‘ ƒ„•— .

•ˆ•†‹Ž•’ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ƒ„ VLT�p HVAC Drive FC 102

40 Danfoss A/S Ø 10/2015 ”’ƒ •‚ŒŽŒ •Œ ‡ ƒ†“. MG11CE50

33



0-41  ÖŽƒˆ‚‹ [Oä] Ž‹ À”•

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

[0] ˜Œ•‚ƒ ƒ†Š ”“‹ƒ‚‡•ƒ „…ˆ Š••…°‘ƒ†‡ˆ •†Š••‡.

[1] * ™Œ•‚ƒ×ƒ†Š Ì’•Š…••ŠŽŒ†‡ƒ •†Š••‡ [Oæ] (”“•….)

‚Œ•‚ƒ×ƒ†Š.

[2] ‰Œ‚Š…• Ì’•Š…••›ƒ•’ˆ „…ˆ ‡’•…°‘ƒ†‡ˆ

†ƒ’Œ†•µ‡Š†‡‚ŠŽŒ††Š—Š Š’•Œ†ŠŽŒ. à’…‡ 

€•‚•ƒ„…‚ 0-41 ×•‘€•• [OØ] •• ÀŠÙ Ž•…°‘ƒ†

Ž ‚Œ•„ƒ… À‘Û “ˆ™•‘„ ƒ„•—,  Š•‚ƒ„ƒ…‡•ƒ

•Œ‚Š…• Ž €•‚•ƒ„…‚ 0-65 Š•‚‘“›

€„‚‡‘••“›•‘˜‘ ƒ„•— . ” •‚Š•‡Ž†Šš ’…›‘Œƒ

•Œ„ŒŸ•ƒ •Œ‚Š…• Ž €•‚•ƒ„…‚ 0-60 Š•‚‘“›

˜“•••‘˜‘ ƒ„•— .

0-42  ÖŽƒˆ‚‹ [Auto on] Ž‹ À”•

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

[0] ˜Œ•‚ƒ ƒ†Š ”“‹ƒ‚‡•ƒ „…ˆ Š••…°‘ƒ†‡ˆ •†Š••‡.

[1] * ™Œ•‚ƒ×ƒ†Š Ì’•Š…••ŠŽŒ†‡ƒ •†Š••‡ [Auto on]

(ÖŽ•ŠšŒ•‡‘ƒ’•‡Ÿ ‚ƒÀ‡š) ‚Œ•‚ƒ×ƒ†Š.

[2] ‰Œ‚Š…• Ì’•Š…••›ƒ•’ˆ „…ˆ ‡’•…°‘ƒ†‡ˆ

†ƒ’Œ†•µ‡Š†‡‚ŠŽŒ††Š—Š •Œ•›’•Œ Ž

ŒŽ•ŠšŒ•‡‘ƒ’•Šš ‚ƒÀ‡šƒ. à’…‡ 

€•‚•ƒ„…‚ 0-42 ×•‘€•• [Auto on] •• ÀŠÙ

Ž•…°‘ƒ† Ž ‚Œ•„ƒ… À‘Û “ˆ™•‘„ ƒ„•—,

Š•‚ƒ„ƒ…‡•ƒ •Œ‚Š…• Ž €•‚•ƒ„…‚ 0-65 Š•‚‘“›

€„‚‡‘••“›•‘˜‘ ƒ„•— . ” •‚Š•‡Ž†Šš ’…›‘Œƒ

•Œ„ŒŸ•ƒ •Œ‚Š…• Ž €•‚•ƒ„…‚ 0-60 Š•‚‘“›

˜“•••‘˜‘ ƒ„•— .

0-43  ÖŽƒˆ‚‹ [Reset] Ž‹ LCP

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

[0] ˜Œ•‚ƒ ƒ†Š ”“‹ƒ‚‡•ƒ „…ˆ Š••…°‘ƒ†‡ˆ •†Š••‡.

[1] * ™Œ•‚ƒ×ƒ†Š Ì’•Š…••ŠŽŒ†‡ƒ •†Š••‡ [Reset] (Ñ‹‚Š’)

‚Œ•‚ƒ×ƒ†Š.

[2] ‰Œ‚Š…• Ì’•Š…••›ƒ•’ˆ „…ˆ ‡’•…°‘ƒ†‡ˆ

†ƒ’Œ†•µ‡Š†‡‚ŠŽŒ††Š—Š ’‹‚Š’Œ. à’…‡ 

€•‚•ƒ„…‚ 0-43 ×•‘€•• [Reset] •• LCP

‡šƒƒ•’ˆ Ž €•‚•ƒ„…‚ 0-25 À‘Û “ˆ™•‘„

ƒ„•—, •Œ„ŒŸ•ƒ •Œ‚Š…• Ž 

€•‚•ƒ„…‚ 0-65 Š•‚‘“› €„‚‡‘••“›•‘˜‘

ƒ„•—. ” •‚Š•‡Ž†Šš ’…›‘Œƒ •Œ„ŒŸ•ƒ

•Œ‚Š…• Ž €•‚•ƒ„…‚ 0-60 Š•‚‘“› ˜“•••‘˜‘

ƒ„•—.

[3] ™Œ•‚ƒ×ƒ†Š ‹ƒ•

OFF

[4] ‰Œ‚Š…• ‹ƒ•

OFF.

[5] ”•…°‘ƒ†Š •‚‡

”÷œä.

ÉŒÀŒ•‡ƒ Ü•ŠŸ •†Š••‡ ’‹‚Œ’“ŽŒƒ•

†Œ’•‚ŠŸ•‡ •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ˆ ‘Œ’•Š•“, †Š

†ƒ •‚‡ŽŠ„‡• ƒ—Š • •Œ•›’•›.

[6] ‰Œ‚Š…• •‚‡

OFF

‰‚ƒ„Š•Ž‚Œ Œƒ• †ƒ’Œ†•µ‡Š†‡‚ŠŽŒ††“Ÿ

’‹‚Š’. ”“•Š…†ƒ†‡ƒ ’Œ†•µ‡Š†‡‚ŠŽŒ††Š—Š

’‹‚Š’Œ †ƒ •‚‡ŽŠ„‡• • •Œ•›’•›

0-43  ÖŽƒˆ‚‹ [Reset] Ž‹ LCP

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

•‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ˆ ‘Œ’•Š•“. ‰Š„Š‹†ƒƒ Š‹

›’•Œ†ŠŽ•ƒ •Œ‚Š…ˆ ’š. •Œ‚Œšƒ•‚ [2]

Š•‚‘“› .

3.2.6 0-5* œŠ•‡‚./ÑŠ•‚Œ†‡••

œŠ•‡‚ŠŽŒ†‡ƒ †Œ’•‚Šƒ• Ž •Œšˆ•• LCP ‡ ‡• †ƒƒ. Ý•‡
•Œ‚Œšƒ•‚“ ‡’•Š…••›°•’ˆ „…ˆ ’Š•‚Œ†ƒ†‡ˆ ‡
•Š•‡‚ŠŽŒ†‡ˆ †Œ‹Š‚ŠŽ ‡• Š„†Š—Š •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ˆ
‘Œ’•Š•“ Ž „‚›—ŠŸ.

0-50  Öƒˆ•‰ƒ„‹Ž•’ † LCP

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
Û‡ƒ‡ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ Ž’ ŒƒÔ’‡  š‡œ
•›Œ’Ž’Ž „ƒ „‰’Œž „‰‹Ì’Ž•ž
…„•Š‹‡’‘ž.

[0] * Éƒ

•Š•‡‚ŠŽŒ••

[1] ”’ƒ Ž LCP œŠ•‡‚ŠŽŒ†‡ƒ Ž’ƒ• •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ Ž’ƒ•

†Œ‹Š‚ŠŽ ‡• •Œšˆ•‡ •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ˆ

‘Œ’•Š•“ Ž •Œšˆ•• LCP. –…ˆ µƒ…ƒŸ

•ƒ•Š‹’…›À‡ŽŒ†‡ˆ ’•Š•‡‚›Ÿ•ƒ Ž’ƒ

•Œ‚Œšƒ•‚“ Ž LCP •Š’…ƒ ŽŽŠ„Œ

•‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ˆ ‘Œ’•Š•“ Ž

Ü•’•…›Œ•Œµ‡°.

[2] ”’ƒ ‡• LCP œŠ•‡‚ŠŽŒ†‡ƒ Ž’ƒ• •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ Ž’ƒ•

†Œ‹Š‚ŠŽ ‡• •Œšˆ•‡ LCP Ž •Œšˆ••

•‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ˆ ‘Œ’•Š•“.

[3] Éƒ•.Š•

•‡•Š‚.‡• LCP

œŠ•‡‚ŠŽŒ†‡ƒ •Š…••Š •ƒ• •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ,

•Š•Š‚“ƒ †ƒ •ŒŽ‡’ˆ• Š• •‡•Š‚Œ•šƒ‚Œ

„Ž‡—Œ•ƒ…ˆ. Ì’•Š…••›Ÿ•ƒ Ü•Š ŽŒ‚‡Œ†• „…ˆ

•‚Š—‚Œšš‡‚ŠŽŒ†‡ˆ †ƒ’•Š…••‡•

•‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ƒŸ ‘Œ’•Š•“ ’

Š„‡†Œ•ŠŽ“š‡ ž›†•µ‡ˆš‡ ‹ƒ• ‡•šƒ†ƒ†‡ˆ

•Œ„Œ††“• ‚Œ†ƒƒ •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ „Ž‡—Œ•ƒ…ƒŸ.

[10] Delete LCP

copy data

•ˆ•†‹Ž•’ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ƒ„ €•‚ƒ„ƒ…†‡„ƒ ˆƒ ˆ‰ƒŠ‰‹ŒŒ•‰ƒ„‹Ž••
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0-51  Öƒˆ•‰ƒ„‹‡œ Ž‹ ƒ‰

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

[0]

*

Éƒ

•Š•‡‚ŠŽŒ••

Éƒ ‡’•Š…••›ƒ•’ˆ.

[1] œŠ•‡‚ŠŽŒ•• Ž

†Œ‹Š‚ 1

œŠ•‡‚ŠŽŒ†‡ƒ Ž’ƒ• •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ Ž •ƒ•› ƒš

•‚Š—‚Œšš‡‚›ƒšŠš †Œ‹Š‚ƒ (Š•‚ƒ„ƒ…ƒ††“•

Ž €•‚•ƒ„…‚ 0-11 Š‚‘˜‚•ƒƒˆ‚‘•••ˆ„

••¾‘‚• ) Ž †Œ‹Š‚ 1.

[2] œŠ•‡‚ŠŽŒ•• Ž

†Œ‹Š‚ 2

œŠ•‡‚ŠŽŒ†‡ƒ Ž’ƒ• •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ Ž •ƒ•› ƒš

•‚Š—‚Œšš‡‚›ƒšŠš †Œ‹Š‚ƒ (Š•‚ƒ„ƒ…ƒ††“•

Ž €•‚•ƒ„…‚ 0-11 Š‚‘˜‚•ƒƒˆ‚‘•••ˆ„

••¾‘‚• ) Ž †Œ‹Š‚ 2.

[3] œŠ•‡‚ŠŽŒ•• Ž

†Œ‹Š‚ 3

œŠ•‡‚ŠŽŒ†‡ƒ Ž’ƒ• •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ Ž •ƒ•› ƒš

•‚Š—‚Œšš‡‚›ƒšŠš †Œ‹Š‚ƒ (Š•‚ƒ„ƒ…ƒ††“•

Ž €•‚•ƒ„…‚ 0-11 Š‚‘˜‚•ƒƒˆ‚‘•••ˆ„

••¾‘‚• ) Ž †Œ‹Š‚ 3.

[4] œŠ•‡‚ŠŽŒ•• Ž

†Œ‹Š‚ 4

œŠ•‡‚ŠŽŒ†‡ƒ Ž’ƒ• •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ Ž •ƒ•› ƒš

•‚Š—‚Œšš‡‚›ƒšŠš †Œ‹Š‚ƒ (Š•‚ƒ„ƒ…ƒ††“•

Ž €•‚•ƒ„…‚ 0-11 Š‚‘˜‚•ƒƒˆ‚‘•••ˆ„

••¾‘‚• ) Ž †Œ‹Š‚ 4.

[9] œŠ•‡‚. ŽŠ Ž’ƒ

†Œ‹Š‚“

œŠ•‡‚ŠŽŒ†‡ƒ •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ •ƒ•› ƒ—Š

†Œ‹Š‚Œ Ž •ŒÀ„“Ÿ ‡• †Œ‹Š‚ŠŽ Š• 1 „Š 4.

3.2.7 0-6* ‰Œ‚Š…•

0-60  ”‹‰ƒ‘œ Š‘‹„ŽƒŠƒ Œ’Ž•

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

100*   [-9999 -

9999 ]

˜Œ„ŒŸ•ƒ •Œ‚Š…• „…ˆ „Š’•›•Œ Ž É“•••‘„ ƒ„•—

’ •ŠšŠ •° •†Š••‡ [Main Menu]. à’…‡ Ž 

€•‚•ƒ„…‚ 0-61 Õ‘‡…Ž€ • ˜“•••‘ƒŽ ƒ„•— ¾„ž

€•‚‘“‰  •Œ„Œ†Š •†Œ‘ƒ†‡ƒ [0] Š‘“•œŸ –‘‡…Ž€,

Ü•Š• •Œ‚Œšƒ•‚ ‡—†Š‚‡‚›ƒ•’ˆ.

0-61  Òƒ†‡•ˆ ‚ Š‘‹„ŽƒŒ• Œ’Ž•  ’› ˆ‹‰ƒ‘ž

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

[0] * ‰Š…†“Ÿ „Š’•›• €••…°‘ƒ†‡ƒ •Œ‚Š…ˆ, Š•‚ƒ„ƒ…ƒ††Š—Š

Ž €•‚•ƒ„…‚ 0-60 Š•‚‘“› ˜“•••‘˜‘

ƒ„•—.

[1] LCP: •Š…••Š

‘•ƒ†‡ƒ

Ì’•Š…••›ƒ•’ˆ „…ˆ •‚ƒ„Š•Ž‚Œ ƒ†‡ˆ

†ƒ’Œ†•µ‡Š†‡‚ŠŽŒ††Š—Š ‡•šƒ†ƒ†‡ˆ

•Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ ̃ “•••‘˜‘ ƒ„•— .

[2] LCP: †ƒ• „Š’•›•Œ Ì’•Š…••›ƒ•’ˆ „…ˆ •‚ƒ„Š•Ž‚Œ ƒ†‡ˆ

†ƒ’Œ†•µ‡Š†‡‚ŠŽŒ††Š—Š •‚Š’šŠ•‚Œ ‡

‡•šƒ†ƒ†‡ˆ •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ ̃ “•••‘˜‘

ƒ„•—.

[3] ü‡†Œ: ÔŠ…••Š

‘•ƒ†‡ƒ

[4] ü‡†Œ: Éƒ• „Š’•›•Œ

[5] ”’ƒ: •Š…••Š

‘•ƒ†‡ƒ

[6] ”’ƒ: †ƒ• „Š’•›•Œ

à’…‡ Ž“‹‚Œ†Š •†Œ‘ƒ†‡ƒ [0] Š‘“•œŸ –‘‡…Ž€, 
€•‚•ƒ„…‚ 0-60 Š•‚‘“› ˜“•••‘˜‘ ƒ„•— , 
€•‚•ƒ„…‚ 0-65 Š•‚‘“› €„‚‡‘••“›•‘˜‘ ƒ„•—  ‡ 
€•‚•ƒ„…‚ 0-66 Õ‘‡…Ž€ • ¾œ‡…‚‘ƒŽ ƒ„•— ¾„ž €•‚‘“‰
‡—†Š‚‡‚›°•’ˆ.

0-65  ”‹‰ƒ‘œ ˆ’‰†ƒŽ‹‘œŽƒŠƒ Œ’Ž•

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

200*   [-9999 -

9999 ]

˜Œ„ŒŸ•ƒ •Œ‚Š…• „…ˆ „Š’•›•Œ • À‘„ƒŽ

“ˆ™•‘ƒŽ ƒ„•—  •‚‡ •ŠšŠ ‡ •†Š••‡ [Quick

Menu] (¾“’•‚Šƒ šƒ†°). à’…‡ Ž 

€•‚•ƒ„…‚ 0-66 Õ‘‡…Ž€ • ¾œ‡…‚‘ƒŽ ƒ„•— ¾„ž

€•‚‘“‰  •Œ„Œ†Š •†Œ‘ƒ†‡ƒ [0] Š‘“•œŸ –‘‡…Ž€,

Ü•Š• •Œ‚Œšƒ•‚ ‡—†Š‚‡‚›ƒ•’ˆ.

0-66  Òƒ†‡•ˆ ‚  š†‡‰ƒŒ• Œ’Ž•  ’› ˆ‹‰ƒ‘ž

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

[0] * ‰Š…†“Ÿ „Š’•›• €••…°‘ƒ†‡ƒ •Œ‚Š…ˆ, Š•‚ƒ„ƒ…ƒ††Š—Š

Ž €•‚•ƒ„…‚ 0-65 Š•‚‘“›

€„‚‡‘••“›•‘˜‘ ƒ„•— .

[1] LCP: •Š…••Š ‘•ƒ†‡ƒ ‰‚ƒ„Š•Ž‚Œ Œƒ•

†ƒ’Œ†•µ‡Š†‡‚ŠŽŒ††Šƒ ‡•šƒ†ƒ†‡ƒ

•Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ ƒ‘„˜‘ “ˆ™•‘˜‘ ƒ„•— .

[2] LCP: †ƒ• „Š’•›•Œ ‰‚ƒ„Š•Ž‚Œ Œƒ•

†ƒ’Œ†•µ‡Š†‡‚ŠŽŒ††“Ÿ •‚Š’šŠ•‚ ‡

‡•šƒ†ƒ†‡ƒ •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ ƒ‘„˜‘

“ˆ™•‘˜‘ ƒ„•— .

[3] ü‡†Œ: ÔŠ…••Š

‘•ƒ†‡ƒ

[4] ü‡†Œ: Éƒ• „Š’•›•Œ

[5] ”’ƒ: •Š…••Š ‘•ƒ†‡ƒ

[6] ”’ƒ: †ƒ• „Š’•›•Œ

à’…‡ Ž €•‚•ƒ„…‚ 0-61 Õ‘‡…Ž€ • ˜“•••‘ƒŽ ƒ„•— ¾„ž
€•‚‘“‰  •Œ„Œ†Š •†Œ‘ƒ†‡ƒ [0] Š‘“•œŸ –‘‡…Ž€, Ü•Š•
•Œ‚Œšƒ•‚ ‡—†Š‚‡‚›ƒ•’ˆ.

0-67  Òƒ†‡•ˆ ‚ Ü•Ž’ ˆƒ ˆ‹‰ƒ‘•

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

0*   [0 - 9999 ] Ì’•Š…••›Ÿ•ƒ Ü•Š• •Œ‚Œšƒ•‚ „…ˆ ’†ˆ•‡ˆ

‹…Š•‡‚ŠŽ•‡ •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ˆ ‘Œ’•Š•“ ‘ƒ‚ƒ•

•ƒ‚‡žƒ‚‡Ÿ†›° ×‡†› ‡…‡ Ñ‚ƒ„’•ŽŠ

•Š†ž‡—›‚‡‚ŠŽŒ†‡ˆ MCT 10.

3.2.8 0-7* ÉŒ’•‚ŠŸ•‡ ‘Œ’ŠŽ

Ò’•Œ†ŠŽ‡•ƒ „Œ•› ‡ Ž‚ƒšˆ †Œ Ž†›•‚ƒ††‡• ‘Œ’Œ•.
”†›•‚ƒ††‡ƒ ‘Œ’“ šŠ—›• ‡’•Š…••ŠŽŒ••’ˆ, †Œ•‚‡šƒ‚, „…ˆ
Ž“•Š…†ƒ†‡ˆ ’Š‹“•‡Ÿ •Š Ž‚ƒšƒ†‡, Žƒ„ƒ†‡ˆ À›‚†Œ…Œ
›‘ƒ•Œ Ü†ƒ‚—Š•Š•‚ƒ‹…ƒ†‡ˆ, Œ†Œ…‡•Œ •‚ƒ†„ŠŽ, ‚ƒ—‡’•‚Œµ‡‡
„Œ•“/Ž‚ƒšƒ†‡ ŒŽŒ‚‡Ÿ†“• ’‡—†Œ…ŠŽ, ‚ƒ—‡’•‚Œµ‡‡ „Œ††“•
‡ Š•ƒ‚Œµ‡Ÿ •‚Šž‡…Œ••‡‘ƒ’•Š—Š •ƒ•Š‹’…›À‡ŽŒ†‡ˆ.
ÚŒ’“ šŠÀ†Š •Œ•‚Š—‚Œšš‡‚ŠŽŒ•• †Œ …ƒ•†ƒƒ Ž‚ƒšˆ,
‚Œ‹Š‘‡ƒ „†‡ †ƒ„ƒ…‡/†ƒ‚Œ‹Š‘‡ƒ „†‡, Ž•…°‘Œˆ 20
‡’•…°‘ƒ†‡Ÿ (•‚Œ•„†‡•‡ ‡ •. •.). çŠ•ˆ †Œ’•‚ŠŸ•› ‘Œ’ŠŽ

•ˆ•†‹Ž•’ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ƒ„ VLT�p HVAC Drive FC 102
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šŠÀ†Š Ž“•Š…†‡•• ’ LCP, Š†Œ, †Œ‚ŒŽ†ƒ ’ †Œ’•‚ŠŸ•Œš‡
Ž‚ƒšƒ††“• ’Š‹“•‡Ÿ ‡ ž›†•µ‡Ÿ •‚Šž‡…Œ••‡‘ƒ’•Š—Š
•ƒ•Š‹’…›À‡ŽŒ†‡ˆ, šŠÀƒ• ‹“•• •‚Š‡•Žƒ„ƒ†Œ •‚‡ •ŠšŠ ‡
’‚ƒ„’•ŽŒ •Š†ž‡—›‚‡‚ŠŽŒ†‡ˆ Ñ‚ƒ„’•ŽŠ
•Š†ž‡—›‚‡‚ŠŽŒ†‡ˆ MCT 10.

€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
”‰’ƒ ‰‹›ƒ„‹‡’‘œ —‹†‡ƒ‡š Ž’ •Œ’’‡ ‰’›’‰„ŽƒŠƒ
ˆ•‡‹Ž•ž —‹†ƒ„, ˆƒÝ‡ƒŒ•, ’†‘• „ ˆ‰’ƒ ‰‹›ƒ„‹‡’‘’ Ž’
•†‡‹Žƒ„‘’Ž Œƒ…•‘œ —‹†ƒ„ ‰’‹‘œŽƒŠƒ „‰’Œ’Ž•,
•Œ’•Ì•– ‰’›’‰„Žƒ’ ˆ•‡‹Ž•’, ˆƒ†‘’ „š‚‘•—’Ž•ž
ˆ•‡‹Ž•ž •†‡‹Žƒ„‘’ŽŽš’ „ ˆ‰’ƒ ‰‹›ƒ„‹‡’‘’ —‹†‡ƒ‡š
…‹‡‹ • „‰’Œž † ‰‹†š„‹•‡†ž ‚ ›Ž‹—’Ž•• ˆƒ •Œƒ‘—‹Ž••
(2000-01-01 00:00). É†‘• Œƒ…•‘œ † ‰’›’‰„ŽšŒ ˆ•‡‹Ž•’Œ
Ž’ •†‡‹Žƒ„‘’Ž, •†ˆƒ‘œ›•–‡’ ™•Ž‚°•• —‹†ƒ„ ‡ƒ‘œ‚ƒ „
‡ƒŒ †‘•—‹’, ’†‘• ˆ‰’ƒ ‰‹›ƒ„‹‡’‘œ —‹†‡ƒ‡š
•Ž‡’Š‰•‰ƒ„‹Ž „ BMS † •†ˆƒ‘œ›ƒ„‹Ž•’Œ
ˆƒ†‘’…ƒ„‹‡’‘œŽƒŠƒ ‚‹Ž‹‘‹ †„ž›•, • BMS ˆƒ……’‰Ô•„‹’‡
†•ŽÑ‰ƒŽ•›‹°•• —‹†ƒ„ •ˆ‰‹„‘ž•Ì’Šƒ ƒ ƒ‰•…ƒ„‹Ž•ž. “ 
—Š’Š¾•‘’ 0-79 „‘”Šž °Š•˜Ÿ  ŒƒÔŽƒ
›‹ˆ‰ƒŠ‰‹ŒŒ•‰ƒ„‹‡œ „š…‹—• ˆ‰’…•ˆ‰’Ô…’Ž•ž „ ‡ƒŒ
†‘•—‹’, ’†‘• —‹†š Ž’ •†‡‹Žƒ„‘’Žš Ž‹…‘’Ô‹Ì•Œ
ƒ ‰‹›ƒŒ, Ž‹ˆ‰•Œ’‰, ˆƒ†‘’ „š‚‘•—’Ž•ž ˆ•‡‹Ž•ž.

€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
€’›’‰„Žƒ’ ˆ•‡‹Ž•’ …‘ž ™•Ž‚°•• …‹‡š • „‰’Œ’Ž•
ˆ‰’…•†Œƒ‡‰’Žƒ „ …ƒˆƒ‘Ž•‡’‘œŽƒ– ˆ‘‹‡’ ‹Ž‹‘ƒŠƒ„ƒŠƒ
„„ƒ…‹/„š„ƒ…‹ MCB 109.

0-70  Ò‹‡‹ • „‰’Œž

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

Size

related*

  [ 0 - 0 ] Ò’•Œ†ŠŽ•Œ „Œ•“ ‡ Ž‚ƒšƒ†‡ †Œ

Ž†›•‚ƒ††‡• ‘Œ’Œ•. Ì’•Š…••›ƒš“Ÿ

žŠ‚šŒ• ›’•Œ†ŒŽ…‡ŽŒƒ•’ˆ Ž •Œ‚Œšƒ•‚Œ• 

€•‚•ƒ„…‚ 0-71 Ú‘‚ƒ•… –•…œ  ‡ 

€•‚•ƒ„…‚ 0-72 Ú‘‚ƒ•… •‚„ƒ„•ˆ .

0-71  ìƒ‰Œ‹‡ …‹‡š

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

Ò’•Œ†ŠŽ•Œ žŠ‚šŒ•Œ „Œ•“, ‡’•Š…••›ƒšŠ—Š Ž

LCP.

[0] ÓÓÓÓ-ÞÞ-––

[1] ––-ÞÞ-ÓÓÓÓ

[2] ÞÞ/––/ÓÓÓÓ

0-72  ìƒ‰Œ‹‡ „‰’Œ’Ž•

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

Ò’•Œ†ŠŽ•Œ žŠ‚šŒ•Œ Ž‚ƒšƒ†‡, ‡’•Š…••›ƒšŠ—Š LCP.

[0] 24 ‘

[1] 12 ‘

0-74  DST/‘’‡Ž’’ „‰’Œž

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

Ì’•Š…••›ƒ•’ˆ „…ˆ Ž“‹Š‚Œ šƒ•Š„Œ •ƒ‚ƒ•Š„Œ †Œ

…ƒ•†ƒƒ Ž‚ƒšˆ. ‰‚‡ ‚›‘†ŠŸ ›’•Œ†ŠŽ•ƒ …ƒ•†ƒ—Š

Ž‚ƒšƒ†‡ ŽŽƒ„‡•ƒ „Œ•“ †Œ‘Œ…Œ ‡ Š•Š†‘Œ†‡ˆ

•ƒ‚‡Š„Œ Ž €•‚•ƒ„…‚ 0-76 Ó•™•“‘ DST/“„…•„˜‘

•‚„ƒ„•ˆ  ‡ €•‚•ƒ„…‚ 0-77 ×‘•„• DST/“„…•„˜‘

•‚„ƒ„•ˆ .

[0] * ”“•….

[2] ™›‘†ŠŸ

0-76  µ‹—‹‘ƒ DST/‘’‡Ž’Šƒ „‰’Œ’Ž•

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

Size

related*

  [ 0 - 0 ] Ò’•Œ†ŠŽ•Œ „Œ•“ ‡ Ž‚ƒšƒ†‡ •ƒ‚ƒ•Š„Œ †Œ

…ƒ•†ƒƒ Ž‚ƒšˆ. –Œ•Œ •‚Š—‚Œšš‡‚›ƒ•’ˆ Ž

žŠ‚šŒ•ƒ, Ž“‹‚Œ††Šš Ž 

€•‚•ƒ„…‚ 0-71 Ú‘‚ƒ•… –•…œ .

0-77  ÖƒŽ’° DST/‘’‡Ž’Šƒ „‰’Œ’Ž•

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

Size related*   [ 0 - 0 ] Ò’•Œ†ŠŽ•Œ „Œ•“ ‡ Ž‚ƒšƒ†‡ •Š†µŒ

…ƒ•†ƒ—Š Ž‚ƒšƒ†‡. –Œ•Œ

•‚Š—‚Œšš‡‚›ƒ•’ˆ Ž žŠ‚šŒ•ƒ,

Ž“‹‚Œ††Šš Ž €•‚•ƒ„…‚ 0-71 Ú‘‚ƒ•…

–•…œ.

0-79  •‡‚‹› —‹†ƒ„

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

”•…°‘ƒ†‡ƒ ‡…‡ Ž“•…°‘ƒ†‡ƒ •‚ƒ„›•‚ƒÀ„ƒ†‡ˆ

Ž ’…›‘Œƒ, ƒ’…‡ Ž‚ƒšˆ ‘Œ’ŠŽ †ƒ ›’•Œ†ŠŽ…ƒ†Š

‡…‡ ’‹‚Š×ƒ†Š Ž ’Žˆ•‡ Ž“•…°‘ƒ†‡ƒš •‡•Œ†‡ˆ

Ž Š•’›•’•Ž‡ƒ ‚ƒ•ƒ‚Ž†Š—Š •‡•Œ†‡ˆ. à’…‡

›’•Œ†ŠŽ…ƒ†Š „Š•Š…†‡•ƒ…•†Šƒ ›’•‚ŠŸ’•ŽŠ VLT�p

Analog I/O MCB 109, •†Œ‘ƒ†‡ƒ [1] ”•ž‚„Ò„•‘

Ž“‹‚Œ†Š •Š ›šŠ…‘Œ†‡°.

[0] ˜Œ•‚ƒ ƒ†Š

[1] ™Œ•‚ƒ×ƒ†Š

0-81  €‹ ƒ—•’ …Ž•

ÞŒ’’‡Ž [7]

ÞŒ’’‡Ž ‡• 7 Ü…ƒšƒ†•ŠŽ [0]ß[6], Š•Š‹‚ŒÀŒƒš“Ÿ •Š„ †Ššƒ‚Šš

•Œ‚Œšƒ•‚Œ †Œ „‡’•…ƒƒ. ÉŒÀš‡•ƒ [OK] ‡ •ƒ‚ƒ•Š„‡•ƒ šƒÀ„›

Ü…ƒšƒ†•Œš‡ •‚‡ •ŠšŠ ‡ •†Š•Š• [�£] ‡ [�­].

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

Ò•ŒÀ‡•ƒ „…ˆ •ŒÀ„Š—Š „†ˆ †ƒ„ƒ…‡, ˆŽ…ˆƒ•’ˆ …‡ Š†

‚Œ‹Š‘‡š ‡…‡ †ƒ‚Œ‹Š‘‡š „†ƒš. ‰ƒ‚Ž“š Ü…ƒšƒ†•Šš

šŒ’’‡ŽŒ ˆŽ…ˆƒ•’ˆ •Š†ƒ„ƒ…•†‡•. ™Œ‹Š‘‡ƒ „†‡

‡’•Š…••›°•’ˆ „…ˆ Ž“•Š…†ƒ†‡ˆ ’Š‹“•‡Ÿ •Š Ž‚ƒšƒ†‡.

[0] Éƒ•

[1] –Œ

•ˆ•†‹Ž•’ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ƒ„ €•‚ƒ„ƒ…†‡„ƒ ˆƒ ˆ‰ƒŠ‰‹ŒŒ•‰ƒ„‹Ž••
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0-82  Òƒˆƒ‘Ž•‡’‘œŽš’ ‰‹ ƒ—•’ …Ž•

ÞŒ’’‡Ž [5]

ÞŒ’’‡Ž ‡• 5 Ü…ƒšƒ†•ŠŽ [0]ß[4], Š•Š‹‚ŒÀŒƒš“Ÿ •Š„ †Ššƒ‚Šš

•Œ‚Œšƒ•‚Œ †Œ „‡’•…ƒƒ. ÉŒÀš‡•ƒ [OK] ‡ •ƒ‚ƒ•Š„‡•ƒ šƒÀ„›

Ü…ƒšƒ†•Œš‡ •‚‡ •ŠšŠ ‡ •†Š•Š• [�£] ‡ [�­].

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

Size related*   [ 0 - 0 ] €•‚ƒ„ƒ…ˆƒ• „Œ•“ „Š•Š…†‡•ƒ…•†“•

‚Œ‹Š‘‡• „†ƒŸ, •Š•Š‚“ƒ Š‹“‘†Š

ˆŽ…ˆ°•’ˆ †ƒ‚Œ‹Š‘‡š‡ Ž ’ŠŠ•Žƒ•’•Ž‡‡

’ €•‚•ƒ„…‚ 0-81 ”•¾‘™ˆ„ –•ˆ .

0-83  Òƒˆƒ‘Ž•‡’‘œŽš’ Ž’‰‹ ƒ—•’ …Ž•

ÞŒ’’‡Ž [15]

ÞŒ’’‡Ž ‡• 15 Ü…ƒšƒ†•ŠŽ [0]ß[14], Š•Š‹‚ŒÀŒƒš“Ÿ •Š„ †Ššƒ‚Šš

•Œ‚Œšƒ•‚Œ †Œ „‡’•…ƒƒ. ÉŒÀš‡•ƒ [OK] ‡ •ƒ‚ƒ•Š„‡•ƒ šƒÀ„›

Ü…ƒšƒ†•Œš‡ •‚‡ •ŠšŠ ‡ •†Š•Š• [�£] ‡ [�­].

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

Size related*   [ 0 - 0 ] €•‚ƒ„ƒ…ˆƒ• „Œ•“ „Š•Š…†‡•ƒ…•†“•

‚Œ‹Š‘‡• „†ƒŸ, •Š•Š‚“ƒ Š‹“‘†Š

ˆŽ…ˆ°•’ˆ †ƒ‚Œ‹Š‘‡š‡ Ž

’ŠŠ•Žƒ•’•Ž‡‡ ’ 

€•‚•ƒ„…‚ 0-81 ”•¾‘™ˆ„ –•ˆ .

0-89  Ò‹‡‹ • „‰’Œž

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

0*   [0 - 25 ] ‰Œ‚Œšƒ•‚ Š•Š‹‚ŒÀŒƒ• •ƒ•› ‡ƒ „Œ•› ‡ Ž‚ƒšˆ.

–Œ•Œ ‡ Ž‚ƒšˆ •Š’•Šˆ††Š Š‹†ŠŽ…ˆ°•’ˆ.

ÚŒ’“ †ƒ †Œ‘†›• Š•’‘ƒ• „Š •ƒ• •Š‚, •Š•Œ Ž 

€•‚•ƒ„…‚ 0-70 Õ•…• ˆ •‚„ƒ‰  †ƒ ‹›„ƒ•

’„ƒ…Œ†Œ †Œ’•‚ŠŸ•Œ, Š•…‡‘†Œˆ Š• †Œ’•‚ŠŸ•‡ •Š

›šŠ…‘Œ†‡°.

•ˆ•†‹Ž•’ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ƒ„ VLT�p HVAC Drive FC 102
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3.3 ‰Œ‚Œšƒ•‚“: 1-** ÉŒ—‚›••Œ/„Ž‡—Œ•ƒ…•

3.3.1 1-0* €‹ ‡ƒ †Œ’•‚ŠŸ•‡

”“‹ƒ‚‡•ƒ, ‚Œ‹Š•Œƒ• …‡ •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…• ‘Œ’•Š•“ Ž
’‡’•ƒšƒ ’ ‚Œ•Šš•†›•“š ‡…‡ •Œš•†›•“š •Š†•›‚Šš
‚ƒ—›…‡‚ŠŽŒ†‡ˆ.

1-00  €’Ô•Œ ‚ƒŽ™•Š•‰•‰ƒ„‹Ž•ž

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
Û‡ƒ‡ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ Ž’„ƒ›ŒƒÔŽƒ
‰’Š•‘•‰ƒ„‹‡œ „ƒ „‰’Œž ‰‹ ƒ‡š
…„•Š‹‡’‘ž.

€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
É†‘• •†‡‹Žƒ„‘’Žƒ ›Ž‹—’Ž•’ [3]
ÀŠ¾”•“‘µ  ”˜•‘“’ , ˆƒ…‹—‹ ‚ƒŒ‹Ž…
‰’„’‰†‹ •‘• ›‹ˆ•†‚‹ • ‰’„’‰†‹ Ž’
ˆ‰•„’…’‡ ‚ •›Œ’Ž’Ž•• Ž‹ˆ‰‹„‘’Ž•ž
„‰‹Ì’Ž•ž …„•Š‹‡’‘ž.

[0] ™Œ•Šš•†›•“Ÿ

•Š†•›‚

Ñ•Š‚Š’•• Ž‚Œ ƒ†‡ˆ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ

Š•‚ƒ„ƒ…ˆƒ•’ˆ •Œ„Œ†‡ƒš ’•Š‚Š’•‡ ‡…‡

›’•Œ†ŠŽ•ŠŸ •‚ƒ‹›ƒšŠŸ ’•Š‚Š’•‡ Ž ‚Ž™•‘ƒ

‚ƒÀ‡šƒ.

™Œ•Šš•†›•“Ÿ •Š†•›‚ ‡’•Š…••›ƒ•’ˆ •Œ•Àƒ Ž

•Šš ’…›‘Œƒ, ƒ’…‡ •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…• ‘Œ’•Š•“

ˆŽ…ˆƒ•’ˆ ‘Œ’••° ’‡’•ƒš“ ›•‚ŒŽ…ƒ†‡ˆ ’

•Œš•†›•“š •Š†•›‚Šš ‚ƒ—›…‡‚ŠŽŒ†‡ˆ †Œ

‹Œ•ƒ Ž†ƒ×†ƒ—Š ‰Ì–-‚ƒ—›…ˆ•Š‚Œ, Ž“„Œ° ƒ—Š

Ž •Œ‘ƒ’•Žƒ Ž“•Š„†Š—Š ’‡—†Œ…Œ ’‡—†Œ…

•Œ„Œ†‡ˆ ’•Š‚Š’•‡.

[3] ˜Œš•†›•“Ÿ

•Š†•›‚

Ñ•Š‚Š’•• Ž‚Œ ƒ†‡ˆ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ

Š•‚ƒ„ƒ…ˆƒ•’ˆ •Œ„Œ†‡ƒš Š• Ž’•‚Šƒ††Š—Š

‰Ì–-‚ƒ—›…ˆ•Š‚Œ, •Š•Š‚“Ÿ ‡•šƒ†ˆƒ•

’•Š‚Š’•• „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ •Œ• ’Š’•ŒŽ…ˆ° ›°

•‚Šµƒ’’Œ ‚ƒ—›…‡‚ŠŽŒ†‡ˆ Ž •Œš•†›•Šš

•Š†•›‚ƒ (†Œ•‚‡šƒ‚, •‚‡ •Š’•Šˆ††Šš

„ŒŽ…ƒ†‡‡ ‡…‡ ‚Œ’•Š„ƒ). ÉŒ’•‚ŠŸ•ƒ ‰Ì–-

‚ƒ—›…ˆ•Š‚ Ž —‚›••ƒ •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ 20-**

Ì•ƒ••Ž…œŸ •‘•…Ž‚ Ž€‚••“„•ˆ‰ €‚ˆ•‘–‘ƒ

‡…‡ Ž šƒ†° Ó•‡…‚‘Ÿ•ˆ °Ž•••ˆŸ , •Š•Š‚Šƒ

Š••‚“ŽŒƒ•’ˆ •‚‡ †ŒÀŒ•‡‡ [Quick Menu]

(¾“’•‚Šƒ šƒ†°).

1-03  Ù‹‰-‚‹ ŒƒŒ’Ž‡‹ Ž‹Š‰•›‚•

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

[0] ÞŠšƒ†•

•Šš•‚ƒ’’Š‚Œ

‰‚‡šƒ†ˆƒ•’ˆ „…ˆ ‚ƒ—›…‡‚ŠŽŒ†‡ˆ ’•Š‚Š’•‡

Ž‡†•ŠŽ“• ‡ ’•‡‚Œ…•†“• •Šš•‚ƒ’’Š‚ŠŽ.

€‹ƒ’•ƒ‘‡ŽŒƒ• •Š„Œ‘› †Œ•‚ˆÀƒ†‡ˆ,

Š••‡š‡•‡‚ŠŽŒ††Š—Š „…ˆ •Š’•Šˆ††ŠŸ

•Œ‚Œ••ƒ‚‡’•‡•‡ †Œ—‚›•Š‘†Š—Š šŠšƒ†•Œ

„Ž‡—Œ•ƒ…ˆ ŽŠ Ž’ƒš „‡Œ•Œ•Š†ƒ ’•Š‚Š’•ƒŸ

Ž•…Š•• „Š 10 Óµ.

1-03  Ù‹‰-‚‹ ŒƒŒ’Ž‡‹ Ž‹Š‰•›‚•

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

[1] ‰ƒ‚ƒšƒ††“Ÿ ‰‚‡šƒ†ˆƒ•’ˆ „…ˆ ‚ƒ—›…‡‚ŠŽŒ†‡ˆ ’•Š‚Š’•‡

µƒ†•‚Š‹ƒÀ†“• †Œ’Š’ŠŽ ‡ Žƒ†•‡…ˆ•Š‚ŠŽ.

ÔŒ•Àƒ ’…ƒ„›ƒ• ‡’•Š…••ŠŽŒ•• •‚‡

‚ƒ—›…‡‚ŠŽŒ†‡‡ Š„†‡š •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ƒš

‘Œ’•Š•“ †ƒ’•Š…••‡• „Ž‡—Œ•ƒ…ƒŸ

(†Œ•‚‡šƒ‚, Žƒ†•‡…ˆ•Š‚ŠŽ •Š†„ƒ†’Œ•Š‚†ŠŸ

ŽŠ„“ ‡…‡ Žƒ†•‡…ˆ•Š‚ŠŽ —‚Œ„‡‚†‡).

€‹ƒ’•ƒ‘‡ŽŒƒ• •Š„Œ‘› †Œ•‚ˆÀƒ†‡ˆ,

Š••‡š‡•‡‚ŠŽŒ††Š—Š „…ˆ •ŽŒ„‚Œ•‡‘†ŠŸ

•Œ‚Œ••ƒ‚‡’•‡•‡ †Œ—‚›•Š‘†Š—Š šŠšƒ†•Œ

„Ž‡—Œ•ƒ…ˆ.

[2] ÖŽ•. €••‡š.

Ý†ƒ‚—Š•Š• CT

‰‚‡šƒ†ˆƒ•’ˆ „…ˆ Š••‡šŒ…•†Š—Š

Ü†ƒ‚—Š’‹ƒ‚ƒ—Œ° ƒ—Š ‚ƒ—›…‡‚ŠŽŒ†‡ˆ

’•Š‚Š’•‡ ×†ƒ•ŠŽ“• ‡ ’•‡‚Œ…•†“•

•Šš•‚ƒ’’Š‚ŠŽ. €‹ƒ’•ƒ‘‡ŽŒƒ• •Š„Œ‘›

†Œ•‚ˆÀƒ†‡ˆ, Š••‡š‡•‡‚ŠŽŒ††Š—Š „…ˆ

•Š’•Šˆ††ŠŸ •Œ‚Œ••ƒ‚‡’•‡•‡ †Œ—‚›•Š‘†Š—Š

šŠšƒ†•Œ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ ŽŠ Ž’ƒš „‡Œ•Œ•Š†ƒ

’•Š‚Š’•ƒŸ Ž•…Š•• „Š 15 Óµ. œ‚Ššƒ •Š—Š,

ž›†•µ‡ˆ ŒŽ•ŠšŒ•‡‘ƒ’•ŠŸ Š••‡š‡•Œµ‡‡

Ü†ƒ‚—Š•Š•‚ƒ‹…ƒ†‡ˆ (Ö€Ý) •Š‘†Š

Œ„Œ••‡‚›ƒ• †Œ•‚ˆÀƒ†‡ƒ • ‡•šƒ†ˆ° ƒŸ’ˆ

•Š•ŠŽŠŸ †Œ—‚›••ƒ, ›šƒ†•×Œˆ •ƒš ’Œš“š

‚Œ’•Š„ Ü†ƒ‚—‡‡ ‡ Œ•›’•‡‘ƒ’•‡Ÿ ×›š

„Ž‡—Œ•ƒ…ˆ. Ú•Š‹“ Š‹ƒ’•ƒ‘‡••

Š••‡šŒ…•†›° ‚Œ‹Š•› ’‡’•ƒš“, •‚ŒŽ‡…•†Š

•Œ„ŒŸ•ƒ •ŠÜžž‡µ‡ƒ†• šŠ †Š’•‡ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ

cos ý. ˜†Œ‘ƒ†‡ƒ ›’•Œ†ŒŽ…‡ŽŒƒ•’ˆ Ž 

€•‚•ƒ„…‚ 14-43 Cos ( –•ˆ˜•…„“‰. Ý•Š•

•Œ‚Œšƒ•‚ ‡šƒƒ• •†Œ‘ƒ†‡ƒ •Š ›šŠ…‘Œ†‡°,

•Š•Š‚Šƒ •Š‚‚ƒ••‡‚›ƒ•’ˆ ŒŽ•ŠšŒ•‡‘ƒ’•‡

•‚‡ •‚Š—‚Œšš‡‚ŠŽŒ†‡‡ „Œ††“• „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ.

Ý•‡ †Œ’•‚ŠŸ•‡ Š‹ƒ’•ƒ‘‡ŽŒ°• •Š„Œ‘› †Œ

„Ž‡—Œ•ƒ…• Š••‡šŒ…•†Š—Š †Œ•‚ˆÀƒ†‡ˆ. à’…‡

•‚ƒ‹›ƒ•’ˆ •Š‚‚ƒ•µ‡ˆ •ŠÜžž‡µ‡ƒ†•Œ

šŠ †Š’•‡ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ cos ý, šŠÀƒ• ‹“••

Ž“•Š…†ƒ†Œ ž›†•µ‡ˆ ÖÖ– ’ •ŠšŠ •° 

€•‚•ƒ„…‚ 1-29 Ñ•…‘ •–•€…••ˆ‰

–•ˆ˜•…„“‰ (AÑÕ). ÉƒŠ‹•Š„‡šŠ’•• Ž ‚›‘†ŠŸ

•Š‚‚ƒ•µ‡‡ •ŠÜžž‡µ‡ƒ†•Œ šŠ †Š’•‡

„Ž‡—Œ•ƒ…ˆ ŽŠ•†‡•Œƒ• Š‘ƒ†• ‚ƒ„•Š.

[3]

*

ÖŽ•. €••‡š.

Ý†ƒ‚—Š•Š• VT

‰‚‡šƒ†ˆƒ•’ˆ „…ˆ Š••‡šŒ…•†Š—Š

Ü†ƒ‚—Š’‹ƒ‚ƒ—Œ° ƒ—Š ‚ƒ—›…‡‚ŠŽŒ†‡ˆ

’•Š‚Š’•‡ µƒ†•‚Š‹ƒÀ†“• †Œ’Š’ŠŽ ‡

Žƒ†•‡…ˆ•Š‚ŠŽ. €‹ƒ’•ƒ‘‡ŽŒƒ• •Š„Œ‘›

†Œ•‚ˆÀƒ†‡ˆ, Š••‡š‡•‡‚ŠŽŒ††Š—Š „…ˆ

•ŽŒ„‚Œ•‡‘†ŠŸ •Œ‚Œ••ƒ‚‡’•‡•‡

†Œ—‚›•Š‘†Š—Š šŠšƒ†•Œ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ. œ‚Ššƒ

•Š—Š, ž›†•µ‡ˆ ŒŽ•ŠšŒ•‡‘ƒ’•ŠŸ

Š••‡š‡•Œµ‡‡ Ü†ƒ‚—Š•Š•‚ƒ‹…ƒ†‡ˆ (Ö€Ý)

•Š‘†Š Œ„Œ••‡‚›ƒ• †Œ•‚ˆÀƒ†‡ƒ •

‡•šƒ†ˆ° ƒŸ’ˆ •Š•ŠŽŠŸ †Œ—‚›••ƒ,

›šƒ†•×Œˆ •ƒš ’Œš“š ‚Œ’•Š„ Ü†ƒ‚—‡‡ ‡

Œ•›’•‡‘ƒ’•‡Ÿ ×›š „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ. Ú•Š‹“

•ˆ•†‹Ž•’ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ƒ„ €•‚ƒ„ƒ…†‡„ƒ ˆƒ ˆ‰ƒŠ‰‹ŒŒ•‰ƒ„‹Ž••
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1-03  Ù‹‰-‚‹ ŒƒŒ’Ž‡‹ Ž‹Š‰•›‚•

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

Š‹ƒ’•ƒ‘‡•• Š••‡šŒ…•†›° ‚Œ‹Š•› ’‡’•ƒš“,

•‚ŒŽ‡…•†Š •Œ„ŒŸ•ƒ •ŠÜžž‡µ‡ƒ†•

šŠ †Š’•‡ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ cos ý. ˜†Œ‘ƒ†‡ƒ

›’•Œ†ŒŽ…‡ŽŒƒ•’ˆ Ž €•‚•ƒ„…‚ 14-43 Cos

( –•ˆ˜•…„“‰. Ý•Š• •Œ‚Œšƒ•‚ ‡šƒƒ•

•†Œ‘ƒ†‡ƒ •Š ›šŠ…‘Œ†‡°, •Š•Š‚Šƒ

•Š‚‚ƒ••‡‚›ƒ•’ˆ ŒŽ•ŠšŒ•‡‘ƒ’•‡ •‚‡

•‚Š—‚Œšš‡‚ŠŽŒ†‡‡ „Œ††“• „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ. Ý•‡

†Œ’•‚ŠŸ•‡ Š‹ƒ’•ƒ‘‡ŽŒ°• •Š„Œ‘› †Œ

„Ž‡—Œ•ƒ…• Š••‡šŒ…•†Š—Š †Œ•‚ˆÀƒ†‡ˆ. à’…‡

•‚ƒ‹›ƒ•’ˆ •Š‚‚ƒ•µ‡ˆ •ŠÜžž‡µ‡ƒ†•Œ

šŠ †Š’•‡ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ cos ý, šŠÀƒ• ‹“••

Ž“•Š…†ƒ†Œ ž›†•µ‡ˆ ÖÖ– ’ •ŠšŠ •° 

€•‚•ƒ„…‚ 1-29 Ñ•…‘ •–•€…••ˆ‰

–•ˆ˜•…„“‰ (AÑÕ). ÉƒŠ‹•Š„‡šŠ’•• Ž ‚›‘†ŠŸ

•Š‚‚ƒ•µ‡‡ •ŠÜžž‡µ‡ƒ†•Œ šŠ †Š’•‡

„Ž‡—Œ•ƒ…ˆ ŽŠ•†‡•Œƒ• Š‘ƒ†• ‚ƒ„•Š.

1-06  ”ƒ —‹†ƒ„ƒ– †‡‰’‘‚’

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
Û‡ƒ‡ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ Ž’„ƒ›ŒƒÔŽƒ
‰’Š•‘•‰ƒ„‹‡œ „ƒ „‰’Œž ‰‹ ƒ‡š
…„•Š‹‡’‘ž.

Ý•Š• •Œ‚Œšƒ•‚ Š•‚ƒ„ƒ…ˆƒ• †Œ•‚ŒŽ…ƒ†‡ƒ Š‘

™•‡‘•‘Ÿ ‡…‚„“•„ , ’ŠŠ•Žƒ•’•Ž›° ƒƒ ’•‚ƒ…•ƒ

†Œ•‚ŒŽ…ƒ†‡ˆ †Œ LCP. Ì’•Š…••›ƒ•’ˆ „…ˆ

›„Š‹†Š—Š ‡•šƒ†ƒ†‡ˆ †Œ•‚ŒŽ…ƒ†‡ˆ

Ž‚Œ ƒ†‡ˆ ŽŒ…Œ, ‘•Š‹“ †ƒ šƒ†ˆ•• šƒ’•Œš‡

•‚ŠŽŠ„Œ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ.

[0]

*

ÉŠ‚šŒ…•†Šƒ”Œ… „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ Ž‚Œ Œƒ•’ˆ •Š ‘Œ’ŠŽŠŸ

’•‚ƒ…•ƒ •‚‡ •Š„•…°‘ƒ†‡‡ •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ˆ

‘Œ’•Š•“ • „Ž‡—Œ•ƒ…° ’…ƒ„›° ‡š Š‹‚Œ•Šš:

U
ºU, V
ºV, W
ºW

[1] Ì†Žƒ‚’†Šƒ ”Œ… „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ Ž‚Œ Œƒ•’ˆ •Š ‘Œ’ŠŽŠŸ

’•‚ƒ…•ƒ •‚‡ •Š„•…°‘ƒ†‡‡ •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ˆ

‘Œ’•Š•“ • „Ž‡—Œ•ƒ…° ’…ƒ„›° ‡š Š‹‚Œ•Šš:

U
ºU, V
ºV, and W
ºW.

3.3.2 1-10ß1-13 ”“‹Š‚ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ

€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
“ƒ „‰’Œž „‰‹Ì’Ž•ž …„•Š‹‡’‘ž ˆ‹‰‹Œ’‡‰š Ý‡ƒ– Š‰•ˆˆš
‰’Š•‘•‰ƒ„‹‡œ Ž’‘œ›ž.

”’‰’—•†‘’ŽŽš’ ˆ‹‰‹Œ’‡‰š ž„‘ž•‡†ž ‹‚‡•„ŽšŒ• («x»),
„ ›‹„•†•Œƒ†‡• ƒ‡ ›Ž‹—’Ž•ž ˆ‹‰‹Œ’‡‰‹ 
—Š’Š¾•‘’ 1-10 Ò˜••‘’“”Ž•• œŸ•ÓŠ‘•Œ•

ÉŠ’Š¾•‘’ 1-10 Ò˜••‘’“”Ž••

œŸ•ÓŠ‘•Œ•

[0]

˜†•ŽÑ‰ƒŽŽ

š–

[1]

µ’ž„Žƒˆƒ‘.

† ˆƒ†‡. Œ‹ŠŽ.

Š•‚•ƒ„…‚ 1-00 ”„šˆƒ

•‘•°ˆ˜Ž‚ˆ‚‘•••ˆ‰
x x

Š•‚•ƒ„…‚ 1-03 à•‚-•• ƒ‘ƒ„•…•

••˜‚Žž•ˆ
x  

Š•‚•ƒ„…‚ 1-06 Š‘ ™•‡‘•‘Ÿ

‡…‚„“•„
x x

Š•‚•ƒ„…‚ 1-14 Ù‡ˆ“. €‘–••“.  x

Š•‚•ƒ„…‚ 1-15 Š‘‡…. •‚. °ˆ“./

•ˆž•. ‡•‘‚.
 x

Š•‚•ƒ„…‚ 1-16 Š‘‡…. •‚. °ˆ“./

•œ‡. ‡•‘‚.
 x

Š•‚•ƒ„…‚ 1-17 Š‘‡…. •‚. °ˆ“.

••€‚‰š.
 x

Š•‚•ƒ„…‚ 1-20 À‘Ô•‘‡…›

–•ˆ˜•…„“‰ [•†…]
x  

Š•‚•ƒ„…‚ 1-21 À‘Ô•‘‡…›

–•ˆ˜•…„“‰ [“.‡.]
x  

Š•‚•ƒ„…‚ 1-22 Ó•€‚‰š„•ˆ„

–•ˆ˜•…„“‰
x  

Š•‚•ƒ„…‚ 1-23 Ý•‡…‘…•

–•ˆ˜•…„“‰
x  

Š•‚•ƒ„…‚ 1-24 µ‘• –•ˆ˜•…„“‰ x x

Š•‚•ƒ„…‚ 1-25 Ó‘ƒˆ••“›••‰

‡•‘‚‘‡…› –•ˆ˜•…„“‰
x x

Š•‚•ƒ„…‚ 1-26 Õ“ˆ…„“›•œŸ •‘ƒ.

ƒ‘ƒ„•… –•ˆ˜•…„“‰
 x

Š•‚•ƒ„…‚ 1-28 Š‚‘•„‚••

•‚•Ô„•ˆ‰ –•ˆ˜•…„“‰
x x

Š•‚•ƒ„…‚ 1-29 Ñ•…‘ •–•€…••ˆ‰

–•ˆ˜•…„“‰ (AÑÕ)
x  

Š•‚•ƒ„…‚ 1-30  ‘€‚‘…ˆ•“„•ˆ„

‡…•…‘‚• (Rs)
x x

Š•‚•ƒ„…‚ 1-31  ‘€‚‘…ˆ•“.‚‘…‘

‚•
x  

Š•‚•ƒ„…‚ 1-35 ‹‡•‘••‘„

‚„••…ˆ••‘„ ‡‘€‚‘…ˆ•“„•ˆ„ (Xh)
x  

Š•‚•ƒ„…‚ 1-37 Œ•–Ž•…ˆ••‘‡…›

€‘ ‘‡ˆ d (Ld)
 x

Š•‚•ƒ„…‚ 1-39 Ýˆ‡“‘ €‘“—‡‘•

–•ˆ˜•…„“‰
x x

Š•‚•ƒ„…‚ 1-40 Š‚‘…ˆ•‘-äÕ  €‚ˆ

1000 ‘¾/ƒˆ•
 x

Š•‚•ƒ„…‚ 1-50 Ó•ƒ•˜•ˆ™.

–•ˆ˜•…„“‰ €‚ˆ 0 ‡•‘‚‘‡…ˆ
x  

Š•‚•ƒ„…‚ 1-51 Ó‘‚ƒ. ••ƒ•˜•.

€‚ˆ ƒˆ•. ‡•‘‚‘‡…ˆ [‘¾/ƒˆ•]
x  

Š•‚•ƒ„…‚ 1-52 Àˆ•. ‡•‘‚‘‡…›

•‘‚ƒ. ••ƒ•˜•ˆ™. [É•]
x  

•ˆ•†‹Ž•’ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ƒ„ VLT�p HVAC Drive FC 102
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ÉŠ’Š¾•‘’ 1-10 Ò˜••‘’“”Ž••

œŸ•ÓŠ‘•Œ•

[0]

˜†•ŽÑ‰ƒŽŽ

š–

[1]

µ’ž„Žƒˆƒ‘.

† ˆƒ†‡. Œ‹ŠŽ.

Š•‚•ƒ„…‚ 1-58 Œƒ€.…‘• €‚ˆ

€‚‘•.€Ž‡•.‡ •‘–•
x x

Š•‚•ƒ„…‚ 1-59 Ý-…• ˆƒ€.€‚ˆ

€‚‘•.€Ž‡•.‡ •‘–•
x x

Š•‚•ƒ„…‚ 1-60 ×‘ƒ€„•‡••ˆ‰

••˜‚Žž•ˆ •• •ˆž•.‡•‘‚‘‡…ˆ
x  

Š•‚•ƒ„…‚ 1-61 ×‘ƒ€„•‡••ˆ‰

••˜‚Žž•ˆ •• •œ‡.‡•‘‚‘‡…ˆ
x  

Š•‚•ƒ„…‚ 1-62 ×‘ƒ€„•‡••ˆ‰

‡•‘“›š„•ˆ‰
x  

Š•‚•ƒ„…‚ 1-63 Š‘‡….•‚„ƒ„•ˆ

•‘ƒ€„•‡••ˆˆ ‡•‘“›š„•ˆ‰
x  

Š•‚•ƒ„…‚ 1-64 Š‘–••“„•ˆ„

‚„ž‘•••‡•
x  

Š•‚•ƒ„…‚ 1-65 Š‘‡…‘‰•••‰

•‚„ƒ„•ˆ €‘–••“. ‚„ž‘•••‡•
x  

Š•‚•ƒ„…‚ 1-66 Àˆ•. …‘• €‚ˆ

•ˆž•‘Ÿ ‡•‘‚‘‡…ˆ
 x

Š•‚•ƒ„…‚ 1-70 ”„š. €Ž‡•• PM  x

Š•‚•ƒ„…‚ 1-71 Ì•–„‚š•• ž•€Ž‡•• x x

Š•‚•ƒ„…‚ 1-72 ÚŽ••-‰ ž•€Ž‡•• x x

Š•‚•ƒ„…‚ 1-73 Ì•€Ž‡• ‡ •‘–• x x

Š•‚•ƒ„…‚ 1-77 À••‡.••™.‡•‘‚.•‘ƒ

€‚„‡. [‘¾/ƒˆ•]
x  

Š•‚•ƒ„…‚ 1-78 À••‡.••™.‡•‘‚‘‡…

› •‘ƒ€‚„‡.[É•]
x  

Š•‚•ƒ„…‚ 1-79 À••‡.•‚.••™.ž•€Ž‡

• •‘ƒ€‚.–“‰ ‘…•“
x  

Š•‚•ƒ„…‚ 1-80 ÚŽ•••ˆ‰ €‚ˆ

‘‡…••‘•„
x x

Š•‚•ƒ„…‚ 1-81 Àˆ•.‡•‘‚.–“‰

°Ž•••.€‚ˆ ‘‡…••.[‘¾/ƒˆ•]
x x

Š•‚•ƒ„…‚ 1-82 Àˆ•.‡•.

–.°Ž•••.€‚ˆ ‘‡…. [É•]
x x

Š•‚•ƒ„…‚ 1-86 Óˆž. ‡•‘‚‘‡…›

‘…•“. [‘¾/ƒˆ•]
x x

Š•‚•ƒ„…‚ 1-87 Óˆž. ‡•‘‚‘‡…›

‘…•“—™. [É•]
x x

Š•‚•ƒ„…‚ 1-90 µ„€“‘••‰ ž•Ôˆ…•

–•ˆ˜•…„“‰
x x

Š•‚•ƒ„…‚ 1-91 †•„Ò•ˆŸ

•„•…ˆ“‰…‘‚ –•ˆ˜•…„“‰
x x

Š•‚•ƒ„…‚ 1-93 Œ‡…‘™•ˆ•

…„‚ƒˆ‡…‘‚•
x x

Š•‚•ƒ„…‚ 2-00 µ‘• Ž–„‚š••ˆ‰

(€‘‡…. …‘•)/…‘• €‚„–€Ž‡•‘•‘˜‘

••˜‚„••

x  

Š•‚•ƒ„…‚ 2-01 µ‘• …‘‚ƒ‘š„•ˆ‰

€‘‡…. …‘•‘ƒ
x x

Š•‚•ƒ„…‚ 2-02 †‚„ƒ‰

…‘‚ƒ‘š„•ˆ‰ €‘‡…. …‘•‘ƒ
x  

ÉŠ’Š¾•‘’ 1-10 Ò˜••‘’“”Ž••

œŸ•ÓŠ‘•Œ•

[0]

˜†•ŽÑ‰ƒŽŽ

š–

[1]

µ’ž„Žƒˆƒ‘.

† ˆƒ†‡. Œ‹ŠŽ.

Š•‚•ƒ„…‚ 2-03  •‘‚‘‡…›

••“—™.…‘‚ƒ.€‘‡….…‘•‘ƒ [‘¾/ƒˆ•]
x  

Š•‚•ƒ„…‚ 2-04  •‘‚‘‡…›

••“—™.…‘‚ƒ.€‘‡….…‘•‘ƒ [É•]
x  

Š•‚•ƒ„…‚ 2-06 µ‘• …‘‚ƒ. €‘‡….

….
 x

Š•‚•ƒ„…‚ 2-07 †‚. …‘‚ƒ. €‘‡….

….
 x

Š•‚•ƒ„…‚ 2-10 ÚŽ•••ˆ‰

…‘‚ƒ‘š„•ˆ‰
x x

Š•‚•ƒ„…‚ 2-11 µ‘‚ƒ‘ž•‘Ÿ

‚„žˆ‡…‘‚ (‹ƒ)
x x

Š•‚•ƒ„…‚ 2-12 Š‚„–„“›••‰

ƒ‘Ô•‘‡…› …‘‚ƒ‘š„•ˆ‰ (•†…)
x x

Š•‚•ƒ„…‚ 2-13 ×‘•…‚‘“›

ƒ‘Ô•‘‡…ˆ …‘‚ƒ‘š„•ˆ‰
x x

Š•‚•ƒ„…‚ 2-15 Š‚‘•„‚••

…‘‚ƒ‘ž•
x x

Š•‚•ƒ„…‚ 2-16 À••‡.…‘•

…‘‚ƒ.€„‚.…‘•
x  

Š•‚•ƒ„…‚ 2-17 ×‘•…‚‘“›

€„‚„••€‚‰š„•ˆ‰
x  

Š•‚•ƒ„…‚ 4-10 Ó•€‚. •‚•Ô„•ˆ‰

–•.
x x

Š•‚•ƒ„…‚ 4-11 Óˆš•.€‚„–„“

‡•‘‚.–•ˆ˜•…„“‰[‘¾/ƒˆ•]
x x

Š•‚•ƒ„…‚ 4-12 Óˆš•ˆŸ €‚„–„“

‡•‘‚‘‡…ˆ –•ˆ˜•…„“‰ [É•]
x x

Š•‚•ƒ„…‚ 4-13 †„‚••.€‚„–„“

‡•‘‚.–•ˆ˜•…„“‰ [‘¾/ƒˆ•]
x x

Š•‚•ƒ„…‚ 4-14 †„‚••ˆŸ €‚„–„“

‡•‘‚‘‡…ˆ –•ˆ˜•…„“‰ [É•]
x x

Š•‚•ƒ„…‚ 4-16 Õ•ˆ˜•…„“›•.‚„šˆ

ƒ ‡ ‘˜‚••ˆ™. ƒ‘ƒ„•…•
x x

Š•‚•ƒ„…‚ 4-17 É„•„‚•…‘‚•.‚„šˆ

ƒ ‡ ‘˜‚••ˆ™.ƒ‘ƒ„•…•
x x

Š•‚•ƒ„…‚ 4-18 Š‚„–„“ €‘ …‘•Ž x x

Š•‚•ƒ„…‚ 4-19 À••‡. •œ•‘–••‰

™•‡…‘…•
x x

Š•‚•ƒ„…‚ 4-58 ÚŽ•••ˆ‰ €‚ˆ

‘¾‚œ•„ °•žœ –•ˆ˜•…„“‰
x  

Š•‚•ƒ„…‚ 14-40 Ù‚‘•„•›

ˆžƒ„•‰—Ô. •‚Ž…‰Ô. ƒ‘ƒ„•…•
x  

Š•‚•ƒ„…‚ 14-41 Àˆ•.

••ƒ•˜•ˆ™ˆ•••ˆ„ Ñ‹ä
x  

Š•‚•ƒ„…‚ 14-42 Àˆ•.™•‡…‘…•

Ñ‹ä
x  

Š•‚•ƒ„…‚ 14-43 Cos ( –•ˆ˜•…„“‰ x  

Ÿ‹ ‘•°‹ 3.3 ”‹‰‹Œ’‡‰ „š ƒ‰‹ …„•Š‹‡’‘ž

•ˆ•†‹Ž•’ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ƒ„ €•‚ƒ„ƒ…†‡„ƒ ˆƒ ˆ‰ƒŠ‰‹ŒŒ•‰ƒ„‹Ž••
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3.3.3 ÉŒ’•‚ŠŸ•Œ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ SynRM ’ VVC+

” Ü•Šš ‚Œ•„ƒ…ƒ Š•‡’“ŽŒƒ•’ˆ •Š‚ˆ„Š• †Œ’•‚ŠŸ•‡
„Ž‡—Œ•ƒ…ˆ SynRM ’ VVC+.

€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
À‹†‡’‰ SmartStart ˆƒ›„ƒ‘ž’‡  š†‡‰ƒ Ž‹†‡‰ƒ•‡œ
ƒ†Žƒ„Žš’ ˆ‹‰‹Œ’‡‰š …„•Š‹‡’‘’– SynRM.

Þ‹Š• ˆ’‰„ƒŽ‹—‹‘œŽƒŠƒ ˆ‰ƒŠ‰‹ŒŒ•‰ƒ„‹Ž•ž
Ú•Š‹“ Œ••‡Ž‡‚ŠŽŒ•• ‚ƒÀ‡š „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ SynRM, Ž“‹ƒ‚‡•ƒ
[5] Sync. Reluctance (À•˜•. ‡‘€‚‘…ˆ•“„•ˆ„ ‡ˆ••‚‘•ˆž••ˆˆ)
Ž •Œ‚. €•‚•ƒ„…‚ 1-10 ×‘•‡…‚Ž••ˆ‰ –•ˆ˜•…„“‰ .

”‰ƒŠ‰‹ŒŒ•‰ƒ„‹Ž•’ …‹ŽŽšÑ …„•Š‹‡’‘ž
‰Š’…ƒ Ž“•Š…†ƒ†‡ˆ ×Œ—ŠŽ •ƒ‚ŽŠ†Œ‘Œ…•†Š—Š
•‚Š—‚Œšš‡‚ŠŽŒ†‡ˆ ’•Œ†›• Œ••‡Ž†“š‡ •Œ‚Œšƒ•‚“
„Ž‡—Œ•ƒ…ƒŸ SynRM Ž —‚›••Œ• •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ 1-2* Õ•••œ„
–•ˆ˜•…„“‰,1-3* Õ‘€. –•••.–•ˆ˜•…„“‰  ‡ 1-4* Adv. Motor
Data II (Õ‘€. –•••œ„ –•ˆ˜•…„“‰ II). Ì’•Š…••›Ÿ•ƒ „Œ††“ƒ ’
•Œ’•Š‚•†ŠŸ •Œ‹…‡‘•‡ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ ‡ ‡• …‡’••Œ •ƒ•†‡‘ƒ’•‡•
„Œ††“• „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ ‡ •Œ•‚Š—‚Œšš‡‚›Ÿ•ƒ •ƒ‚ƒ‘‡’…ƒ††“ƒ
†‡Àƒ •Œ‚Œšƒ•‚“ Ž ›•Œ•Œ††Šš •Š‚ˆ„•ƒ:

Õ Š•‚•ƒ„…‚ 1-23 Ý•‡…‘…• –•ˆ˜•…„“‰ .

Õ Š•‚•ƒ„…‚ 1-24 µ‘• –•ˆ˜•…„“‰ .

Õ Š•‚•ƒ„…‚ 1-25 Ó‘ƒˆ••“›••‰ ‡•‘‚‘‡…›
–•ˆ˜•…„“‰.

Õ Š•‚•ƒ„…‚ 1-26 Õ“ˆ…„“›•œŸ •‘ƒ. ƒ‘ƒ„•…
–•ˆ˜•…„“‰.

˜Œ•›’•‡•ƒ •Š…†›° ÖÖ– ’ •ŠšŠ •° €•‚•ƒ„…‚ 1-29 Ñ•…‘
•–•€…••ˆ‰ –•ˆ˜•…„“‰ (AÑÕ) [1] †•“—™. €‘“•‘Ÿ ÑÑÕ ‡…‡
ŽŽƒ„‡•ƒ Ž‚›‘†›° ’…ƒ„›° ‡ƒ •Œ‚Œšƒ•‚“:

Õ Š•‚•ƒ„…‚ 1-30  ‘€‚‘…ˆ•“„•ˆ„ ‡…•…‘‚• (Rs) .

Õ Š•‚•ƒ„…‚ 1-37 Œ•–Ž•…ˆ••‘‡…› €‘ ‘‡ˆ d (Ld) .

Õ Š•‚•ƒ„…‚ 1-44 d-axis Inductance Sat. (LdSat).

Õ Š•‚•ƒ„…‚ 1-45 q-axis Inductance Sat. (LqSat).

Õ Š•‚•ƒ„…‚ 1-48 Inductance Sat. Point.

€’Š•‘•‰ƒ„‚•, ›‹„•†žÌ•’ ƒ‡ ˆ‰•Œ’Ž’Ž•ž
˜Œ•›’•‡•ƒ „Ž‡—Œ•ƒ…• †Œ †Šš‡†Œ…•†ŠŸ ’•Š‚Š’•‡. à’…‡
•Š„•…°‘ƒ††Œˆ ’‡’•ƒšŒ ‚Œ‹Š•Œƒ• †ƒ•‚ŒŽ‡…•†Š,
•‚ŠŽƒ‚••ƒ †Œ’•‚ŠŸ•‡ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ SynRM Ž VVC+.
™ƒ•Ššƒ†„Œµ‡‡ „…ˆ •Š†•‚ƒ•†“• •‚‡šƒ†ƒ†‡Ÿ •‚‡Žƒ„ƒ†“
Ž µ•¾“ˆ•• 3.4 .

”‰•Œ’Ž’Ž•’ µ‹†‡‰ƒ–‚•

‰‚‡šƒ†ƒ†‡ˆ ’ †‡••ŠŸ

‡†ƒ‚µ‡ƒŸ

I†Œ—‚./I„Ž‡—.<5

ÒŽƒ…‡‘••ƒ €•‚•ƒ„…‚ 1-17 Š‘‡…. •‚.

°ˆ“. ••€‚‰š.  ’ ‡’•Š…••ŠŽŒ†‡ƒš

š†ŠÀ‡•ƒ…ˆ Š• 5 „Š 10.

Òšƒ†•×‡•ƒ €•‚•ƒ„…‚ 1-14 Ù‡ˆ“.

€‘–••“. .

Òšƒ†•×‡•ƒ €•‚•ƒ„…‚ 1-66 Àˆ•.

…‘• €‚ˆ •ˆž•‘Ÿ ‡•‘‚‘‡…ˆ  (<100 %).

”‰•Œ’Ž’Ž•’ µ‹†‡‰ƒ–‚•

‰‚‡šƒ†ƒ†‡ˆ ’ †‡••ŠŸ

‡†ƒ‚µ‡ƒŸ

50> I†Œ—‚./I„Ž‡—. >5

€’•ŒŽ••ƒ •†Œ‘ƒ†‡ˆ •Š ›šŠ…‘Œ†‡°.

‰‚‡šƒ†ƒ†‡ˆ ’ Ž“’Š•ŠŸ

‡†ƒ‚µ‡ƒŸ

I†Œ—‚./I„Ž‡—. >50

ÒŽƒ…‡‘••ƒ €•‚•ƒ„…‚ 1-14 Ù‡ˆ“.

€‘–••“. , €•‚•ƒ„…‚ 1-15 Low Speed

Filter Time Const. ‡

€•‚•ƒ„…‚ 1-16 High Speed Filter

Time Const.

”“’Š•Œˆ †Œ—‚›••Œ †Œ

†‡••ŠŸ ’•Š‚Š’•‡

<30 % (†Šš‡†Œ…•†Œˆ

’•Š‚Š’•• Ž‚Œ ƒ†‡ˆ)

ÒŽƒ…‡‘••ƒ •†Œ‘ƒ†‡ƒ 

€•‚•ƒ„…‚ 1-17 Š‘‡…. •‚. °ˆ“.

••€‚‰š. .

ÒŽƒ…‡‘••ƒ €•‚•ƒ„…‚ 1-66 Àˆ•. …‘•

€‚ˆ •ˆž•‘Ÿ ‡•‘‚‘‡…ˆ , ‘•Š‹“

Š•‚ƒ—›…‡‚ŠŽŒ•• •›’•ŠŽŠŸ

•‚›•ˆ ‡Ÿ šŠšƒ†•. à’…‡ ›•Œ•Œ••

•†Œ‘ƒ†‡ƒ 100 %, Ž •Œ‘ƒ’•Žƒ

•›’•ŠŽŠ—Š •‚›•ˆ ƒ—Š šŠšƒ†•Œ

‹›„ƒ• ‡’•Š…••ŠŽŒ••’ˆ

†Šš‡†Œ…•†“Ÿ •‚›•ˆ ‡Ÿ šŠšƒ†•.

Ý•Š• •Œ‚Œšƒ•‚ †ƒ •ŒŽ‡’‡• Š•

€•‚•ƒ„…‚ 30-20 High Starting

Torque Time [s] ‡

€•‚•ƒ„…‚ 30-21 High Starting

Torque Current [%]. ™Œ‹Š•Œ •‚‡

›‚ŠŽ†ƒ •Š•Œ Ž“×ƒ 100 % Ž •ƒ‘ƒ†‡ƒ

„…‡•ƒ…•†Š—Š Ž‚ƒšƒ†‡ šŠÀƒ•

•‚‡Žƒ’•‡ • •ƒ‚ƒ—‚ƒŽ› „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ.

–‡†Œš‡‘ƒ’•‡ƒ

•‚‡šƒ†ƒ†‡ˆ

–…ˆ Ž“’Š•Š„‡†Œš‡‘†“•

•‚‡šƒ†ƒ†‡Ÿ ›Žƒ…‡‘••ƒ

€•‚•ƒ„…‚ 14-41 Àˆ•.

••ƒ•˜•ˆ™ˆ•••ˆ„ Ñ‹ä . ÉŒ’•‚ŠŸ•Œ

€•‚•ƒ„…‚ 14-41 Àˆ•.

••ƒ•˜•ˆ™ˆ•••ˆ„ Ñ‹ä  Š‹ƒ’•ƒ‘‡ŽŒƒ•

•Œ‘ƒ’•Žƒ††“Ÿ ‹Œ…Œ†’ šƒÀ„›

Ü†ƒ‚—ŠÜžžƒ••‡Ž†Š’••° ‡

„‡†Œš‡‘†Š’••°. ”

€•‚•ƒ„…‚ 14-42 Àˆ•.™•‡…‘…• Ñ‹ä

›•ŒÀ‡•ƒ š‡†‡šŒ…•†›° ‘Œ’•Š•›, •‚‡

•Š•Š‚ŠŸ •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…• ‘Œ’•Š•“

„Š…Àƒ† ‡’•Š…••ŠŽŒ••

š‡†‡šŒ…•†›° šŒ—†ƒ•‡•Œµ‡°.

–Ž‡—Œ•ƒ…‡ šƒ†ƒƒ 18 •”•Ì•‹ƒ—ŒŸ•ƒ ›’•Œ†ŒŽ…‡ŽŒ•• •Š‚Š••Šƒ

Ž‚ƒšˆ •Œšƒ„…ƒ†‡ˆ.

Ÿ‹ ‘•°‹ 3.4 €’‚ƒŒ’Ž…‹°•• …‘ž ‰‹›‘•—ŽšÑ ˆ‰•Œ’Ž’Ž•–

à’…‡ „Ž‡—Œ•ƒ…• †Œ‘†ƒ• Ž‡‹‚‡‚ŠŽŒ•• †Œ Š•‚ƒ„ƒ…ƒ††ŠŸ
’•Š‚Š’•‡, ›Žƒ…‡‘••ƒ €•‚•ƒ„…‚ 1-14 Damping Gain.
ÒŽƒ…‡‘••ƒ †ƒ‹Š…•×‡š‡ ×Œ—Œš‡ •†Œ‘ƒ†‡ƒ ›’‡…ƒ†‡ˆ
•Š„ŒŽ…ƒ†‡ˆ. ˜†Œ‘ƒ†‡ƒ Ü•Š—Š •Œ‚Œšƒ•‚Œ šŠÀƒ• ‹“••
Ž“×ƒ •†Œ‘ƒ†‡ˆ •Š ›šŠ…‘Œ†‡° †Œ 10ß100 % (Ž
•ŒŽ‡’‡šŠ’•‡ Š• „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ).

•ˆ•†‹Ž•’ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ƒ„ VLT�p HVAC Drive FC 102
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1-10  ÖƒŽ†‡‰•‚°•ž …„•Š‹‡’‘ž

”“‹ƒ‚‡•ƒ •‡• •Š†’•‚›•µ‡‡ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ.

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

[0]

*

Ö’‡†•‚Š††“Ÿ –…ˆ Œ’‡†•‚Š††“• „Ž‡—Œ•ƒ…ƒŸ.

[1] ÉƒˆŽ†Š•. ’

•Š’•. šŒ—†

Ì’•Š…••›ƒ•’ˆ „…ˆ †ƒˆŽ†Š•Š…°’†“•

„Ž‡—Œ•ƒ…ƒŸ ’ •Š’•Šˆ††“š‡ šŒ—†‡•Œš‡.

[5] Sync.

Reluctance

Ì’•Š…••›ƒ•’ˆ „…ˆ ’‡†•‚Š††“•

‚ƒŒ••‡Ž†“• „Ž‡—Œ•ƒ…ƒŸ.

€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
Û‡ƒ‡ „‹‰•‹Ž‡ •Œ’’‡ †‘’…••Ì•’
ƒŠ‰‹Ž•—’Ž•ž ˆƒ „’‰†••
Œ•‚‰ƒˆ‰ƒŠ‰‹ŒŒš:

Õ “ „’‰†•• 4.2x •  ƒ‘’’
‰‹ŽŽ•Ñ ç Ž’ •†ˆƒ‘œ›•–‡’
Ý‡ƒ‡ „‹‰•‹Ž‡. ••Ì’†‡„•’‡
ƒˆ‹†Žƒ†‡œ ˆƒ„‰’Ô…’Ž•ž
ˆ‰’ƒ ‰‹›ƒ„‹‡’‘ž —‹†‡ƒ‡š.

Õ “ „’‰†•• 4.3x ç
•†ˆƒ‘œ›•–‡’ Ý‡ƒ‡ „‹‰•‹Ž‡,
‡ƒ‘œ‚ƒ ’†‘• „‚‘•—’Ž
ˆƒ…Ñ„‹‡ „‰‹Ì‹•Ì’Šƒ†ž
…„•Š‹‡’‘ž „ 
—Š’Š¾•‘’ 1-73 ÀŠ—“•” •
–˜œŠ.

3.3.4 1-14 Ù 1-17 VVC+ PM

‰Œ‚Œšƒ•‚“ ›•‚ŒŽ…ƒ†‡ˆ •Š ›šŠ…‘Œ†‡° „…ˆ ˆ„‚Œ
›•‚ŒŽ…ƒ†‡ˆ VVC+ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆš‡ ’ •Š’•Šˆ††“š‡ šŒ—†‡•Œš‡
(PM) Š••‡š‡•‡‚ŠŽŒ†“ „…ˆ •‚‡šƒ†ƒ†‡Ÿ HVAC ‡ †Œ—‚›••‡
‡†ƒ‚µ‡‡ Ž „‡Œ•Œ•Š†ƒ 50 > Jl/Jm > 5, —„ƒ Jl Ù Ü•Š
‡†ƒ‚µ‡ˆ †Œ—‚›••‡ ’‡’•ƒš“, Œ Jm Ù ‡†ƒ‚µ‡ˆ šŒ×‡†“.
–…ˆ ’‡’•ƒš ’ †‡••ŠŸ ‡†ƒ‚µ‡ƒŸ (Jl/Jm < 5)
‚ƒ•Ššƒ†„›ƒ•’ˆ, ‘•Š‹“ €•‚•ƒ„…‚ 1-17 Š‘‡…. •‚. °ˆ“.
••€‚‰š.  ›Žƒ…‡‘‡ŽŒ…’ˆ ’ •ŠÜžž‡µ‡ƒ†•Šš 5ß10, Œ „…ˆ
•ŠŽ“×ƒ†‡ˆ •‚Š‡•ŽŠ„‡•ƒ…•†Š’•‡ ‡ ’•Œ‹‡…•†Š’•‡ Ž
†ƒ•Š•Š‚“• ’…›‘Œˆ• †ƒŠ‹•Š„‡šŠ ›šƒ†•×‡•• •†Œ‘ƒ†‡ƒ
•Œ‚Œšƒ•‚Œ €•‚•ƒ„…‚ 14-08 ×‘’°°ˆ•ˆ„•… Ž‡ˆ“„•ˆ‰
€‘–••“„•ˆ‰ .
–…ˆ ’‡’•ƒš ’ Ž“’Š•ŠŸ ‡†ƒ‚µ‡ƒŸ (Jl/Jm > 50)
‚ƒ•Ššƒ†„›ƒ•’ˆ ›Žƒ…‡‘‡•• •†Œ‘ƒ†‡ˆ •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ
€•‚•ƒ„…‚ 1-15 Š‘‡…. •‚. °ˆ“./•ˆž•. ‡•‘‚. ,
€•‚•ƒ„…‚ 1-16 Š‘‡…. •‚. °ˆ“./•œ‡. ‡•‘‚.  ‡
€•‚•ƒ„…‚ 14-08 ×‘’°°ˆ•ˆ„•… Ž‡ˆ“„•ˆ‰ €‘–••“„•ˆ‰  „…ˆ
•ŠŽ“×ƒ†‡ˆ •‚Š‡•ŽŠ„‡•ƒ…•†Š’•‡ ‡ ›’•ŠŸ‘‡ŽŠ’•‡.
–…ˆ Ž“’Š•ŠŸ †Œ—‚›••‡ •‚‡ šŒ…ŠŸ ’•Š‚Š’•‡ (< 30 % Š•
†Šš‡†Œ…•†ŠŸ) ‚ƒ•Ššƒ†„›ƒ•’ˆ ›Žƒ…‡‘‡•• •†Œ‘ƒ†‡ƒ
•Œ‚Œšƒ•‚Œ €•‚•ƒ„…‚ 1-17 Š‘‡…. •‚. °ˆ“. ••€‚‰š.  Ž
’Žˆ•‡ ’ †ƒ…‡†ƒŸ†Š’••° Ž ‡†Žƒ‚•Š‚ƒ •‚‡ šŒ…ŠŸ
’•Š‚Š’•‡.

1-14  •†•‘. ˆƒ…‹„‘.

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

120 %

*

  [0 -

250 %]

Ò’‡…ƒ†‡ƒ •Š„ŒŽ…ƒ†‡ˆ ’•Œ‹‡…‡•‡‚›ƒ• šŒ×‡†›

’ •Š’•Šˆ††“š‡ šŒ—†‡•Œš‡, ‘•Š‹“ Š‹ƒ’•ƒ‘‡••

ƒƒ •…ŒŽ†›° ‡ ›’•ŠŸ‘‡Ž›° ‚Œ‹Š•›. ˜†Œ‘ƒ†‡ƒ

›’‡…ƒ†‡ˆ •Š„ŒŽ…ƒ†‡ˆ •Š†•‚Š…‡‚›ƒ•

„‡†Œš‡‘ƒ’•‡ƒ •Œ‚Œ••ƒ‚‡’•‡•‡ šŒ×‡†“ ’

•Š’•Šˆ††“š‡ šŒ—†‡•Œš‡. ”“’Š•‡Ÿ

•ŠÜžž‡µ‡ƒ†• ›’‡…ƒ†‡ˆ •Š„ŒŽ…ƒ†‡ˆ ’†‡ÀŒƒ•

„‡†Œš‡‘ƒ’•‡ƒ •Œ‚Œ••ƒ‚‡’•‡•‡, Œ †‡••Šƒ

•†Œ‘ƒ†‡ƒ Ù •ŠŽ“×Œƒ• ‡•. –‡†Œš‡‘ƒ’•‡ƒ

•Œ‚Œ••ƒ‚‡’•‡•‡ ’Žˆ•Œ†“ ’ „Œ††“š‡ šŒ×‡†“

‡ •‡•Šš †Œ—‚›••‡. à’…‡ ›’‡…ƒ†‡ƒ •Š„ŒŽ…ƒ†‡ˆ

’…‡×•Šš Ž“’Š•Šƒ ‡…‡ †‡••Šƒ, ›•‚ŒŽ…ƒ†‡ƒ

’•Œ†ƒ• †ƒ›’•ŠŸ‘‡Ž“š.

1-15  ”ƒ†‡. „‰. ™•‘./Ž•›‚. †‚ƒ‰.

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

Size

related*

  [0.01 -

20 s]

‰Š’•Šˆ††Œˆ Ž‚ƒšƒ†‡ •Š„ŒŽ…ƒ†‡ˆ

ž‡…••‚Œ Ž“’Š•‡• ‘Œ’•Š• Š•‚ƒ„ƒ…ˆƒ•

Ž‚ƒšˆ Š••…‡•Œ †Œ ×Œ—‡ †Œ—‚›••‡. ‰‚‡

šŒ…ŠŸ •Š’•Šˆ††ŠŸ Ž‚ƒšƒ†‡ •Š„ŒŽ…ƒ†‡ˆ

Š‹ƒ’•ƒ‘‡ŽŒƒ•’ˆ ‹“’•‚Šƒ ›•‚ŒŽ…ƒ†‡ƒ.

€„†Œ•Š ƒ’…‡ Ü•Š •†Œ‘ƒ†‡ƒ ’…‡×•Šš

šŒ…Š, ›•‚ŒŽ…ƒ†‡ƒ ’•Œ†ŠŽ‡•’ˆ

†ƒ›’•ŠŸ‘‡Ž“š. Ý•Œ •Š’•Šˆ††Œˆ Ž‚ƒšƒ†‡

‡’•Š…••›ƒ•’ˆ •‚‡ ’•Š‚Š’•‡, †ƒ

•‚ƒŽ“×Œ° ƒŸ 10 % Š• †Šš‡†Œ…•†ŠŸ.

1-16  ”ƒ†‡. „‰. ™•‘./„š†. †‚ƒ‰.

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

Size

related*

  [0.01 -

20 s]

‰Š’•Šˆ††Œˆ Ž‚ƒšƒ†‡ •Š„ŒŽ…ƒ†‡ˆ

ž‡…••‚Œ Ž“’Š•‡• ‘Œ’•Š• Š•‚ƒ„ƒ…ˆƒ•

Ž‚ƒšˆ Š••…‡•Œ †Œ ×Œ—‡ †Œ—‚›••‡. ‰‚‡

šŒ…ŠŸ •Š’•Šˆ††ŠŸ Ž‚ƒšƒ†‡ •Š„ŒŽ…ƒ†‡ˆ

Š‹ƒ’•ƒ‘‡ŽŒƒ•’ˆ ‹“’•‚Šƒ ›•‚ŒŽ…ƒ†‡ƒ.

€„†Œ•Š ƒ’…‡ Ü•Š •†Œ‘ƒ†‡ƒ ’…‡×•Šš

šŒ…Š, ›•‚ŒŽ…ƒ†‡ƒ ’•Œ†ŠŽ‡•’ˆ

†ƒ›’•ŠŸ‘‡Ž“š. Ý•Œ •Š’•Šˆ††Œˆ Ž‚ƒšƒ†‡

‡’•Š…••›ƒ•’ˆ •‚‡ ’•Š‚Š’•‡,

•‚ƒŽ“×Œ° ƒŸ 10 % Š• †Šš‡†Œ…•†ŠŸ.

1-17  ”ƒ†‡. „‰. ™•‘. Ž‹ˆ‰žÔ.

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

Size

related*

  [0.001 - 1

s]

‰Š’•Šˆ††Œˆ Ž‚ƒšƒ†‡ ž‡…••‚Œ

†Œ•‚ˆÀƒ†‡ˆ •‡•Œ†‡ˆ ‡’•Š…••›ƒ•’ˆ

„…ˆ ›šƒ†•×ƒ†‡ˆ ŽŠ•„ƒŸ’•Ž‡ˆ

•›…•’Œµ‡‡ Ž“’Š•ŠŸ ‘Œ’•Š•“ ‡

‚ƒ•Š†Œ†’Œ Ž ’‡’•ƒšƒ †Œ ‚Œ’‘ƒ•

†Œ•‚ˆÀƒ†‡ˆ •‡•Œ†‡ˆ šŒ×‡†“. ¾ƒ•

Ü•Š—Š ž‡…••‚Œ •›…•’Œµ‡‡ •Š•Œ šŠ—›•

‡’•Œ•‡•• Ž“‘‡’…ƒ††Šƒ †Œ•‚ˆÀƒ†‡ƒ ‡

•ŠŽ…‡ˆ•• †Œ ›’•ŠŸ‘‡ŽŠ’•• ’‡’•ƒš“.

•ˆ•†‹Ž•’ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ƒ„ €•‚ƒ„ƒ…†‡„ƒ ˆƒ ˆ‰ƒŠ‰‹ŒŒ•‰ƒ„‹Ž••
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3.3.5 1-2* –Œ††“ƒ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ

‰Œ‚Œšƒ•‚“ Ü•ŠŸ —‚›••“ ’Š„ƒ‚ÀŒ• „Œ††“ƒ, ŽŽƒ„ƒ††“ƒ ’
•Œ’•Š‚•†ŠŸ •Œ‹…‡‘•‡ •Š„•…°‘ƒ††Š—Š „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ.

€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
¾›Œ’Ž’Ž•’ ›Ž‹—’Ž•– Ý‡•Ñ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ƒ„ „‘•ž’‡ Ž‹
Ž‹†‡‰ƒ–‚• …‰•Š•Ñ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ƒ„.

€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
Õ ÉŠ’Š¾•‘’ 1-20 …˜Ø•˜•‘Ì œŸ•ÓŠ‘•Œ• [”•‘]

Õ ÉŠ’Š¾•‘’ 1-21 …˜Ø•˜•‘Ì œŸ•ÓŠ‘•Œ• [Œ.•.]

Õ ÉŠ’Š¾•‘’ 1-22 ‡Š—’•Õ•••• œŸ•ÓŠ‘•Œ•

Õ ÉŠ’Š¾•‘’ 1-23 ×Š•‘˜‘Š œŸ•ÓŠ‘•Œ•

Ž’ •Œ’•‡ „‘•žŽ•ž, ’†‘• …‘ž 
—Š’Š¾•‘’ 1-10 Ò˜••‘’“”Ž•• œŸ•ÓŠ‘•Œ•  „š ‰‹Žƒ
›Ž‹—’Ž•’ [1] ‡••Ÿ•˜—˜ŒÑ••. • —˜•‘. ¾ŠÓ•., [2] PM,
salient IPM (ÙŸ•˜—˜ŒÑ••. • Ÿ•“‘’. —˜•‘. ¾ŠÓ•.), [5] Sync.
Reluctance (Ú••–’˜••µ  ’•Š”‘•Ÿ•µ ) .

1-20  ÀƒÌŽƒ†‡œ …„•Š‹‡’‘ž [‚“‡]

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

Size

related*

  [ 0.09 -

3000.00

kW]

”Žƒ„‡•ƒ †Šš‡†Œ…•†›° šŠ †Š’••

„Ž‡—Œ•ƒ…ˆ Ž •‡…ŠŽŒ••Œ• Ž ’ŠŠ•Žƒ•’•Ž‡‡ ’

ƒ—Š •Œ’•Š‚•†“š‡ „Œ††“š‡. ˜†Œ‘ƒ†‡ƒ •Š

›šŠ…‘Œ†‡° ’ŠŠ•Žƒ•’•Ž›ƒ• †Šš‡†Œ…•†ŠŸ

Ž“•Š„†ŠŸ šŠ †Š’•‡ ‹…Š•Œ.

” •ŒŽ‡’‡šŠ’•‡ Š• •Š—Š, ‘•Š Ž“‹‚Œ†Š Ž 

€•‚•ƒ„…‚ 0-03 ”„˜ˆ‘••“›•œ„ Ž‡…••‘••ˆ ,

†ƒ Š•Š‹‚ŒÀŒƒ•’ˆ …‡‹Š 

€•‚•ƒ„…‚ 1-20 À‘Ô•‘‡…› –•ˆ˜•…„“‰

[•†…], …‡‹Š €•‚•ƒ„…‚ 1-21 À‘Ô•‘‡…›

–•ˆ˜•…„“‰ [“.‡.].

1-21  ÀƒÌŽƒ†‡œ …„•Š‹‡’‘ž [‘.†.]

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

Size

related*

  [ 0.09 -

3000.00

hp]

€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
Û‡ƒ‡ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ Ž’ ŒƒÔ’‡  š‡œ
•›Œ’Ž’Ž „ƒ „‰’Œž „‰‹Ì’Ž•ž
…„•Š‹‡’‘ž.

”Žƒ„‡•ƒ †Šš‡†Œ…•†›° šŠ †Š’••

„Ž‡—Œ•ƒ…ˆ Ž …Š×Œ„‡†“• ’‡…Œ• Ž

’ŠŠ•Žƒ•’•Ž‡‡ ’ ƒ—Š •Œ’•Š‚•†“š‡

„Œ††“š‡. ˜†Œ‘ƒ†‡ƒ •Š ›šŠ…‘Œ†‡°

’ŠŠ•Žƒ•’•Ž›ƒ• †Šš‡†Œ…•†ŠŸ Ž“•Š„†ŠŸ

šŠ †Š’•‡ ‹…Š•Œ.

” •ŒŽ‡’‡šŠ’•‡ Š• •Š—Š, ‘•Š Ž“‹‚Œ†Š Ž 

€•‚•ƒ„…‚ 0-03 ”„˜ˆ‘••“›•œ„ Ž‡…••‘••ˆ ,

†ƒ Š•Š‹‚ŒÀŒƒ•’ˆ …‡‹Š 

€•‚•ƒ„…‚ 1-20 À‘Ô•‘‡…› –•ˆ˜•…„“‰

[•†…], …‡‹Š €•‚•ƒ„…‚ 1-21 À‘Ô•‘‡…›

–•ˆ˜•…„“‰ [“.‡.].

1-22  µ‹ˆ‰žÔ’Ž•’ …„•Š‹‡’‘ž

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

Size

related*

  [ 10 -

1000 V]

”Žƒ„‡•ƒ †Šš‡†Œ…•†Šƒ †Œ•‚ˆÀƒ†‡ƒ

„Ž‡—Œ•ƒ…ˆ Ž ’ŠŠ•Žƒ•’•Ž‡‡ ’ ƒ—Š

•Œ’•Š‚•†“š‡ „Œ††“š‡. ˜†Œ‘ƒ†‡ƒ •Š

›šŠ…‘Œ†‡° ’ŠŠ•Žƒ•’•Ž›ƒ•

†Šš‡†Œ…•†ŠŸ Ž“•Š„†ŠŸ šŠ †Š’•‡

•‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ˆ ‘Œ’•Š•“.

1-23  î‹†‡ƒ‡‹ …„•Š‹‡’‘ž

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

Size

related*

  [20 -

1000

Hz]

€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
Û‡ƒ‡ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ Ž’„ƒ›ŒƒÔŽƒ
‰’Š•‘•‰ƒ„‹‡œ „ƒ „‰’Œž ‰‹ ƒ‡š
…„•Š‹‡’‘ž.

”“‹ƒ‚‡•ƒ •†Œ‘ƒ†‡ƒ ‘Œ’•Š•“ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ •Š

ƒ—Š •Œ’•Š‚•†“š „Œ††“š. –…ˆ ‚Œ‹Š•“ †Œ

‘Œ’•Š•ƒ 87 Óµ ’ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆš‡ †Œ•‚ˆÀƒ†‡ƒš

230/400 ”, ›’•Œ†ŠŽ‡•ƒ •Œ’•Š‚•†“ƒ „Œ††“ƒ

„…ˆ 230 ”/50 Óµ. ˜Œ„ŒŸ•ƒ Ž 

€•‚•ƒ„…‚ 4-13 †„‚••.€‚„–„“ ‡•‘‚.–•ˆ˜•…„“‰

[‘¾/ƒˆ•]  ‡ €•‚•ƒ„…‚ 3-03 À••‡ˆƒ•“›•‘„

ž•–••ˆ„  ‚Œ‹Š•› ’ ‘Œ’•Š•ŠŸ 87 Óµ.

1-24  Ÿƒ‚ …„•Š‹‡’‘ž

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

Size

related*

  [ 0.10 -

10000.00 A]
€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
Û‡ƒ‡ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ Ž’ ŒƒÔ’‡  š‡œ
•›Œ’Ž’Ž „ƒ „‰’Œž „‰‹Ì’Ž•ž
…„•Š‹‡’‘ž.

”Žƒ„‡•ƒ †Šš‡†Œ…•†“Ÿ •Š• „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ Ž

’ŠŠ•Žƒ•’•Ž‡‡ ƒ—Š •Œ’•Š‚•†“š‡

„Œ††“š‡. Ý•‡ „Œ††“ƒ ‡’•Š…••›°•’ˆ

„…ˆ ‚Œ’‘ƒ•Œ •‚›•ˆ ƒ—Š šŠšƒ†•Œ

„Ž‡—Œ•ƒ…ˆ, •ƒ•…ŠŽŠŸ •Œ ‡•“ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ

‡ •. „.

1-25  µƒŒ•Ž‹‘œŽ‹ž †‚ƒ‰ƒ†‡œ …„•Š‹‡’‘ž

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

Size

related*

  [100 -

60000

RPM]

€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
Û‡ƒ‡ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ Ž’ ŒƒÔ’‡  š‡œ
•›Œ’Ž’Ž „ƒ „‰’Œž „‰‹Ì’Ž•ž
…„•Š‹‡’‘ž.

”Žƒ„‡•ƒ †Šš‡†Œ…•†›° ’•Š‚Š’••

„Ž‡—Œ•ƒ…ˆ Ž ’ŠŠ•Žƒ•’•Ž‡‡ ƒ—Š

•Œ’•Š‚•†“š‡ „Œ††“š‡. Ý•‡ „Œ††“ƒ

‡’•Š…••›°•’ˆ „…ˆ ‚Œ’‘ƒ•Œ

ŒŽ•ŠšŒ•‡‘ƒ’•‡• •Šš•ƒ†’Œµ‡Ÿ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ.

•ˆ•†‹Ž•’ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ƒ„ VLT�p HVAC Drive FC 102
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1-26  Ò‘•‡’‘œŽš– ŽƒŒ. ŒƒŒ’Ž‡ …„•Š‹‡’‘ž

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

Size

related*

  [0.1 -

10000

Nm]

”Žƒ„‡•ƒ •†Œ‘ƒ†‡ƒ Ž ’ŠŠ•Žƒ•’•Ž‡‡ ’

„Œ††“š‡ •Œ’•Š‚•†ŠŸ •Œ‹…‡‘•‡ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ.

˜†Œ‘ƒ†‡ƒ •Š ›šŠ…‘Œ†‡° ’ŠŠ•Žƒ•’•Ž›ƒ•

†Šš‡†Œ…•†Šš› Ž“•Š„†Šš› •†Œ‘ƒ†‡°. Ý•Š•

•Œ‚Œšƒ•‚ „Š’•›•ƒ†, ƒ’…‡ Ž 

€•‚•ƒ„…‚ 1-10 ×‘•‡…‚Ž••ˆ‰ –•ˆ˜•…„“‰

›’•Œ†ŠŽ…ƒ†Š •†Œ‘ƒ†‡ƒ [1] Ó„‰••‘€. ‡ €‘‡….

ƒ•˜•. , •Š ƒ’•• •Œ‚Œšƒ•‚ „ƒŸ’•Ž‡•ƒ…ƒ†

•Š…••Š „…ˆ „Ž‡—Œ•ƒ…ƒŸ ’ •Š’•Šˆ††“š‡

šŒ—†‡•Œš‡ (PM) ‡ †ƒˆŽ†Š•Š…°’†“•

„Ž‡—Œ•ƒ…ƒŸ ’ •Š’•Šˆ††“š‡ šŒ—†‡•Œš‡

(SPM).

1-28  ”‰ƒ„’‰‚‹ „‰‹Ì’Ž•ž …„•Š‹‡’‘ž

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

“µ¾À˜µ¾É!
“ï••Ö•É µ˜”€ßÓÉµ¾É!
”‰’ƒ ‰‹›ƒ„‹‡’‘• —‹†‡ƒ‡š,
ˆƒ…‚‘•—’ŽŽš’ ‚ †’‡• ˆ’‰’Œ’ŽŽƒŠƒ
‡ƒ‚‹, •†‡ƒ—Ž•‚• ˆƒ†‡ƒžŽŽƒŠƒ ‡ƒ‚‹ •‘•
°’ˆ• ‰‹›…’‘’Ž•ž Ž‹Š‰•›‚•, Ž‹Ñƒ…ž‡†ž
ˆƒ… „š†ƒ‚•Œ Ž‹ˆ‰žÔ’Ž•’Œ.

Õ ”’‰’… †ƒ’…•Ž’Ž•’Œ ™‹›ŽšÑ
‚‹ ’‘’– …„•Š‹‡’‘ž †‘’…•’‡
ƒ‡‚‘•—•‡œ Ý‘’‚‡‰ƒˆ•‡‹Ž•’.

1-28  ”‰ƒ„’‰‚‹ „‰‹Ì’Ž•ž …„•Š‹‡’‘ž

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
”‰• „‚‘•—’Ž•• ™•Ž‚°•• ˆ‰ƒ„’‰‚•
„‰‹Ì’Ž•ž …„•Š‹‡’‘ž Ž‹ …•†ˆ‘’’
ƒ‡ƒ ‰‹Ô‹’‡†ž †ƒƒ Ì’Ž•’: É’•¾•°Š•••.
ƒŸ•ÓŠ‘•ŒÌ ¾˜Õ•‘ Ÿ’ŠØŠ‘Ì•• Ÿ
••—’ŠŸ•ŒÌ•˜¾ •Š—’ŠŸŒ••••.
”‰• Ž‹Ô‹‡•• ‚Žƒˆ‚• [OK], [Back]
(µ‹›‹…) •‘• [Cancel] (•‡Œ’Ž‹) Ý‡ƒ
†ƒƒ Ì’Ž•’  •…’‡ •…‹‘’Žƒ, •  •…’‡
„š„’…’Žƒ Žƒ„ƒ’ †ƒƒ Ì’Ž•’: ƒŒ• —“•”Š
œŸ•ÓŠ‘•Œ• •ŠÕ¾•‘• [Hand On] (Ô“°•˜ 
’•Õ•¾). ƒŒ• ˜‘¾••µ •ŠÕ¾•‘• ”•˜—”“
[Cancel] („‘¾••Š) . ”‰• Ž‹Ô‹‡•• ‚Žƒˆ‚•
[Hand On] (€•—Žƒ– ‰’Ô•Œ) …„•Š‹‡’‘œ
›‹ˆ•†‚‹’‡†ž „ ˆ‰žŒƒŒ Ž‹ˆ‰‹„‘’Ž•• †
—‹†‡ƒ‡ƒ– 5 ×°, ‹ Ž‹ …•†ˆ‘’’
ƒ‡ƒ ‰‹Ô‹’‡†ž †ƒƒ Ì’Ž•’: ƒŸ•ÓŠ‘•ŒÌ
’Š‹˜‘Š•‘ . ”‰ƒ„’‰œ‡’ Ž‹ˆ‰‹„‘’Ž•’
„‰‹Ì’Ž•ž …„•Š‹‡’‘ž. Ò‘ž ƒ†‡‹Žƒ„‚•
…„•Š‹‡’‘ž Ž‹ÔŒ•‡’ [Oä] (“š‚‘.). ”‰•
Ž‹Ô‹‡•• ‚Žƒˆ‚• [Oä] (“š‚‘.) …„•Š‹‡’‘œ
ƒ†‡‹Ž‹„‘•„‹’‡†ž, • ˆ‰ƒ•›„ƒ…•‡†ž † ‰ƒ†
ˆ‹‰‹Œ’‡‰‹ —Š’Š¾•‘’ 1-28 É’˜Ÿ•’”Š
Ÿ’ŠØ•••• œŸ•ÓŠ‘•Œ• . É†‘•
Ž‹ˆ‰‹„‘’Ž•’ „‰‹Ì’Ž•ž …„•Š‹‡’‘ž
Ž’ˆ‰‹„•‘œŽƒ’, ˆƒŒ’Žž–‡’ Œ’†‡‹Œ• …„‹
™‹›ŽšÑ ˆ‰ƒ„ƒ…‹ …„•Š‹‡’‘ž.

‰Š’…ƒ ›’•Œ†ŠŽ•‡ ‡ •Š„•…°‘ƒ†‡ˆ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ

Ü•Œ ž›†•µ‡ˆ •Š•ŽŠ…ˆƒ• •‚ŠŽƒ‚‡••

•‚ŒŽ‡…•†Š’•• †Œ•‚ŒŽ…ƒ†‡ˆ Ž‚Œ ƒ†‡ˆ

„Ž‡—Œ•ƒ…ˆ. ”•…°‘ƒ†‡ƒ Ü•ŠŸ ž›†•µ‡‡

‹…Š•‡‚›ƒ• …°‹“ƒ •ŠšŒ†„“, •Š„ŒŽŒƒš“ƒ •Š

×‡†ƒ ‡…‡ †Œ µ‡ž‚ŠŽ“ƒ Ž•Š„“, •Œ

‡’•…°‘ƒ†‡ƒš •ŠšŒ†„ Ž†ƒ×†ƒŸ ‹…Š•‡‚ŠŽ•‡ ‡

Safe Torque Oæ (STO) (ƒ’…‡ ‡šƒƒ•’ˆ).

[0]

*

”“•…. Û›†•µ‡ˆ •‚ŠŽƒ‚•‡ Ž‚Œ ƒ†‡ˆ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ †ƒ

Œ••‡Ž†Œ.

[1] ™Œ•‚ƒ×ƒ†Š Û›†•µ‡ˆ •‚ŠŽƒ‚•‡ Ž‚Œ ƒ†‡ˆ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ

Ž•…°‘ƒ†Œ.

1-29  ˜„‡ƒ ‹…‹ˆ‡‹°•ž …„•Š‹‡’‘ž (A˜Ò)

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
Û‡ƒ‡ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ Ž’ ŒƒÔ’‡  š‡œ
•›Œ’Ž’Ž „ƒ „‰’Œž „‰‹Ì’Ž•ž
…„•Š‹‡’‘ž.

Û›†•µ‡ˆ ÖÖ– Š••‡š‡•‡‚›ƒ•

„‡†Œš‡‘ƒ’•‡ƒ •Œ‚Œ••ƒ‚‡’•‡•‡ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ

•›•ƒš ŒŽ•ŠšŒ•‡‘ƒ’•ŠŸ Š••‡š‡•Œµ‡‡

†Œ‡‹Š…ƒƒ ŽŒÀ†“• •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ

(Š• €•‚•ƒ„…‚ 1-30  ‘€‚‘…ˆ•“„•ˆ„

•ˆ•†‹Ž•’ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ƒ„ €•‚ƒ„ƒ…†‡„ƒ ˆƒ ˆ‰ƒŠ‰‹ŒŒ•‰ƒ„‹Ž••
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1-29  ˜„‡ƒ ‹…‹ˆ‡‹°•ž …„•Š‹‡’‘ž (A˜Ò)

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

‡…•…‘‚• (Rs) „Š €•‚•ƒ„…‚ 1-35 ‹‡•‘••‘„

‚„••…ˆ••‘„ ‡‘€‚‘…ˆ•“„•ˆ„ (Xh) ) •‚‡

†ƒ•Š„Ž‡À†Šš „Ž‡—Œ•ƒ…ƒ.

[0]

*

”“•…. Éƒ ‡’•Š…••›ƒ•’ˆ.

[1] ”•…°‘. •Š…†ŠŸ

ÖÖ–

”“•Š…†ˆƒ•’ˆ ÖÖ– ’Š•‚Š•‡Ž…ƒ†‡ˆ ’•Œ•Š‚Œ

RS, ’Š•‚Š•‡Ž…ƒ†‡ˆ ‚Š•Š‚Œ Rr, ‚ƒŒ••‡Ž†Š—Š

’Š•‚Š•‡Ž…ƒ†‡ˆ ›•ƒ‘•‡ ’•Œ•Š‚Œ X1,

‚ƒŒ••‡Ž†Š—Š ’Š•‚Š•‡Ž…ƒ†‡ˆ ›•ƒ‘•‡

‚Š•Š‚Œ X2 ‡ —…ŒŽ†Š—Š ‚ƒŒ••‡Ž†Š—Š

’Š•‚Š•‡Ž…ƒ†‡ˆ Xh.

[2] ”•…°‘.›•‚Š .

AÖ–

”“•Š…†ˆƒ•’ˆ •Š…••Š ›•‚Š ƒ††Œˆ ÖÖ–

’Š•‚Š•‡Ž…ƒ†‡ˆ ’•Œ•Š‚Œ Rs Ž ’‡’•ƒšƒ.

”“‹ƒ‚‡•ƒ Ü•Š• ŽŒ‚‡Œ†•, ƒ’…‡ šƒÀ„›

•‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ƒš ‘Œ’•Š•“ ‡ „Ž‡—Œ•ƒ…ƒš

Ž•…°‘ƒ† LC-ž‡…••‚.

‰Š’…ƒ Ž“‹Š‚Œ [1] †•“—™. €‘“•‘Ÿ ÑÑÕ ‡…‡ [2]
†•“—™.Ž€‚‘Ô. AÑÕ Œ••‡Ž‡•‡‚›Ÿ•ƒ ž›†•µ‡° ÖÖ–
†ŒÀŒ•‡ƒš •†Š••‡ [Hand on] (™›‘†ŠŸ ‚ƒÀ‡š). Ñš. •Œ•Àƒ
‚Œ•„ƒ… Ñ•…‘ƒ•…ˆ™„‡••‰ •–•€…••ˆ‰ –•ˆ˜•…„“‰ Ž
‚Ž•‘•‘–‡…•„ €‘ €‚‘„•…ˆ‚‘•••ˆ— . ‰Š’…ƒ Ž“•Š…†ƒ†‡ˆ
Š‹“‘†ŠŸ •Š’…ƒ„ŠŽŒ•ƒ…•†Š’•‡ Š•ƒ‚Œµ‡Ÿ †Œ „‡’•…ƒƒ
•ŠˆŽ…ˆƒ•’ˆ ’ŠŠ‹ ƒ†‡ƒ: Ó•šƒˆ…„ [OK] –“‰ ž••„‚Ò„•ˆ‰
ÑÑÕ. ‰Š’…ƒ †ŒÀŒ•‡ˆ •†Š••‡ [OK] •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…•
‘Œ’•Š•“ —Š•ŠŽ • ‚Œ‹Š•ƒ.

€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
Õ Ò‘ž Ž‹•‘•—Ü’– ‹…‹ˆ‡‹°•• ˆ‰’ƒ ‰‹›ƒ„‹‡’‘ž

—‹†‡ƒ‡š „šˆƒ‘Žž–‡’ ˜˜Ò Ž‹ Ñƒ‘ƒ…ŽƒŒ
…„•Š‹‡’‘’.

Õ ˜˜Ò Ž’ ŒƒÔ’‡ ˆ‰ƒ„ƒ…•‡œ†ž Ž‹ ‰‹ ƒ‡‹•Ì’Œ
…„•Š‹‡’‘’.

€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
”‰• „šˆƒ‘Ž’Ž•• ˜˜Ò Ž‹ …„•Š‹‡’‘œ Ž’ …ƒ‘Ô’Ž
„ƒ›…’–†‡„ƒ„‹‡œ „Ž’ÜŽ•– ‚‰•‡žÌ•– ŒƒŒ’Ž‡.

€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
”‰• •›Œ’Ž’Ž•• ƒ…ŽƒŠƒ •› ›Ž‹—’Ž•– „ Š‰•ˆˆ’
ˆ‹‰‹Œ’‡‰ƒ„ 1-2* ƒŠ••µ• œŸ•ÓŠ‘•Œ• ˆ‹‰‹Œ’‡‰š † 
—Š’Š¾•‘’ 1-30 Ú˜—’˜‘•ŸŒ•••• •‘Š‘˜’Š (Rs)  ˆƒ 
—Š’Š¾•‘’ 1-39 ×••Œ˜ —˜ŒÑ•˜Ÿ œŸ•ÓŠ‘•Œ•
„ƒ›„‰‹Ì‹•‡†ž ‚ •†‡‹Žƒ„‚‹Œ ˆƒ •Œƒ‘—‹Ž••.

€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
”ƒ‘Ž‹ž ˜˜Ò …ƒ‘ÔŽ‹ „†’Š…‹ „šˆƒ‘Žž‡œ†ž  ’› ™•‘œ‡‰‹,
• ‡ƒ‘œ‚ƒ •ˆ‰ƒÌ’ŽŽ‹ž ˜˜Ò ŒƒÔ’‡ „šˆƒ‘Žž‡œ†ž †
™•‘œ‡‰ƒŒ.

Ñš. ‚Œ•„ƒ… Š‚ˆƒ„‚œ €‚ˆƒ„•„•ˆ‰ > Ñ•…‘ƒ•…ˆ™„‡••‰
•–•€…••ˆ‰ –•ˆ˜•…„“‰ Ž ‚Ž•‘•‘–‡…•„ €‘
€‚‘„•…ˆ‚‘•••ˆ— .

3.3.6 1-3* –Š•. „Œ††.„Ž‡—Œ•ƒ…ˆ

‰Œ‚Œšƒ•‚“ „…ˆ „Š•Š…†‡•ƒ…•†“• „Œ††“• „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ.
Ú•Š‹“ „Ž‡—Œ•ƒ…• ‚Œ‹Š•Œ… Š••‡šŒ…•†Š, „Œ††“ƒ,
ŽŽƒ„ƒ††“ƒ Ž •Œ‚Œšƒ•‚“ ’ 
€•‚•ƒ„…‚ 1-30  ‘€‚‘…ˆ•“„•ˆ„ ‡…•…‘‚• (Rs)  •Š 
€•‚•ƒ„…‚ 1-39 Ýˆ‡“‘ €‘“—‡‘• –•ˆ˜•…„“‰ , „Š…À†“
’ŠŠ•Žƒ•’•ŽŠŽŒ•• •Š†•‚ƒ•†Šš› „Ž‡—Œ•ƒ…°. ” †Œ’•‚ŠŸ•Œ•
•Š ›šŠ…‘Œ†‡° Žƒ…‡‘‡†“ Š’†ŠŽŒ†“ †Œ
‚Œ’•‚Š’•‚Œ†ƒ††“• •†Œ‘ƒ†‡ˆ• •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ Š‹“‘†“•
’•Œ†„Œ‚•†“• „Ž‡—Œ•ƒ…ƒŸ. à’…‡ •Œ‚Œšƒ•‚“ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ
›’•Œ†ŠŽ…ƒ†“ †ƒ•‚ŒŽ‡…•†Š, Ü•Š šŠÀƒ• •‚‡Žƒ’•‡ • ’‹Šˆš
Ž ‚Œ‹Š•ƒ •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ˆ ‘Œ’•Š•“. à’…‡ „Œ††“ƒ
„Ž‡—Œ•ƒ…ˆ †ƒ‡•Žƒ’•†“, ‚ƒ•Ššƒ†„›ƒ•’ˆ •‚ŠŽƒ’•‡
ŒŽ•ŠšŒ•‡‘ƒ’•›° Œ„Œ••Œµ‡° „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ (ÖÖ–). Ñš. ‚Œ•„ƒ…
Ñ•…‘ƒ•…ˆ™„‡••‰ •–•€…••ˆ‰ –•ˆ˜•…„“‰. ÖÖ–
†Œ’•‚Œ‡ŽŒƒ• Ž’ƒ •Œ‚Œšƒ•‚“ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ, •Œ ‡’•…°‘ƒ†‡ƒš
šŠšƒ†•Œ ‡†ƒ‚µ‡‡ ‚Š•Š‚Œ ‡ ’Š•‚Š•‡Ž…ƒ†‡ˆ •Š•ƒ‚• Ž
’•Œ…‡ (€•‚•ƒ„…‚ 1-36  ‘€‚‘…ˆ•“„•ˆ„ €‘…„‚› • ‡…•“ˆ
(Rfe)).

€•†•Žƒ‚ 3.4  Û‚„•„‹‘’Ž‡Ž‹ž †Ñ’Œ‹ ‹†•ŽÑ‰ƒŽŽƒŠƒ …„•Š‹‡’‘ž
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€•†•Žƒ‚ 3.5 Û‚„•„‹‘’Ž‡Ž‹ž †Ñ’Œ‹ …„•Š‹‡’‘ž …‘ž

Ž’ž„Žƒˆƒ‘•†ŽƒŠƒ …„•Š‹‡’‘ž † ˆƒ†‡ƒžŽŽšŒ• Œ‹ŠŽ•‡‹Œ•

1-30  •ƒˆ‰ƒ‡•„‘’Ž•’ †‡‹‡ƒ‰‹ (Rs)

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

Size

related*

  [ 0.0140 -

140.0000

Ohm]

€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
Û‡ƒ‡ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ Ž’ ŒƒÔ’‡  š‡œ
•›Œ’Ž’Ž „ƒ „‰’Œž „‰‹Ì’Ž•ž
…„•Š‹‡’‘ž.

–…ˆ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ ’ •Š’•Šˆ††“š‡ šŒ—†‡•Œš‡

(PM) ’š. Š•‡’Œ†‡ƒ Ž ‚Œ•„ƒ…ƒ 

€•‚•ƒ„…‚ 1-37 Œ•–Ž•…ˆ••‘‡…› €‘ ‘‡ˆ d

(Ld).

Ò’•Œ†ŠŽ‡•ƒ •†Œ‘ƒ†‡ƒ ’Š•‚Š•‡Ž…ƒ†‡ˆ

’•Œ•Š‚Œ. ”Žƒ„‡•ƒ •†Œ‘ƒ†‡ƒ ‡•

•Œ’•Š‚•†“• „Œ††“• „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ ‡…‡

Ž“•Š…†‡•ƒ ÖÖ– †Œ •Š…Š„†Šš „Ž‡—Œ•ƒ…ƒ.

1-31  •ƒˆ‰ƒ‡•„‘’Ž•’ ‰ƒ‡ƒ‰‹ (Rr)

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

Size related*

” ’ŠŠ•Žƒ•’•Ž‡‡

’

•‡•Š‚Œ•šƒ‚Šš *

  [ 0.0100

-

100.0000

Ohm]

  [ 0,0100ß

100,0000

€š]

ÔŠ‘†Œˆ †Œ’•‚ŠŸ•Œ Rr •‚‡ŽŠ„‡• •

›…›‘×ƒ†‡° šƒ•Œ†‡‘ƒ’•‡•

•Œ‚Œ••ƒ‚‡’•‡• „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ.

Ò’•Œ†ŠŽ‡•ƒ •†Œ‘ƒ†‡ƒ

’Š•‚Š•‡Ž…ƒ†‡ˆ ‚Š•Š‚Œ Š„†‡š ‡•

’…ƒ„›° ‡• ’•Š’Š‹ŠŽ:

1. ”“•Š…†‡•ƒ ÖÖ– †Œ

•Š…Š„†Šš „Ž‡—Œ•ƒ…ƒ.

‰‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…•

‘Œ’•Š•“ ‡•šƒ‚‡• Ü•›

Žƒ…‡‘‡†› †Œ „Ž‡—Œ•ƒ…ƒ.

1-31  •ƒˆ‰ƒ‡•„‘’Ž•’ ‰ƒ‡ƒ‰‹ (Rr)

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

”’ƒ •Šš•ƒ†’Œµ‡‡

›’•Œ†ŒŽ…‡ŽŒ°•’ˆ

‚ŒŽ†“š‡ 100 %.

2. ”Žƒ„‡•ƒ •†Œ‘ƒ†‡ƒ Rr
Ž‚›‘†›°. Ý•Š •†Œ‘ƒ†‡ƒ

†›À†Š •Š…›‘‡•• ›

•Š’•ŒŽ ‡•Œ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ.

3. ”Š’•Š…••›Ÿ•ƒ’•

•†Œ‘ƒ†‡ƒš Rr •Š

›šŠ…‘Œ†‡°.

‰‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…•

‘Œ’•Š•“ Š•‚ƒ„ƒ…ˆƒ•

•†Œ‘ƒ†‡ƒ †Œ Š’†ŠŽƒ

„Œ††“• ‡• •Œ’•Š‚•†ŠŸ

•Œ‹…‡‘•‡ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ.

1-35  •†Žƒ„Žƒ’ ‰’‹‚‡•„Žƒ’ †ƒˆ‰ƒ‡•„‘’Ž•’ (Xh)

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

Size

related*

  [ 1.0000 -

10000.0000

Ohm]

€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
ÉŠ’Š¾•‘’ 1-35 „••˜Ÿ•˜•
’•Š”‘•Ÿ•˜• •˜—’˜‘•ŸŒ•••• (Xh)
Ž’ •Œ’’‡ „‘•žŽ•ž, ’†‘• 
—Š’Š¾•‘’ 1-10 Ò˜••‘’“”Ž••
œŸ•ÓŠ‘•Œ• = [1] µ’ž„Žƒˆ. † ˆƒ†‡.
Œ‹ŠŽ.

Ò’•Œ†ŠŽ‡•ƒ Š’†ŠŽ†Šƒ ‚ƒŒ••‡Ž†Šƒ

’Š•‚Š•‡Ž…ƒ†‡ƒ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ Š„†‡š ‡•

’…ƒ„›° ‡• ’•Š’Š‹ŠŽ.

Õ ”“•Š…†‡•ƒ ÖÖ– †Œ •Š…Š„†Šš

„Ž‡—Œ•ƒ…ƒ. ‰‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…•

‘Œ’•Š•“ ‡•šƒ‚ˆƒ• Ü•Š •†Œ‘ƒ†‡ƒ

†Œ „Ž‡—Œ•ƒ…ƒ.

Õ ”Žƒ„‡•ƒ •†Œ‘ƒ†‡ƒ Xh Ž‚›‘†›°.

Ý•Š •†Œ‘ƒ†‡ƒ †›À†Š •Š…›‘‡••

› •Š’•ŒŽ ‡•Œ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ.

Õ ”Š’•Š…••›Ÿ•ƒ’• •†Œ‘ƒ†‡ƒš X h

•Š ›šŠ…‘Œ†‡°.

‰‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…• ‘Œ’•Š•“

Š•‚ƒ„ƒ…ˆƒ• •†Œ‘ƒ†‡ƒ †Œ

Š’†ŠŽƒ „Œ††“• •Œ’•Š‚•†ŠŸ

•Œ‹…‡‘•‡ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ.

•ˆ•†‹Ž•’ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ƒ„ €•‚ƒ„ƒ…†‡„ƒ ˆƒ ˆ‰ƒŠ‰‹ŒŒ•‰ƒ„‹Ž••
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1-36  •ƒˆ‰ƒ‡•„‘’Ž•’ ˆƒ‡’‰œ „ †‡‹‘• (Rfe)

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

Size

related*

  [ 0 -

10000.000

Ohm]

€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
Û‡ƒ‡ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ Ž’„ƒ›ŒƒÔŽƒ
‰’Š•‘•‰ƒ„‹‡œ „ƒ „‰’Œž ‰‹ ƒ‡š
…„•Š‹‡’‘ž.

”Žƒ„‡•ƒ Ü•Ž‡ŽŒ…ƒ†•†Šƒ ’Š•‚Š•‡Ž…ƒ†‡ƒ

•Š•ƒ‚• Ž ’•Œ…‡ (RFe) „…ˆ •Šš•ƒ†’Œµ‡‡

•Š•ƒ‚• Ž ’•Œ…‡ †Œ „Ž‡—Œ•ƒ…ƒ.

ÑŠ•‚Š•‡Ž…ƒ†‡ƒ RFe †ƒ šŠÀƒ• ‹“••

†ŒŸ„ƒ†Š •›•ƒš Ž“•Š…†ƒ†‡ˆ ÖÖ–.

˜†Œ‘ƒ†‡ƒ RFe Š’Š‹ƒ††Š ŽŒÀ†Š Ž

’‡’•ƒšŒ• ’ ‚ƒ—›…‡‚ŠŽŒ†‡ƒš •‚›•ˆ ƒ—Š

šŠšƒ†•Œ. à’…‡ •†Œ‘ƒ†‡ƒ RFe †ƒ‡•Žƒ’•†Š,

Š’•ŒŽ••ƒ Ž 

€•‚•ƒ„…‚ 1-36  ‘€‚‘…ˆ•“„•ˆ„ €‘…„‚›

• ‡…•“ˆ (Rfe) •†Œ‘ƒ†‡ƒ •Š ›šŠ…‘Œ†‡°.

1-37  ¾Ž…•‚‡•„Žƒ†‡œ ˆƒ ƒ†• d (Ld)

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

Size

related*

  [0.000 -

1000.000

mH]

€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
Û‡ƒ‡ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ …’–†‡„•’‡, ‡ƒ‘œ‚ƒ
’†‘• „ 
—Š’Š¾•‘’ 1-10 Ò˜••‘’“”Ž••
œŸ•ÓŠ‘•Œ• •†‡‹Žƒ„‘’Žƒ ›Ž‹—’Ž•’
[1] ‡••Ÿ•˜—. • —˜•‘. ¾ŠÓ•.

”Žƒ„‡•ƒ •†Œ‘ƒ†‡ƒ ‡†„›••‡Ž†Š’•‡ •Š

Š’‡ d. ”Š••š‡•ƒ Ü•Š •†Œ‘ƒ†‡ƒ ‡• …‡’•Œ

•ƒ•†‡‘ƒ’•‡• •Œ‚Œ••ƒ‚‡’•‡• „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ ’

•Š’•Šˆ††“š‡ šŒ—†‡•Œš‡.

” •ƒ•†‡‘ƒ’•‡• •Œ‚Œ••ƒ‚‡’•‡•Œ• Œ••‡Ž†Šƒ ’Š•‚Š•‡Ž…ƒ†‡ˆ
’•Œ•Š‚Œ ‡ ‡†„›••‡Ž†Š’•• •Š Š’‡ d „…ˆ Œ’‡†•‚Š††“•
„Ž‡—Œ•ƒ…ƒŸ Š‹“‘†Š ›•Œ•“ŽŒ°•’ˆ •Œ• •†Œ‘ƒ†‡ˆ šƒÀ„›
…‡†‡ƒŸ ‡ Š‹ ‡š •‚ŠŽŠ„Šš (†ƒŸ•‚Œ…•†ŠŸ •Š‘•ŠŸ
•Žƒ•„“). –…ˆ „Ž‡—Œ•ƒ…ƒŸ ’ •Š’•Šˆ††“š‡ šŒ—†‡•Œš‡ Š†‡
Š‹“‘†Š •‚‡ŽŠ„ˆ•’ˆ Ž •ƒ•†‡‘ƒ’•‡• •Œ‚Œ••ƒ‚‡’•‡•Œ• •Œ•
•†Œ‘ƒ†‡ƒ «…‡†‡ˆ Ù …‡†‡ˆ». ” „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ• ’ •Š’•Šˆ††“š‡
šŒ—†‡•Œš‡ Š‹“‘†Š ‡’•Š…••›ƒ•’ˆ ’Šƒ„‡†ƒ†‡ƒ •‡•Œ
«•Žƒ•„Œ».

Š•‚•ƒ„…‚ 1-30  ‘€‚‘…

ˆ•“„•ˆ„ ‡…•…‘‚• (Rs)

(šƒÀ„› …‡†‡ƒŸ ‡ Š‹ ‡š

•‚ŠŽŠ„Šš).

Ý•Š• •Œ‚Œšƒ•‚ Š•‚ƒ„ƒ…ˆƒ•

’Š•‚Š•‡Ž…ƒ†‡ƒ Š‹šŠ••‡ ’•Œ•Š‚Œ (Rs)

Œ†Œ…Š—‡‘†Š ’Š•‚Š•‡Ž…ƒ†‡° ’•Œ•Š‚Œ

Œ’‡†•‚Š††Š—Š „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ.

ÑŠ•‚Š•‡Ž…ƒ†‡ƒ ’•Œ•Š‚Œ

Š•‚ƒ„ƒ…ˆƒ•’ˆ „…ˆ ‡•šƒ‚ƒ†‡ˆ

•†Œ‘ƒ†‡ˆ «…‡†‡ˆ Ù Š‹ ‡Ÿ •‚ŠŽŠ„».

à’…‡ ’Š•‚Š•‡Ž…ƒ†‡ƒ ’•Œ•Š‚Œ

‡•šƒ‚ˆƒ•’ˆ šƒÀ„› „Ž›šˆ …‡†‡ˆš‡,

‘•Š‹“ •Š…›‘‡•• •†Œ‘ƒ†‡ƒ «…‡†‡ˆ Ù

…‡†‡ˆ», †ƒŠ‹•Š„‡šŠ •Š„ƒ…‡••

•Š…›‘ƒ††Šƒ •†Œ‘ƒ†‡ƒ †Œ 2.

Š•‚•ƒ„…‚ 1-37 Œ•–Ž•…ˆ

••‘‡…› €‘ ‘‡ˆ d (Ld)

(šƒÀ„› …‡†‡ƒŸ ‡ Š‹ ‡š

•‚ŠŽŠ„Šš).

Ý•Š• •Œ‚Œšƒ•‚ Š•‚ƒ„ƒ…ˆƒ•

‡†„›••‡Ž†Š’•• •Š •‚Š„Š…•†ŠŸ Š’‡

„…ˆ „Ž‡—Œ•ƒ…ƒŸ ’ •Š’•Šˆ††“š‡

šŒ—†‡•Œš‡. Ì†„›••‡Ž†Š’•• •Š Š’‡ d

Š•‚ƒ„ƒ…ˆƒ•’ˆ „…ˆ ‡•šƒ‚ƒ†‡ˆ šƒÀ„›

žŒ•ŠŸ ‡ Š‹ ‡š •‚ŠŽŠ„Šš. à’…‡

’Š•‚Š•‡Ž…ƒ†‡ƒ ’•Œ•Š‚Œ ‡•šƒ‚ˆƒ•’ˆ

šƒÀ„› „Ž›šˆ …‡†‡ˆš‡, ‘•Š‹“

•Š…›‘‡•• •†Œ‘ƒ†‡ƒ «…‡†‡ˆ Ù

…‡†‡ˆ», †ƒŠ‹•Š„‡šŠ •Š„ƒ…‡••

•Š…›‘ƒ††Šƒ •†Œ‘ƒ†‡ƒ †Œ 2.

Š•‚•ƒ„…‚ 1-40 Š‚‘…ˆ•

‘-äÕ  €‚ˆ 1000 ‘¾/ƒˆ•

Ýžžƒ••‡Ž†Šƒ •†Œ‘ƒ†‡ƒ

(•†Œ‘ƒ†‡ƒ šƒÀ„›

…‡†‡ˆš‡).

Ý•Š• •Œ‚Œšƒ•‚ Š•‚ƒ„ƒ…ˆƒ• •‚Š•‡ŽŠ-

Ý–Ñ ‘ƒ‚ƒ• •…ƒšš› ’•Œ•Š‚Œ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ

’ •Š’•Šˆ††“š‡ šŒ—†‡•Œš‡ •‚‡

šƒ•Œ†‡‘ƒ’•ŠŸ ’•Š‚Š’•‡ 1000 Š‹/

š‡†. €†Š Š•‚ƒ„ƒ…ˆƒ•’ˆ šƒÀ„›

…‡†‡ˆš‡ ‡ Ž“‚ŒÀŒƒ•’ˆ •Œ•

Üžžƒ••‡Ž†Šƒ •†Œ‘ƒ†‡ƒ.

Ÿ‹ ‘•°‹ 3.5 ”‹‰‹Œ’‡‰š, ƒ‡Žƒ†žÌ•’†ž ‚ …„•Š‹‡’‘žŒ †

ˆƒ†‡ƒžŽŽšŒ• Œ‹ŠŽ•‡‹Œ•

€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
¾›Šƒ‡ƒ„•‡’‘• …„•Š‹‡’‘’– ˆ‰’…ƒ†‡‹„‘ž•‡ ›Ž‹—’Ž•ž
‹‚‡•„ŽƒŠƒ †ƒˆ‰ƒ‡•„‘’Ž•ž †‡‹‡ƒ‰‹
(—Š’Š¾•‘’ 1-30 Ú˜—’˜‘•ŸŒ•••• •‘Š‘˜’Š (Rs) ) •
•Ž…•‚°•• ˆƒ ƒ†• d ( —Š’Š¾•‘’ 1-37 ˆ•œ“”‘•Ÿ•˜•‘Ì —˜
˜•• d (Ld) ) „ ‡’ÑŽ•—’†‚•Ñ Ñ‹‰‹‚‡’‰•†‡•‚‹Ñ ‚‹‚ …‹ŽŽš’
Œ’Ô…• ‘•Ž•’– • ƒ Ì•Œ ˆ‰ƒ„ƒ…ƒŒ (Ž’–‡‰‹‘œŽƒ–
‡ƒ—‚ƒ– ›„’›…š) •‘• Œ’Ô…• ‘•Ž•žŒ•. µ’ †•Ì’†‡„•’‡
ƒ Ì’Šƒ †‡‹Ž…‹‰‡‹. €‹›Žš’ Ž‹†‡‰ƒ–‚• †ƒˆ‰ƒ‡•„‘’Ž•ž
ƒ Œƒ‡‚• †‡‹‡ƒ‰‹ • •Ž…•‚°•• ˆ‰’…†‡‹„‘’Žš Ž‹
Ô••“•˜” 3.6 . ”‰’ƒ ‰‹›ƒ„‹‡’‘• —‹†‡ƒ‡š Danfoss „†’Š…‹
‡‰’ ••‡ ›Ž‹—’Ž•ž Œ’Ô…• ‘•Ž•’– • ƒ Ì•Œ ˆ‰ƒ„ƒ…ƒŒ.
”‰ƒ‡•„ƒ-ÛÒ• …„•Š‹‡’‘ž † ˆƒ†‡ƒžŽŽšŒ• Œ‹ŠŽ•‡‹Œ•
ƒˆ‰’…’‘ž’‡†ž ‚‹‚ «¾Ž…•°•‰ƒ„‹ŽŽ‹ž ÛÒ• Ž‹ ‘• ƒ– •›
…„•Ñ ™‹› ƒ Œƒ‡‚• †‡‹‡ƒ‰‹ †„ƒ ƒ…Žƒ „‰‹Ì‹•Ì’Šƒ†ž
…„•Š‹‡’‘ž». ”‰’ƒ ‰‹›ƒ„‹‡’‘• —‹†‡ƒ‡š Danfoss „†’Š…‹
‡‰’ ••‡ •†ˆƒ‘œ›ƒ„‹Ž•ž Ý™™’‚‡•„ŽƒŠƒ ›Ž‹—’Ž•ž
Œ’Ô…• ‘•Ž•žŒ•, •›Œ’‰’ŽŽƒŠƒ ˆ‰• 1000 ƒ /Œ•Ž
Œ’Ñ‹Ž•—’†‚ƒ– †‚ƒ‰ƒ†‡• „‰‹Ì’Ž•ž. Û‡ƒ ˆƒ‚‹›‹Žƒ Ž‹
Ô••“•˜” 3.7 .
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€•†•Žƒ‚ 3.6 Ù‹‰‹‚‡’‰•†‡•‚• ƒ Œƒ‡‚• †‡‹‡ƒ‰‹

€•†•Žƒ‚ 3.7 •ˆ‰’…’‘’Ž•ž ˆ‹‰‹Œ’‡‰ƒ„ ˆ‰ƒ‡•„ƒ-ÛÒ• …‘ž

…„•Š‹‡’‘’– † ˆƒ†‡ƒžŽŽšŒ• Œ‹ŠŽ•‡‹Œ•

1-39  î•†‘ƒ ˆƒ‘•†ƒ„ …„•Š‹‡’‘ž

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

Size

related*

  [2 -

100 ]
€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
Û‡ƒ‡ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ Ž’„ƒ›ŒƒÔŽƒ
‰’Š•‘•‰ƒ„‹‡œ „ƒ „‰’Œž ‰‹ ƒ‡š
…„•Š‹‡’‘ž.

”Žƒ„‡•ƒ ‘‡’…Š •Š…°’ŠŽ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ.

î•†‘ƒ

ˆƒ‘•†

ƒ„

~nn ˆ‰• 50 ×° ~nn ˆ‰• 60 ×°

2 2700ß2880 3250ß3460

4 1350ß1450 1625ß1730

6 700ß960 840ß1153

Ÿ‹ ‘•°‹ 3.6 î•†‘ƒ ˆƒ‘•†ƒ„ •

†ƒƒ‡„’‡†‡„••Ì•’ —‹†‡ƒ‡š

” µ•¾“ˆ•• 3.6  •‚‡Žƒ„ƒ†Š ‘‡’…Š •Š…°’ŠŽ „…ˆ

†Š‚šŒ…•†“• „‡Œ•Œ•Š†ŠŽ ’•Š‚Š’•‡ „Ž‡—Œ•ƒ…ƒŸ

‚Œ•…‡‘†“• •‡•ŠŽ. –Ž‡—Œ•ƒ…‡, ‚Œ’’‘‡•Œ††“ƒ

†Œ „‚›—‡ƒ ‘Œ’•Š•“, Š•‚ƒ„ƒ…ˆ°•’ˆ Š•„ƒ…•†Š.

Ú‡’…Š •Š…°’ŠŽ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ Ž’ƒ—„Œ ‘ƒ•†Šƒ,

•Š’•Š…••› Š†Š •‚ƒ„’•ŒŽ…ˆƒ• ’Š‹ŠŸ Š‹ ƒƒ

‘‡’…Š •Š…°’ŠŽ, Œ †ƒ ‘‡’…Š ‡• •Œ‚. ”

•‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ƒ ‘Œ’•Š•“ ‡’•Š„†Šƒ •†Œ‘ƒ†‡ƒ 

€•‚•ƒ„…‚ 1-39 Ýˆ‡“‘ €‘“—‡‘• –•ˆ˜•…„“‰

•Œ„Œƒ•’ˆ †Œ Š’†ŠŽŒ†‡‡ 

€•‚•ƒ„…‚ 1-23 Ý•‡…‘…• –•ˆ˜•…„“‰  ‡ 

€•‚•ƒ„…‚ 1-25 Ó‘ƒˆ••“›••‰ ‡•‘‚‘‡…›

–•ˆ˜•…„“‰.

1-40  ”‰ƒ‡•„ƒ-ÛÒ• ˆ‰• 1000 ƒ /Œ•Ž

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

Size

related*

  [ 10 -

9000 V]

Ò’•Œ†ŠŽ‡•ƒ †Šš‡†Œ…•†Šƒ •†Œ‘ƒ†‡ƒ

•‚Š•‡ŽŠ-Ý–Ñ „…ˆ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ,

Ž‚Œ Œ° ƒ—Š’ˆ ’Š ’•Š‚Š’••° 1000 Š‹/

š‡†. Ý•Š• •Œ‚Œšƒ•‚ „ƒŸ’•Ž›ƒ•, •Š…••Š

ƒ’…‡ Ž €•‚•ƒ„…‚ 1-10 ×‘•‡…‚Ž••ˆ‰

–•ˆ˜•…„“‰ ›’•Œ†ŠŽ…ƒ†Š •†Œ‘ƒ†‡ƒ [1]

Ó„‰••‘€. ‡ €‘‡…. ƒ•˜•.

1-46  Position Detection Gain

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

100 %*   [20 - 200 %] ÉŒ’•‚Œ‡ŽŒƒ• Œš•…‡•›„› •ƒ’•ŠŽŠ—Š

‡š•›…•’Œ Ž •‚Šµƒ’’ƒ Š‹†Œ‚›Àƒ†‡ˆ

•Š…ŠÀƒ†‡ˆ •‚‡ •›’•ƒ. €•‚ƒ—›…‡‚›Ÿ•ƒ

Ü•Š• •Œ‚Œšƒ•‚ „…ˆ ›…›‘×ƒ†‡ˆ

‡•šƒ‚ƒ†‡ˆ •Š…ŠÀƒ†‡ˆ.

3.3.7 1-5* ÉŒ’•‚.,†•ŒŽ.Š• †Œ—‚.

1-50  µ‹Œ‹ŠŽ•—. …„•Š‹‡’‘ž ˆ‰• 0 †‚ƒ‰ƒ†‡•

Ý•Š• •Œ‚Œšƒ•‚ †ƒ Š•Š‹‚ŒÀŒƒ•’ˆ †Œ LCP.

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

100 %*   [0 -

300 %]
€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
ÉŠ’Š¾•‘’ 1-50 ‡Š¾ŠÓ••°. œŸ•ÓŠ‘•Œ•
—’• 0 •”˜’˜•‘•  Ž’ •Œ’’‡ „‘•žŽ•ž,
’†‘• —Š’Š¾•‘’ 1-10 Ò˜••‘’“”Ž••
œŸ•ÓŠ‘•Œ• = [1] µ’ž„Žƒˆ. † ˆƒ†‡. Œ‹ŠŽ.

Ý•Š• •Œ‚Œšƒ•‚ ‡’•Š…••›ƒ•’ˆ Žšƒ’•ƒ ’ 

€•‚•ƒ„…‚ 1-51 Ó‘‚ƒ. ••ƒ•˜•. €‚ˆ ƒˆ•.

‡•‘‚‘‡…ˆ [‘¾/ƒˆ•]  „…ˆ •Š…›‘ƒ†‡ˆ ‚Œ•…‡‘†ŠŸ

•ƒ•…ŠŽŠŸ †Œ—‚›••‡ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ •‚‡ ƒ—Š

Ž‚Œ ƒ†‡‡ †Œ †‡••ŠŸ ’•Š‚Š’•‡.

”Žƒ„‡•ƒ •†Œ‘ƒ†‡ƒ Ž •‚Šµƒ†•Œ• Š•

†Šš‡†Œ…•†Š—Š •Š•Œ †ŒšŒ—†‡‘‡ŽŒ†‡ˆ. à’…‡

•Œ„Œ††Šƒ •†Œ‘ƒ†‡ƒ ’…‡×•Šš šŒ…Š, ŽŠ•šŠÀ†Š

’†‡Àƒ†‡ƒ •‚›•ˆ ƒ—Š šŠšƒ†•Œ †Œ ŽŒ…›

„Ž‡—Œ•ƒ…ˆ.

€•†•Žƒ‚ 3.8 µ‹Œ‹ŠŽ•—•„‹Ž•’ …„•Š‹‡’‘ž

•ˆ•†‹Ž•’ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ƒ„ €•‚ƒ„ƒ…†‡„ƒ ˆƒ ˆ‰ƒŠ‰‹ŒŒ•‰ƒ„‹Ž••
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1-51  µƒ‰Œ. Ž‹Œ‹ŠŽ. ˆ‰• Œ•Ž. †‚ƒ‰ƒ†‡• [ƒ /Œ•Ž]

Ý•Š• •Œ‚Œšƒ•‚ †ƒ Š•Š‹‚ŒÀŒƒ•’ˆ †Œ LCP.

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

Size

related*

  [10 -

300

RPM]

€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
ÉŠ’Š¾•‘’ 1-51 ‡˜’¾. •Š¾ŠÓ•. —’•
¾••. •”˜’˜•‘• [˜‹/¾••]  Ž’ •Œ’’‡
„‘•žŽ•ž, ’†‘• 
—Š’Š¾•‘’ 1-10 Ò˜••‘’“”Ž••
œŸ•ÓŠ‘•Œ• = [1] ‡••Ÿ•˜—. • —˜•‘.
¾ŠÓ•.

Ò’•Œ†ŠŽ‡•ƒ •‚ƒ‹›ƒš›° ’•Š‚Š’•• „…ˆ

†Š‚šŒ…•†Š—Š •Š•Œ †ŒšŒ—†‡‘‡ŽŒ†‡ˆ. à’…‡

›’•Œ†ŒŽ…‡ŽŒƒ•’ˆ ’•Š‚Š’••, šƒ†•×Œˆ

’•Š‚Š’•‡ ’•Š…•Àƒ†‡ˆ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ, •Œ‚. 

€•‚•ƒ„…‚ 1-50 Ó•ƒ•˜•ˆ™. –•ˆ˜•…„“‰ €‚ˆ 0

‡•‘‚‘‡…ˆ  ‡ •Œ‚. €•‚•ƒ„…‚ 1-51 Ó‘‚ƒ.

••ƒ•˜•. €‚ˆ ƒˆ•. ‡•‘‚‘‡…ˆ [‘¾/ƒˆ•]  †ƒ

‡šƒ°• •†Œ‘ƒ†‡ˆ.

Ì’•Š…••›Ÿ•ƒ Ü•Š• •Œ‚Œšƒ•‚ Žšƒ’•ƒ ’ 

€•‚•ƒ„…‚ 1-50 Ó•ƒ•˜•ˆ™. –•ˆ˜•…„“‰ €‚ˆ 0

‡•‘‚‘‡…ˆ . Ñš. µ•¾“ˆ•• 3.6 .

1-52  À•Ž. †‚ƒ‰ƒ†‡œ Žƒ‰Œ. Ž‹Œ‹ŠŽ•—. [×°]

Ý•Š• •Œ‚Œšƒ•‚ †ƒ Š•Š‹‚ŒÀŒƒ•’ˆ †Œ LCP.

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

Size

related*

  [ 0.3 -

10.0

Hz]

€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
ÉŠ’Š¾•‘’ 1-52 …••. •”˜’˜•‘Ì •˜’¾.
•Š¾ŠÓ••°. [ÛŽ] Ž’ •Œ’’‡ „‘•žŽ•ž,
’†‘• —Š’Š¾•‘’ 1-10 Ò˜••‘’“”Ž••
œŸ•ÓŠ‘•Œ• = [1] µ’ž„Žƒˆƒ‘. † ˆƒ†‡.
Œ‹ŠŽ.

Ò’•Œ†ŠŽ‡•ƒ •‚ƒ‹›ƒš›° ‘Œ’•Š•› „…ˆ

†Š‚šŒ…•†Š—Š •Š•Œ †ŒšŒ—†‡‘‡ŽŒ†‡ˆ. à’…‡

›’•Œ†ŠŽ…ƒ††Œˆ ‘Œ’•Š•Œ †‡Àƒ ‘Œ’•Š•“

•Šš•ƒ†’Œµ‡‡ ’•Š…•Àƒ†‡ˆ, 

€•‚•ƒ„…‚ 1-50 Ó•ƒ•˜•ˆ™. –•ˆ˜•…„“‰ €‚ˆ 0

‡•‘‚‘‡…ˆ  ‡ €•‚•ƒ„…‚ 1-51 Ó‘‚ƒ. ••ƒ•˜•.

€‚ˆ ƒˆ•. ‡•‘‚‘‡…ˆ [‘¾/ƒˆ•]  †ƒ „ƒŸ’•Ž›°•.

Ì’•Š…••›Ÿ•ƒ Ü•Š• •Œ‚Œšƒ•‚ Žšƒ’•ƒ ’ 

€•‚•ƒ„…‚ 1-50 Ó•ƒ•˜•ˆ™. –•ˆ˜•…„“‰ €‚ˆ 0

‡•‘‚‘‡…ˆ . Ñš. µ•¾“ˆ•• 3.6 .

1-58  ¾Œˆ.‡ƒ‚ ˆ‰• ˆ‰ƒ„.ˆ•†‚.† Ñƒ…‹

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

Size

related*

  [ 0 -

200

%]

Ò’•Œ†ŠŽ‡•ƒ Žƒ…‡‘‡†› •Š•Œ †ŒšŒ—†‡‘‡ŽŒ†‡ˆ

„…ˆ ‡š•›…•’ŠŽ, ‡’•Š…••›ƒš“• „…ˆ

Š•‚ƒ„ƒ…ƒ†‡ˆ †Œ•‚ŒŽ…ƒ†‡ˆ Ž‚Œ ƒ†‡ˆ

„Ž‡—Œ•ƒ…ˆ. œŠ—„Œ •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…• ‘Œ’•Š•“

‡šƒƒ• •‡•Š‚Œ•šƒ‚, •‚ƒŽ“×Œ° ‡Ÿ

•‡•Š‚Œ•šƒ‚ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ, Ž“’Š•‡ƒ •†Œ‘ƒ†‡ˆ

„Œ°• ‹Š…ƒƒ •Š‘†“ƒ ‚ƒ•›…••Œ•“. –‡Œ•Œ•Š†

•†Œ‘ƒ†‡Ÿ ‡ ž›†•µ‡ˆ •ŒŽ‡’ˆ• Š• •Œ‚Œšƒ•‚Œ 

€•‚•ƒ„…‚ 1-10 ×‘•‡…‚Ž••ˆ‰ –•ˆ˜•…„“‰ :

1-58  ¾Œˆ.‡ƒ‚ ˆ‰• ˆ‰ƒ„.ˆ•†‚.† Ñƒ…‹

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

[0] Ö’‡†•‚Š††“Ÿ: [0ß200%]

‰‚‡ ’†‡Àƒ†‡‡ „Œ††Š—Š •†Œ‘ƒ†‡ˆ

›šƒ†•×Œƒ•’ˆ •‚›•ˆ ‡Ÿ šŠšƒ†•. 100 %

Š•†Œ‘Œƒ• •Š…†“Ÿ †Šš‡†Œ…•†“Ÿ •Š•

„Ž‡—Œ•ƒ…ˆ. ” Ü•Šš ’…›‘Œƒ •†Œ‘ƒ†‡ƒ •Š

›šŠ…‘Œ†‡° ‚ŒŽ†Š 30 %.

[1] ÉƒˆŽ†Š•. ’ •Š’•. šŒ—†: [0ß40%]

‰‚‡ ‡’•Š…••ŠŽŒ†‡‡ „Ž‡—Œ•ƒ…ƒŸ ’

•Š’•Šˆ††“š‡ šŒ—†‡•Œš‡ (PM) ‚ƒ•Ššƒ†„›ƒ•’ˆ

‡’•Š…••ŠŽŒ•• Š‹ ƒƒ •†Œ‘ƒ†‡ƒ 20 %. ”“’Š•‡ƒ

•†Œ‘ƒ†‡ˆ šŠ—›• •‚‡Žƒ’•‡ • ›Žƒ…‡‘ƒ†‡°

•‚Š‡•ŽŠ„‡•ƒ…•†Š’•‡. €„†Œ•Š †Œ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ• ’

•‚Š•‡ŽŠ-Ý–Ñ Ž“×ƒ 300 VLL (Üžž.) •‚‡

†Šš‡†Œ…•†ŠŸ ’•Š‚Š’•‡ ‡ Ž“’Š•ŠŸ

‡†„›••‡Ž†Š’•‡ Š‹šŠ••‡ (‹Š…ƒƒ 10 šÓ†)

‚ƒ•Ššƒ†„›ƒ•’ˆ ‡’•Š…••ŠŽŒ•• šƒ†•×ƒƒ

•†Œ‘ƒ†‡ƒ, ‘•Š‹“ ‡•‹ƒÀŒ•• †ƒ•‚ŒŽ‡…•†ŠŸ

Šµƒ†•‡ ’•Š‚Š’•‡. ‰Œ‚Œšƒ•‚ Œ••‡Žƒ†, •Š—„Œ

‚Œ•‚ƒ×ƒ† €•‚•ƒ„…‚ 1-73 Ì•€Ž‡• ‡ •‘–• .

1-59  î-‡‹ •Œˆ.ˆ‰• ˆ‰ƒ„.ˆ•†‚.† Ñƒ…‹

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

Size

related*

  [ 0 -

500

%]

€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
• Ì•’ †„’…’Ž•ž ƒ †ƒƒ‡ŽƒÜ’Ž••
Œ’Ô…• ˆ‹‰‹Œ’‡‰‹Œ• ˆ•†‚‹ † Ñƒ…‹
…„•Š‹‡’‘ž † ˆƒ†‡ƒžŽŽšŒ• Œ‹ŠŽ•‡‹Œ•
†Œ. „ ƒˆ•†‹Ž•• —Š’Š¾•‘’ 1-70 Ô•Õ.
—“•”Š PM.

Ý•Š• •Œ‚Œšƒ•‚ Œ••‡Žƒ†, •Š—„Œ Ž•…°‘ƒ†

•Œ‚Œšƒ•‚ €•‚•ƒ„…‚ 1-73 Ì•€Ž‡• ‡ •‘–• .

–‡Œ•Œ•Š† •†Œ‘ƒ†‡Ÿ ‡ ž›†•µ‡ˆ •ŒŽ‡’ˆ• Š•

•Œ‚Œšƒ•‚Œ €•‚•ƒ„…‚ 1-10 ×‘•‡…‚Ž••ˆ‰

–•ˆ˜•…„“‰:

[0] Ö’‡†•‚Š††“Ÿ: [0ß500 %]

œŠ†•‚Š…‡‚›Ÿ•ƒ •‚Šµƒ†• ‘Œ’•Š•“ „…ˆ

‡š•›…•’ŠŽ, ‡’•Š…••›ƒš“• „…ˆ Š‹†Œ‚›Àƒ†‡ˆ

†Œ•‚ŒŽ…ƒ†‡ˆ Ž‚Œ ƒ†‡ˆ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ.

ÒŽƒ…‡‘ƒ†‡ƒ Ü•Š—Š •†Œ‘ƒ†‡ˆ ›šƒ†•×Œƒ•

’Š•„ŒŽŒƒš“Ÿ •‚›•ˆ ‡Ÿ šŠšƒ†•. ” Ü•Šš

‚ƒÀ‡šƒ 100 % Š•†Œ‘Œƒ• ›„ŽŠƒ††›° ‘Œ’•Š•›

•Šš•ƒ†’Œµ‡‡ ’•Š…•Àƒ†‡ˆ.

[1] ÉƒˆŽ†Š•. ’ •Š’•. šŒ—†.: [0ß10 %]

Ý•Š• •Œ‚Œšƒ•‚ Š•‚ƒ„ƒ…ˆƒ• ’•Š‚Š’••

„Ž‡—Œ•ƒ…ˆ (Ž % Š• †Šš‡†Œ…•†ŠŸ ’•Š‚Š’•‡),

†‡Àƒ •Š•Š‚ŠŸ ž›†•µ‡ˆ ŠÀ‡„Œ†‡ˆ (’š. 

€•‚•ƒ„…‚ 2-06 µ‘• …‘‚ƒ. €‘‡…. ….  ‡ 

€•‚•ƒ„…‚ 2-07 †‚. …‘‚ƒ. €‘‡…. …. )

’•Œ†ŠŽ‡•’ˆ Œ••‡Ž†ŠŸ. Ý•Š• •Œ‚Œšƒ•‚

„ƒŸ’•Ž›ƒ• •Š…••Š Ž •Šš ’…›‘Œƒ, ƒ’…‡ 

€•‚•ƒ„…‚ 1-70 ”„š. €Ž‡•• PM  ›’•Œ†ŠŽ…ƒ† †Œ

•†Œ‘ƒ†‡ƒ [1] Š•‚•‘•••  ‡ •Š…••Š •Š’…ƒ

•Œ•›’•Œ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ.
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3.3.8 1-6* ÉŒ’•‚., •ŒŽ. Š• †Œ—‚.

1-60  ÖƒŒˆ’Ž†‹°•ž Ž‹Š‰•›‚• Ž‹ Ž•›‚.†‚ƒ‰ƒ†‡•

Ý•Š• •Œ‚Œšƒ•‚ †ƒ Š•Š‹‚ŒÀŒƒ•’ˆ †Œ LCP.

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

100 %*   [0 -

300 %]
€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
ÉŠ’Š¾•‘’ 1-60 Ò˜¾—•••ŠŽ•• •ŠÓ’“ž”•
•Š ••ž”.•”˜’˜•‘•  Ž’ •Œ’’‡ „‘•žŽ•ž,
’†‘• —Š’Š¾•‘’ 1-10 Ò˜••‘’“”Ž••
œŸ•ÓŠ‘•Œ• = [1] µ’ž„Žƒˆƒ‘. † ˆƒ†‡.
Œ‹ŠŽ.

”Žƒ„‡•ƒ Žƒ…‡‘‡†› Ž •‚Šµƒ†•Œ• „…ˆ

•Š‚‚ƒ•µ‡‡ †Œ•‚ˆÀƒ†‡ˆ Ž •ŒŽ‡’‡šŠ’•‡ Š•

†Œ—‚›••‡ •‚‡ Ž‚Œ ƒ†‡‡ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ †Œ †‡••ŠŸ

’•Š‚Š’•‡ ‡ •Š…›‘ƒ†‡ˆ Š••‡šŒ…•†ŠŸ

•Œ‚Œ••ƒ‚‡’•‡•‡ U/f. –‡Œ•Œ•Š† ‘Œ’•Š•, Ž

•‚ƒ„ƒ…Œ• •Š•Š‚Š—Š Ü•Š• •Œ‚Œšƒ•‚ Œ••‡Žƒ†,

Š•‚ƒ„ƒ…ˆƒ•’ˆ •‡•Š‚Œ•šƒ‚Šš „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ.

Ÿ•ˆƒ‰‹›Œ’‰

…„•Š‹‡’‘ž [‚“‡]
”’‰’‚‘•—’Ž•’ [×°]

0,25ß7,5 <10

11ß45 <5

55ß550 <3ß4

Ÿ‹ ‘•°‹ 3.7 ÖƒŒˆ’Ž†‹°•ž Ž‹Š‰•›‚• Ž‹

Ž•›‚.†‚ƒ‰ƒ†‡•

€•†•Žƒ‚ 3.9 ÖƒŒˆ’Ž†‹°•ž Ž‹Š‰•›‚• Ž‹ Ž•›‚.†‚ƒ‰ƒ†‡•

1-61  ÖƒŒˆ’Ž†‹°•ž Ž‹Š‰•›‚• Ž‹ „š†.†‚ƒ‰ƒ†‡•

Ý•Š• •Œ‚Œšƒ•‚ †ƒ Š•Š‹‚ŒÀŒƒ•’ˆ †Œ LCP.

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

100 %*   [0 -

300 %]
€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
ÉŠ’Š¾•‘’ 1-61 Ò˜¾—•••ŠŽ•• •ŠÓ’“ž”•
•Š Ÿµ•.•”˜’˜•‘•  Ž’ •Œ’’‡ „‘•žŽ•ž,
’†‘• —Š’Š¾•‘’ 1-10 Ò˜••‘’“”Ž••
œŸ•ÓŠ‘•Œ• = [1] µ’ž„Žƒˆ. † ˆƒ†‡. Œ‹ŠŽ.

”Žƒ„‡•ƒ Žƒ…‡‘‡†› Ž •‚Šµƒ†•Œ• „…ˆ

•Š‚‚ƒ•µ‡‡ †Œ•‚ˆÀƒ†‡ˆ Ž •ŒŽ‡’‡šŠ’•‡ Š•

†Œ—‚›••‡ •‚‡ Ž‚Œ ƒ†‡‡ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ †Œ Ž“’•ŠŸ

’•Š‚Š’•‡ ‡ •Š…›‘ƒ†‡ˆ Š••‡šŒ…•†ŠŸ

•Œ‚Œ••ƒ‚‡’•‡•‡ U/f. –‡Œ•Œ•Š† ‘Œ’•Š•, Ž

•‚ƒ„ƒ…Œ• •Š•Š‚Š—Š Ü•Š• •Œ‚Œšƒ•‚ Œ••‡Žƒ†,

Š•‚ƒ„ƒ…ˆƒ•’ˆ •‡•Š‚Œ•šƒ‚Šš „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ.

Ÿ•ˆƒ‰‹›Œ’‰ …„•Š‹‡’‘ž ”’‰’‚‘•—’Ž•’

1,1ß7,5 •”• >10 Óµ

1-62  ÖƒŒˆ’Ž†‹°•ž †‚ƒ‘œÔ’Ž•ž

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

0 %*   [-500 -

500 %]
€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
ÉŠ’Š¾•‘’ 1-62 Ò˜¾—•••ŠŽ••
•”˜ŒÌÕ••••  Ž’ •Œ’’‡ „‘•žŽ•ž, ’†‘• 
—Š’Š¾•‘’ 1-10 Ò˜••‘’“”Ž•• œŸ•ÓŠ‘•Œ•
= [1] µ’ž„Žƒˆ. † ˆƒ†‡. Œ‹ŠŽ.

”Žƒ„‡•ƒ Žƒ…‡‘‡†› Ž •‚Šµƒ†•Œ• „…ˆ

•Šš•ƒ†’Œµ‡‡ ’•Š…•Àƒ†‡ˆ, ‘•Š‹“

’•Š‚‚ƒ••‡‚ŠŽŒ•• „Š•›’•‡ †Œ •†Œ‘ƒ†‡ƒ n M,N.

œŠš•ƒ†’Œµ‡ˆ ’•Š…•Àƒ†‡ˆ Ž“‘‡’…ˆƒ•’ˆ

ŒŽ•ŠšŒ•‡‘ƒ’•‡ †Œ Š’†ŠŽƒ †Šš‡†Œ…•†ŠŸ

’•Š‚Š’•‡ Ž‚Œ ƒ†‡ˆ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ nM,N.

1-63  ”ƒ†‡.„‰’Œ’Ž• ‚ƒŒˆ’Ž†‹°•• †‚ƒ‘œÔ’Ž•ž

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

Size

related*

  [0.05

- 5 s]
€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
ÉŠ’Š¾•‘’ 1-63 É˜•‘.Ÿ’•¾•••
”˜¾—•••ŠŽ•• •”˜ŒÌÕ••••  Ž’ •Œ’’‡
„‘•žŽ•ž, ’†‘• 
—Š’Š¾•‘’ 1-10 Ò˜••‘’“”Ž••
œŸ•ÓŠ‘•Œ• = [1] µ’ž„Žƒˆ. † ˆƒ†‡. Œ‹ŠŽ.

”Žƒ„‡•ƒ ’•Š‚Š’•• ‚ƒŒ•µ‡‡ •‚‡ •Šš•ƒ†’Œµ‡‡

’•Š…•Àƒ†‡ˆ. ¾Š…•×Šƒ •†Œ‘ƒ†‡ƒ

’ŠŠ•Žƒ•’•Ž›ƒ• šƒ„…ƒ††ŠŸ ‚ƒŒ•µ‡‡, †‡••Šƒ

•†Œ‘ƒ†‡ƒ Ù ‹“’•‚ŠŸ. à’…‡ ŽŠ•†‡•Œ°•

•‚Š‹…ƒš“ ’ ‚ƒ•Š†Œ†’Šš †Œ †‡••‡• ‘Œ’•Š•Œ•,

†ƒŠ‹•Š„‡šŠ •Œ„ŒŽŒ•• ‹Š…•×ƒƒ •†Œ‘ƒ†‡ƒ

Ž‚ƒšƒ†‡.

•ˆ•†‹Ž•’ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ƒ„ €•‚ƒ„ƒ…†‡„ƒ ˆƒ ˆ‰ƒŠ‰‹ŒŒ•‰ƒ„‹Ž••

MG11CE50 Danfoss A/S Ø 10/2015 ”’ƒ •‚ŒŽŒ •Œ ‡ ƒ†“. 57

3 3



1-64  ”ƒ…‹„‘’Ž•’ ‰’›ƒŽ‹Ž†‹

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

100 %

*

  [0 -

500 %]
€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
ÉŠ’Š¾•‘’ 1-64 É˜œŠŸŒ•••• ’•ž˜•Š••Š
Ž’ •Œ’’‡ „‘•žŽ•ž, ’†‘• 
—Š’Š¾•‘’ 1-10 Ò˜••‘’“”Ž•• œŸ•ÓŠ‘•Œ•
= [1] ‡••Ÿ•˜—. • —˜•‘. ¾ŠÓ•.

”Žƒ„‡•ƒ Žƒ…‡‘‡†› •Š„ŒŽ…ƒ†‡ˆ ‚ƒ•Š†Œ†’Œ.

Ò’•Œ†ŠŽ‡•ƒ €•‚•ƒ„…‚ 1-64 Š‘–••“„•ˆ„

‚„ž‘•••‡•  ‡ €•‚•ƒ„…‚ 1-65 Š‘‡…‘‰•••‰

•‚„ƒ„•ˆ €‘–••“. ‚„ž‘•••‡•  „…ˆ ›šƒ†•×ƒ†‡ˆ

‚ƒ•Š†Œ†’†“• ˆŽ…ƒ†‡Ÿ †Œ Ž“’Š•‡• ‘Œ’•Š•Œ•.

–…ˆ ›šƒ†•×ƒ†‡ˆ ‚ƒ•Š†Œ†’†“• •Š…ƒ‹Œ†‡Ÿ

›Žƒ…‡‘••ƒ •†Œ‘ƒ†‡ƒ 

€•‚•ƒ„…‚ 1-64 Š‘–••“„•ˆ„ ‚„ž‘•••‡• .

1-65  ”ƒ†‡ƒžŽŽ‹ž „‰’Œ’Ž• ˆƒ…‹„‘. ‰’›ƒŽ‹Ž†‹

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

5 ms*   [5 - 50

ms]
€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
ÉŠ’Š¾•‘’ 1-65 É˜•‘˜•••Š• Ÿ’•¾•••
—˜œŠŸŒ. ’•ž˜•Š••Š Ž’ •Œ’’‡ „‘•žŽ•ž,
’†‘• —Š’Š¾•‘’ 1-10 Ò˜••‘’“”Ž••
œŸ•ÓŠ‘•Œ• = [1] ‡••Ÿ•˜—. • —˜•‘. ¾ŠÓ•.

Ò’•Œ†ŠŽ‡•ƒ €•‚•ƒ„…‚ 1-64 Š‘–••“„•ˆ„

‚„ž‘•••‡•  ‡ €•‚•ƒ„…‚ 1-65 Š‘‡…‘‰•••‰

•‚„ƒ„•ˆ €‘–••“. ‚„ž‘•••‡•  „…ˆ ›šƒ†•×ƒ†‡ˆ

‚ƒ•Š†Œ†’†“• ˆŽ…ƒ†‡Ÿ †Œ Ž“’Š•‡• ‘Œ’•Š•Œ•.

Ò’•Œ†ŠŽ‡•ƒ •Š’•Šˆ††›° Ž‚ƒšƒ†‡,

Š‹ƒ’•ƒ‘‡ŽŒ° ›° †Œ‡…›‘×ƒƒ •Š„ŒŽ…ƒ†‡ƒ

‚ƒ•Š†Œ†’Œ.

1-66  À•Ž. ‡ƒ‚ ˆ‰• Ž•›‚ƒ– †‚ƒ‰ƒ†‡•

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

Size

related*

  [ 1 -

200

%]

€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
ÉŠ’Š¾•‘’ 1-66 …••. ‘˜” —’• ••ž”˜ 
•”˜’˜•‘•  Ž’ •Œ’’‡ „‘•žŽ•ž, ’†‘• 
—Š’Š¾•‘’ 1-10 Ò˜••‘’“”Ž••
œŸ•ÓŠ‘•Œ• = [0] ˜†•ŽÑ‰ƒŽŽš–

”Žƒ„‡•ƒ š‡†‡šŒ…•†“Ÿ •Š• •‚‡ †‡••ŠŸ

’•Š‚Š’•‡.

ÒŽƒ…‡‘ƒ†‡ƒ Ü•Š—Š •Š•Œ •ŠŽ“×Œƒ•

„Š’•‡—†›•“Ÿ •‚›•ˆ ‡Ÿ šŠšƒ†• „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ

•‚‡ †‡••ŠŸ ’•Š‚Š’•‡. É‡••Œˆ ’•Š‚Š’•• •„ƒ’•

Š•‚ƒ„ƒ…ˆƒ•’ˆ •Œ• ’•Š‚Š’•• †‡Àƒ 6 % Š•

†Šš‡†Œ…•†ŠŸ ’•Š‚Š’•‡ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ

(€•‚•ƒ„…‚ 1-25 Ó‘ƒˆ••“›••‰ ‡•‘‚‘‡…›

–•ˆ˜•…„“‰) Ž ‚ƒÀ‡šƒ ›•‚ŒŽ…ƒ†‡ˆ VVC+ PM.

3.3.9 1-7* ™ƒ—›…‡‚ŠŽ•‡ •›’•Œ

1-70  €’Ô. ˆ•†‚‹ PM

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

[0] €‹†Œ‚›À.

‚Š•Š‚Œ

‰Š„•Š„‡• „…ˆ Ž’ƒ• •‚‡šƒ†ƒ†‡Ÿ, „…ˆ

•Š•Š‚“• ‡•Žƒ’•†Š, ‘•Š „Ž‡—Œ•ƒ…• ‹›„ƒ•

†ƒ•Š„Ž‡Àƒ† •‚‡ •Œ•›’•ƒ (†Œ•‚‡šƒ‚,

•‚Œ†’•Š‚•ƒ‚“, †Œ’Š’“ ‡

†ƒ’ŒšŠŽ‚Œ Œ° ‡ƒ’ˆ Žƒ†•‡…ˆ•Š‚“).

[1] * €À‡„Œ†‡ƒ à’…‡ „Ž‡—Œ•ƒ…• Ž‚Œ Œƒ•’ˆ †Œ šŒ…ŠŸ

’•Š‚Š’•‡ (šƒ†ƒƒ 2ß5 % Š• †Šš‡†Œ…•†ŠŸ

’•Š‚Š’•‡), †Œ•‚‡šƒ‚, Ž ’…›‘Œƒ

Žƒ†•‡…ˆ•Š‚ŠŽ ’ ŒŽ•Š‚Š•Œµ‡ƒŸ, Ž“‹ƒ‚‡•ƒ

•Œ‚Œšƒ•‚ [1] Š•‚•‘•••  ‡ †Œ’•‚ŠŸ•ƒ 

€•‚•ƒ„…‚ 2-06 µ‘• …‘‚ƒ. €‘‡…. ….  ‡ 

€•‚•ƒ„…‚ 2-07 †‚. …‘‚ƒ. €‘‡…. ….

’ŠŠ•Žƒ•’•Ž›° ‡š Š‹‚Œ•Šš.

1-71  à‹…’‰Ô‚‹ ›‹ˆ•†‚‹

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

00 s*   [0 - 120

s]

”Žƒ„‡•ƒ Ž‚ƒšˆ •Œ„ƒ‚À•‡ •›’•Œ, •Š ƒ’••

•Œ„ƒ‚À•‡ šƒÀ„› •ŠšŒ†„ŠŸ •›’•Œ ‡

šŠšƒ†•Šš •Š„Œ‘‡ •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ƒš

‘Œ’•Š•“ •‡•Œ†‡ˆ †Œ „Ž‡—Œ•ƒ…•.

Ý•Š• •Œ‚Œšƒ•‚ ’Žˆ•Œ† ’ ž›†•µ‡ƒŸ •›’•Œ,

Ž“‹‚Œ††ŠŸ Ž €•‚•ƒ„…‚ 1-72 ÚŽ•••ˆ‰

ž•€Ž‡••.

1-72  ì•Ž‚-ž ›‹ˆ•†‚‹

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

”“‹ƒ‚‡•ƒ ž›†•µ‡° •Œ•›’•Œ Ž •ƒ‘ƒ†‡ƒ

•Œ„ƒ‚À•‡ •›’•Œ. Ý•Š• •Œ‚Œšƒ•‚ ’Žˆ•Œ† ’ 

€•‚•ƒ„…‚ 1-71 Ì•–„‚š•• ž•€Ž‡•• .

[0] Û‡•’.‰Ô./

•Š„Š—‚.„Ž‡—.

ÉŒ „Ž‡—Œ•ƒ…• •Š„Œƒ•’ˆ •Š’•Šˆ††“Ÿ •Š•

›„ƒ‚ÀŒ†‡ˆ ( €•‚•ƒ„…‚ 2-00 µ‘• Ž–„‚š••ˆ‰

(€‘‡…. …‘•)/…‘• €‚„–€Ž‡•‘•‘˜‘ ••˜‚„•• ) Ž

•ƒ‘ƒ†‡ƒ Ž‚ƒšƒ†‡ •Œ„ƒ‚À•‡ •Œ•›’•Œ.

[2] ”“‹ƒ— €’ŽŠ‹ŠÀ„Œƒ•’ˆ •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…• ’

‡†ƒ‚µ‡Š††“š Ž‚Œ ƒ†‡ƒš ŽŒ…Œ ŽŠ Ž‚ƒšˆ

•Œ„ƒ‚À•‡ •Œ•›’•Œ (•‚‡ Ž“•…°‘ƒ††Šš

‡†Žƒ‚•Š‚ƒ).

–Š’•›•†“ƒ ŽŒ‚‡Œ†•“ Ž“‹Š‚Œ •ŒŽ‡’ˆ• Š•

•†Œ‘ƒ†‡ˆ, Ž“‹‚Œ††Š—Š Ž 

€•‚•ƒ„…‚ 1-10 ×‘•‡…‚Ž••ˆ‰ –•ˆ˜•…„“‰ :

[0] Ñ‡ˆ••‚‘••œŸ :

[2] ‹‡…••‘• •œ¾„˜‘ƒ

[0] Ù–„‚š.€‘‡….…‘•‘ƒ

[1] ÉƒˆŽ†Š•. ’ •Š’•. šŒ—†.

[2] †œ¾„˜/•‚„ƒ‰ ž•–„‚š.

•ˆ•†‹Ž•’ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ƒ„ VLT�p HVAC Drive FC 102
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1-73  à‹ˆ•†‚ † Ñƒ…‹

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

Ý•Œ ž›†•µ‡ˆ •Š•ŽŠ…ˆƒ• •Š„•ŽŒ•‡•• „Ž‡—Œ•ƒ…•,

•Š•Š‚“Ÿ ’ŽŠ‹Š„†Š Ž‚Œ Œƒ•’ˆ Ž’…ƒ„’•Ž‡ƒ

•‚Š•Œ„Œ†‡ˆ †Œ•‚ˆÀƒ†‡ˆ.

à’…‡ €•‚•ƒ„…‚ 1-73 Ì•€Ž‡• ‡ •‘–•  ‚Œ•‚ƒ×ƒ†, 

€•‚•ƒ„…‚ 1-71 Ì•–„‚š•• ž•€Ž‡••  †ƒ

„ƒŸ’•Ž›ƒ•.

ÉŒ•‚ŒŽ…ƒ†‡ƒ •Š‡’•Œ „…ˆ •Œ•›’•Œ ’ •Š„Œ

’Žˆ•Œ†Š ’ ›’•Œ†ŠŽ•ŠŸ €•‚•ƒ„…‚ 4-10 Ó•€‚.

•‚•Ô„•ˆ‰ –•. .

[0] Š‘ ™•‡. ‡…‚„“•„: •Š‡’• •Œ•›’•Œ ’ •Š„Œ

Ž“•Š…†ˆƒ•’ˆ Ž †Œ•‚ŒŽ…ƒ†‡‡ ‘Œ’ŠŽŠŸ ’•‚ƒ…•‡.

à’…‡ •Š‡’• †ƒ ›„Œƒ•’ˆ, •‚Š‡•ŽŠ„‡•’ˆ

•Š‚šŠÀƒ†‡ƒ •Š’•Šˆ††“š •Š•Šš.

[2] ‹¾• ••€‚••“„•ˆ‰:  ’†Œ‘Œ…Œ ž›†•µ‡ˆ

•Š„•ŽŒ•Œ Ž‚Œ Œ° ƒ—Š’ˆ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ

•‚Š‡•ŽŠ„‡• •Š‡’• Ž †Œ•‚ŒŽ…ƒ†‡‡,

Š•‚ƒ„ƒ…ˆƒšŠš •Š’…ƒ„†‡š •Œ„Œ†‡ƒš

(†Œ•‚ŒŽ…ƒ†‡ƒš). à’…‡ ’•Š‚Š’•• †ƒ †ŒŸ„ƒ†Œ,

•‚Š‡•ŽŠ„‡•’ˆ •Š‡’• Ž „‚›—Šš †Œ•‚ŒŽ…ƒ†‡‡. ”

’…›‘Œƒ †ƒ›„Œ‘‡ Ž•…°‘Œƒ•’ˆ •Š‚šŠÀƒ†‡ƒ

•Š’•Šˆ††“š •Š•Šš †Œ Ž‚ƒšˆ, ›’•Œ†ŠŽ…ƒ††Šƒ

Ž €•‚•ƒ„…‚ 2-02 †‚„ƒ‰ …‘‚ƒ‘š„•ˆ‰ €‘‡….

…‘•‘ƒ . ‰Š’…ƒ Ü•Š—Š •›’• •‚Š‡’•Š„‡• ’ 0 Óµ.

[0] ˜Œ•‚ƒ ƒ†Š à’…‡ Ü•Œ ž›†•µ‡ˆ †ƒ •‚ƒ‹›ƒ•’ˆ, Ž“‹ƒ‚‡•ƒ [0]

Ì•€‚„Ô„•‘ .

[1] ™Œ•‚ƒ×ƒ†Š à’…‡ •‚ƒ‹›ƒ•’ˆ, ‘•Š‹“ •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…•

‘Œ’•Š•“ •Š„•ŽŒ•“ŽŒ… Ž‚Œ Œ° ‡Ÿ’ˆ

„Ž‡—Œ•ƒ…• ‡ ›•‚ŒŽ…ˆ… ‡š, Ž“‹ƒ‚‡•ƒ [1]

”•ž‚„Ò„•‘ .

Ý•Š• •Œ‚Œšƒ•‚ Ž’ƒ—„Œ †Œ’•‚Šƒ† †Œ [1]

”•ž‚„Ò„•‘ , ƒ’…‡ €•‚•ƒ„…‚ 1-10 ×‘•‡…‚Ž••ˆ‰

–•ˆ˜•…„“‰ = [1] ÉƒˆŽ†Š•. ’ •Š’•. šŒ—†.

”ŒÀ†“ƒ ’Žˆ•Œ††“ƒ •Œ‚Œšƒ•‚“:

Õ Š•‚•ƒ„…‚ 1-58 Œƒ€.…‘• €‚ˆ

€‚‘•.€Ž‡•.‡ •‘–•

Õ Š•‚•ƒ„…‚ 1-59 Ý-…• ˆƒ€.€‚ˆ

€‚‘•.€Ž‡•.‡ •‘–•

Õ Š•‚•ƒ„…‚ 1-70 ”„š. €Ž‡•• PM

Õ Š•‚•ƒ„…‚ 2-06 µ‘• …‘‚ƒ. €‘‡…. ….

Õ Š•‚•ƒ„…‚ 2-07 †‚. …‘‚ƒ. €‘‡…. ….

Õ Š•‚•ƒ„…‚ 2-03  •‘‚‘‡…›

••“—™.…‘‚ƒ.€‘‡….…‘•‘ƒ [‘¾/ƒˆ•]

Õ Š•‚•ƒ„…‚ 2-04  •‘‚‘‡…›

••“—™.…‘‚ƒ.€‘‡….…‘•‘ƒ [É•]

Õ Š•‚•ƒ„…‚ 2-06 µ‘• …‘‚ƒ. €‘‡…. ….

Õ Š•‚•ƒ„…‚ 2-07 †‚. …‘‚ƒ. €‘‡…. ….

[2] ™Œ•‚ƒ×ƒ†Š

Ž’ƒ—„Œ

[3] Enabled Ref.

Dir.

1-73  à‹ˆ•†‚ † Ñƒ…‹

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

[4] Enab.

Always Ref.

Dir.

Û›†•µ‡ˆ •Š„•ŽŒ•Œ Ž‚Œ Œ° ƒ—Š’ˆ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ,
‡’•Š…••›ƒšŒˆ „…ˆ „Ž‡—Œ•ƒ…ƒŸ ’ •Š’•Šˆ††“š‡ šŒ—†‡•Œš‡,
Š’†ŠŽŒ†Œ †Œ Šµƒ†•ƒ †Œ‘Œ…•†ŠŸ ’•Š‚Š’•‡. ‰Š’…ƒ
Œ••‡Ž†Š—Š ’‡—†Œ…Œ •Œ•›’•Œ Ž’ƒ—„Œ •ƒ‚Ž“š „ƒ…Šš
Šµƒ†‡ŽŒƒ•’ˆ ’•Š‚Š’••. Ì’•Š„ˆ ‡• •†Œ‘ƒ†‡ˆ •Œ‚Œšƒ•‚Œ 
€•‚•ƒ„…‚ 1-70 ”„š. €Ž‡•• PM  •‚Š‡’•Š„‡• ’…ƒ„›° ƒƒ.
Š•‚•ƒ„…‚ 1-70 ”„š. €Ž‡•• PM = [0] ‹¾••‚Žš. ‚‘…‘‚•:
ƒ’…‡ Šµƒ†‡ŽŒƒšŒˆ ’•Š‚Š’•• •‚ƒŽ“×Œƒ• 0 Óµ,
•‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…• ‘Œ’•Š•“ •Š„•ŽŒ•“ŽŒƒ• „Ž‡—Œ•ƒ…• †Œ
Ü•ŠŸ ’•Š‚Š’•‡ ‡ ŽŠ•Š‹†ŠŽ…ˆƒ• †Š‚šŒ…•†›° ‚Œ‹Š•›. ”
•‚Š•‡Ž†Šš ’…›‘Œƒ •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…• ‘Œ’•Š•“ Šµƒ†‡ŽŒƒ•
•Š…ŠÀƒ†‡ƒ ‚Š•Š‚Œ ‡ †Œ‘‡†Œƒ• †Š‚šŒ…•†›° ‚Œ‹Š•› ‡•
Ü•Š—Š •Š…ŠÀƒ†‡ˆ.

Š•‚•ƒ„…‚ 1-70 ”„š. €Ž‡•• PM =[1] Š•‚•‘••• :
Šµƒ†‡ŽŒƒšŒˆ ’•Š‚Š’•• †‡Àƒ •†Œ‘ƒ†‡ˆ Ž 
€•‚•ƒ„…‚ 1-59 Ý-…• ˆƒ€.€‚ˆ €‚‘•.€Ž‡•.‡ •‘–• ,
Ž•…°‘Œƒ•’ˆ ž›†•µ‡ˆ ŠÀ‡„Œ†‡ˆ (’š. €•‚•ƒ„…‚ 2-06 µ‘•
…‘‚ƒ. €‘‡…. …. ‡ €•‚•ƒ„…‚ 2-07 †‚. …‘‚ƒ. €‘‡…. …. ). ”
•‚Š•‡Ž†Šš ’…›‘Œƒ •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…• ‘Œ’•Š•“
•Š„•ŽŒ•“ŽŒƒ• „Ž‡—Œ•ƒ…• †Œ Ü•ŠŸ ’•Š‚Š’•‡ ‡
ŽŠ•Š‹†ŠŽ…ˆƒ• †Š‚šŒ…•†›° ‚Œ‹Š•›. ™ƒ•Ššƒ†„›ƒš“ƒ
†Œ’•‚ŠŸ•‡ •‚‡Žƒ„ƒ†“ Ž Š•‡’Œ†‡‡ €•‚•ƒ„…‚ 1-70 ”„š.
€Ž‡•• PM.

” †Œ’•Šˆ ƒƒ Ž‚ƒšˆ •‚‡†µ‡• •Š„•ŽŒ•Œ Ž‚Œ Œ° ƒ—Š’ˆ
„Ž‡—Œ•ƒ…ˆ, ‡’•Š…••›ƒš“Ÿ „…ˆ „Ž‡—Œ•ƒ…ƒŸ ’ •Š’•Šˆ††“š‡
šŒ—†‡•Œš‡, ‡šƒƒ• ’…ƒ„›° ‡ƒ Š—‚Œ†‡‘ƒ†‡ˆ:

Õ –‡Œ•Œ•Š† ’•Š‚Š’•‡ ’Š’•ŒŽ…ˆƒ• „Š 100 %
†Šš‡†Œ…•†ŠŸ ’•Š‚Š’•‡ ‡…‡ ’•Š‚Š’•‡
Š’…Œ‹…ƒ†‡ˆ •Š…ˆ (Ž •ŒŽ‡’‡šŠ’•‡ Š• •Š—Š, •Œ•Œˆ
’•Š‚Š’•• †‡Àƒ).

Õ –…ˆ ’‡†•‚Š††“• „Ž‡—Œ•ƒ…ƒŸ ’ •Š’•Šˆ††“š‡
šŒ—†‡•Œš‡ (PMSM) ’ Ž“’Š•‡š •‚Š•‡ŽŠ-Ý–Ñ
(>300 VLL (’‚ƒ„†ƒ•ŽŒ„‚.)) ‡ Ž“’Š•ŠŸ ‡†„›•µ‡ƒŸ
•Œ•›×•‡ (>10 šÓ†) •‚ƒ‹›ƒ•’ˆ ‹Š…•×ƒ Ž‚ƒšƒ†‡,
‘•Š‹“ ›šƒ†•×‡•• •Š• •Š‚Š••Š—Š •Œš“•Œ†‡ˆ „Š
†›…ˆ. Ý•Š• •Œ‚Œšƒ•‚ šŠÀƒ• ‹“•• •Š„Žƒ‚Àƒ†
Š×‡‹•ƒ ŽŠ Ž‚ƒšˆ Šµƒ†•‡.

Õ Ôƒ’•‡‚ŠŽŒ†‡ƒ •Š•Œ Š—‚Œ†‡‘ƒ†Š „‡Œ•Œ•Š†Šš
’•Š‚Š’•‡ „Š 300 Óµ. –…ˆ †ƒ•Š•Š‚“• ›’•‚ŠŸ’•Ž
•‚ƒ„ƒ… ’Š’•ŒŽ…ˆƒ• 250 Óµ; Ü•Š Ž’ƒ ›’•‚ŠŸ’•ŽŒ
†Œ 200ß240 ” „Š 2,2 •”• Ž•…°‘‡•ƒ…•†Š ‡ Ž’ƒ
›’•‚ŠŸ’•ŽŒ †Œ 380ß480 ” „Š 4 •”•
Ž•…°‘‡•ƒ…•†Š.

Õ –…ˆ ’‡’•ƒš ’ Ž“’Š•ŠŸ ‡†ƒ‚µ‡ƒŸ (•. ƒ. •Š—„Œ
‡†ƒ‚µ‡ˆ †Œ—‚›••‡ •‚ƒŽ“×Œƒ• ‹Š…ƒƒ ‘ƒš Ž 30
‚Œ• ‡†ƒ‚µ‡° „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ) ‡’•Š…••›Ÿ•ƒ
•Š‚šŠ•†ŠŸ ‚ƒ•‡’•Š‚, ‘•Š‹“ ‡•‹ƒÀŒ••
Š••…°‘ƒ†‡ˆ ‡•-•Œ •ƒ‚ƒ†Œ•‚ˆÀƒ†‡ˆ ŽŠ Ž‚ƒšˆ

•ˆ•†‹Ž•’ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ƒ„ €•‚ƒ„ƒ…†‡„ƒ ˆƒ ˆ‰ƒŠ‰‹ŒŒ•‰ƒ„‹Ž••
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Ž“’Š•Š’•Š‚Š’•†Š—Š Ž•…°‘ƒ†‡ˆ ž›†•µ‡‡
•Š„•ŽŒ•Œ Ž‚Œ Œ° ƒ—Š’ˆ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ.

1-77  À‹‚†.Ž‹—.†‚ƒ‰.‚ƒŒˆ‰’†. [ƒ /Œ•Ž]

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

Size

related*

  [ 0 -

par.

4-13

RPM]

€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
ÉŠ’Š¾•‘’ 1-77 …Š”•.•Š°.•”˜’.”˜¾—’••.
[˜‹/¾••]  Ž’ •Œ’’‡ „‘•žŽ•ž, ’†‘• 
—Š’Š¾•‘’ 1-10 Ò˜••‘’“”Ž•• œŸ•ÓŠ‘•Œ•
= [1] µ’ž„Žƒˆ. † ˆƒ†‡. Œ‹ŠŽ.

Ý•Š• •Œ‚Œšƒ•‚ Ž•…°‘Œƒ• Ž“’Š•‡Ÿ •›’•ŠŽŠŸ

•‚›•ˆ ‡Ÿ šŠšƒ†•. ” Ü•ŠŸ ž›†•µ‡‡ •‚ƒ„ƒ… •Š

•Š•› ‡ •‚ƒ„ƒ… •‚›•ˆ ƒ—Š šŠšƒ†•Œ •‚‡ •Œ•›’•ƒ

„Ž‡—Œ•ƒ…ˆ ‡—†Š‚‡‚›°•’ˆ. ‰ƒ‚‡Š„ Ž‚ƒšƒ†‡ Š•

•Š„Œ‘‡ ’‡—†Œ…Œ •›’•Œ „Š šŠšƒ†•Œ •‚ƒŽ“×ƒ†‡ˆ

›•Œ•Œ††Š—Š Ž Ü•Šš •Œ‚Œšƒ•‚ƒ •†Œ‘ƒ†‡ˆ

’•Š‚Š’•‡ ’•Œ†ŠŽ‡•’ˆ «’•Œ‚•ŠŽŠŸ •Š†ŠŸ», „…ˆ

•Š•Š‚ŠŸ •‚ƒ„ƒ… •Š •Š•› ‡ •‚ƒ„ƒ… •‚›•ˆ ƒ—Š

šŠšƒ†•Œ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ ›’•Œ†ŠŽ…ƒ†“ †Œ

šŒ•’‡šŒ…•†Š ŽŠ•šŠÀ†“ƒ •†Œ‘ƒ†‡ˆ „…ˆ

•Šš‹‡†Œµ‡‡ •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ˆ/„Ž‡—Œ•ƒ…ˆ. –…ˆ

Ü•Š—Š •Œ‚Œšƒ•‚Œ Š‹“‘†Š ›’•Œ†ŒŽ…‡ŽŒƒ•’ˆ

•†Œ‘ƒ†‡ƒ, •Œ• „…ˆ €•‚•ƒ„…‚ 4-11 Óˆš•.€‚„–„“

‡•‘‚.–•ˆ˜•…„“‰[‘¾/ƒˆ•] . ‰‚‡ Ž“‹Š‚ƒ †›…ƒŽŠ—Š

•†Œ‘ƒ†‡ˆ ž›†•µ‡ˆ †ƒŒ••‡Ž†Œ.

” Ü•ŠŸ «’•Œ‚•ŠŽŠŸ •Š†ƒ» Žšƒ’•Š •Œ‚Œšƒ•‚Œ 

€•‚•ƒ„…‚ 3-40 Œžƒ„•„•ˆ„ ‡•‘‚., …ˆ€ 1

Œ••‡Ž‡‚›ƒ•’ˆ •Œ‚Œšƒ•‚ €•‚•ƒ„…‚ 3-82 †‚„ƒ‰

••™•“• ‚•ž˜‘••  „…ˆ „Š•Š…†‡•ƒ…•†Š—Š ‚Œ•—Š†Œ

•‚‡ •›’•ƒ ‡ ’Š•‚Œ ƒ†‡ˆ Ž‚ƒšƒ†‡ ‚Œ‹Š•“

„Ž‡—Œ•ƒ…ˆ ’ š‡†‡šŒ…•†ŠŸ ’•Š‚Š’••°,

„Š•›’•‡šŠŸ „…ˆ •‚‡šƒ†ƒ†‡ˆ. ‰ƒ‚‡Š„ Ž‚ƒšƒ†‡,

ŽŠ Ž‚ƒšˆ •Š•Š‚Š—Š †ƒ ‡’•Š…••›ƒ•’ˆ •‚ƒ„ƒ… •Š

•Š•› ‡ •‚ƒ„ƒ… •‚›•ˆ ƒ—Š šŠšƒ†•Œ, †ƒ „Š…Àƒ†

•‚ƒŽ“×Œ•• •†Œ‘ƒ†‡ˆ, ›•Œ•Œ††Š—Š „…ˆ

•Œ‚Œšƒ•‚Œ €•‚•ƒ„…‚ 1-79 À••‡.•‚.••™.ž•€Ž‡•

•‘ƒ€‚.–“‰ ‘…•“ . ‰‚‡ •‚ƒŽ“×ƒ†‡‡ •†Œ‘ƒ†‡ˆ,

›’•Œ†ŠŽ…ƒ††Š—Š Ž 

€•‚•ƒ„…‚ 1-79 À••‡.•‚.••™.ž•€Ž‡• •‘ƒ€‚.–“‰

‘…•“ , •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…• ‘Œ’•Š•“ Š••…°‘Œƒ•’ˆ ’

Œ••‚ˆŸ•œƒ ‡ˆ˜••“‘ƒ 18, ‹Òˆ¾. €Ž‡•• .

‰‚‡ Œ••‡ŽŒµ‡‡ Ü•ŠŸ ž›†•µ‡‡ „…ˆ ‹Š…ƒƒ

‹“’•‚Š—Š •›’•Œ •Œ•Àƒ Ž•…°‘Œƒ•’ˆ •Œ‚Œšƒ•‚ 

€•‚•ƒ„…‚ 1-86 Óˆž. ‡•‘‚‘‡…› ‘…•“. [‘¾/ƒˆ•]

„…ˆ •Œ ‡•“ Š• ’†‡Àƒ†‡ˆ ’•Š‚Š’•‡ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ

†‡Àƒ š‡†‡šŒ…•†Š—Š •†Œ‘ƒ†‡ˆ, †Œ•‚‡šƒ‚ •‚‡

„Š’•‡Àƒ†‡‡ •‚ƒ„ƒ…Œ •Š •Š•›.

–Œ††Œˆ ž›†•µ‡ˆ •Š•ŽŠ…ˆƒ• •Š…›‘‡•• ‹Š…ƒƒ

Ž“’Š•‡Ÿ •›’•ŠŽŠŸ •‚›•ˆ ‡Ÿ šŠšƒ†• ‡ Ž‚ƒšˆ

‚Œ•—Š†Œ. –…ˆ ›Žƒ…‡‘ƒ†‡ˆ •‚›•ˆ ƒ—Š šŠšƒ†•Œ

•‚‡ •›’•ƒ šŠÀ†Š Š•‚ƒ—›…‡‚ŠŽŒ•• •Œ„ƒ‚À•›,

’•Š‚Š’•• ‡…‡ •Š• •›’•Œ.

1-78  À‹‚†.Ž‹—.†‚ƒ‰ƒ†‡œ ‚ƒŒˆ‰’†.[×°]

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

Size

related*

  [ 0

- par.

4-14

Hz]

€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
ÉŠ’Š¾•‘’ 1-78 …Š”•.•Š°.•”˜’˜•‘Ì
”˜¾—’••.[ÛŽ] Ž’ •Œ’’‡ „‘•žŽ•ž, ’†‘• 
—Š’Š¾•‘’ 1-10 Ò˜••‘’“”Ž•• œŸ•ÓŠ‘•Œ•
= [1] µ’ž„Žƒˆ. † ˆƒ†‡. Œ‹ŠŽ.

Ý•Š• •Œ‚Œšƒ•‚ Ž•…°‘Œƒ• Ž“’Š•‡Ÿ •›’•ŠŽŠŸ

•‚›•ˆ ‡Ÿ šŠšƒ†•. ” Ü•ŠŸ ž›†•µ‡‡ •‚ƒ„ƒ… •Š

•Š•› ‡ •‚ƒ„ƒ… •‚›•ˆ ƒ—Š šŠšƒ†•Œ •‚‡ •Œ•›’•ƒ

„Ž‡—Œ•ƒ…ˆ ‡—†Š‚‡‚›°•’ˆ. ‰ƒ‚‡Š„ Ž‚ƒšƒ†‡ Š•

•Š„Œ‘‡ ’‡—†Œ…Œ •›’•Œ „Š šŠšƒ†•Œ •‚ƒŽ“×ƒ†‡ˆ

›•Œ•Œ††Š—Š Ž Ü•Šš •Œ‚Œšƒ•‚ƒ •†Œ‘ƒ†‡ˆ

’•Š‚Š’•‡ ’•Œ†ŠŽ‡•’ˆ «’•Œ‚•ŠŽŠŸ •Š†ŠŸ», „…ˆ

•Š•Š‚ŠŸ •‚ƒ„ƒ… •Š •Š•› ‡ •‚ƒ„ƒ… •‚›•ˆ ƒ—Š

šŠšƒ†•Œ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ ›’•Œ†ŠŽ…ƒ†“ †Œ

šŒ•’‡šŒ…•†Š ŽŠ•šŠÀ†“ƒ •†Œ‘ƒ†‡ˆ „…ˆ

•Šš‹‡†Œµ‡‡ •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ˆ/„Ž‡—Œ•ƒ…ˆ. –…ˆ

Ü•Š—Š •Œ‚Œšƒ•‚Œ Š‹“‘†Š ›’•Œ†ŒŽ…‡ŽŒƒ•’ˆ

•†Œ‘ƒ†‡ƒ, •Œ• „…ˆ €•‚•ƒ„…‚ 4-11 Óˆš•.€‚„–„“

‡•‘‚.–•ˆ˜•…„“‰[‘¾/ƒˆ•] . ‰‚‡ Ž“‹Š‚ƒ †›…ƒŽŠ—Š

•†Œ‘ƒ†‡ˆ ž›†•µ‡ˆ †ƒŒ••‡Ž†Œ.

” Ü•ŠŸ «’•Œ‚•ŠŽŠŸ •Š†ƒ» Žšƒ’•Š •Œ‚Œšƒ•‚Œ 

€•‚•ƒ„…‚ 3-41 †‚„ƒ‰ ‚•ž˜‘•• 1  Œ••‡Ž‡‚›ƒ•’ˆ

•Œ‚Œšƒ•‚ €•‚•ƒ„…‚ 3-82 †‚„ƒ‰ ••™•“• ‚•ž˜‘••

„…ˆ „Š•Š…†‡•ƒ…•†Š—Š ‚Œ•—Š†Œ •‚‡ •›’•ƒ ‡

’Š•‚Œ ƒ†‡ˆ Ž‚ƒšƒ†‡ ‚Œ‹Š•“ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ ’

š‡†‡šŒ…•†ŠŸ ’•Š‚Š’••°, „Š•›’•‡šŠŸ „…ˆ

•‚‡šƒ†ƒ†‡ˆ. ‰ƒ‚‡Š„ Ž‚ƒšƒ†‡, ŽŠ Ž‚ƒšˆ

•Š•Š‚Š—Š †ƒ ‡’•Š…••›ƒ•’ˆ •‚ƒ„ƒ… •Š •Š•› ‡

•‚ƒ„ƒ… •‚›•ˆ ƒ—Š šŠšƒ†•Œ, †ƒ „Š…Àƒ†

•‚ƒŽ“×Œ•• •†Œ‘ƒ†‡ˆ, ›•Œ•Œ††Š—Š „…ˆ

•Œ‚Œšƒ•‚Œ €•‚•ƒ„…‚ 1-79 À••‡.•‚.••™.ž•€Ž‡•

•‘ƒ€‚.–“‰ ‘…•“ . ‰‚‡ •‚ƒŽ“×ƒ†‡‡ •†Œ‘ƒ†‡ˆ,

›’•Œ†ŠŽ…ƒ††Š—Š Ž 

€•‚•ƒ„…‚ 1-79 À••‡.•‚.••™.ž•€Ž‡• •‘ƒ€‚.–“‰

‘…•“ , •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…• ‘Œ’•Š•“ Š••…°‘Œƒ•’ˆ ’

Œ••‚ˆŸ•œƒ ‡ˆ˜••“‘ƒ 18, ‹Òˆ¾. €Ž‡•• .

‰‚‡ Œ••‡ŽŒµ‡‡ Ü•ŠŸ ž›†•µ‡‡ „…ˆ ‹Š…ƒƒ

‹“’•‚Š—Š •›’•Œ •Œ•Àƒ Ž•…°‘Œƒ•’ˆ •Œ‚Œšƒ•‚ 

€•‚•ƒ„…‚ 1-86 Óˆž. ‡•‘‚‘‡…› ‘…•“. [‘¾/ƒˆ•]

„…ˆ •Œ ‡•“ Š• ’†‡Àƒ†‡ˆ ’•Š‚Š’•‡ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ

†‡Àƒ š‡†‡šŒ…•†Š—Š •†Œ‘ƒ†‡ˆ, †Œ•‚‡šƒ‚ •‚‡

„Š’•‡Àƒ†‡‡ •‚ƒ„ƒ…Œ •Š •Š•›.

–Œ††Œˆ ž›†•µ‡ˆ •Š•ŽŠ…ˆƒ• •Š…›‘‡•• ‹Š…ƒƒ

Ž“’Š•‡Ÿ •›’•ŠŽŠŸ •‚›•ˆ ‡Ÿ šŠšƒ†• ‡ Ž‚ƒšˆ

‚Œ•—Š†Œ. –…ˆ ›Žƒ…‡‘ƒ†‡ˆ •‚›•ˆ ƒ—Š šŠšƒ†•Œ

•‚‡ •›’•ƒ šŠÀ†Š Š•‚ƒ—›…‡‚ŠŽŒ•• •Œ„ƒ‚À•›,

’•Š‚Š’•• ‡…‡ •Š• •›’•Œ.
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60 Danfoss A/S Ø 10/2015 ”’ƒ •‚ŒŽŒ •Œ ‡ ƒ†“. MG11CE50

33



1-79  À‹‚†.„‰.Ž‹—.›‹ˆ•†‚ ‚ƒŒˆ‰.…‘ž ƒ‡‚‘

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

5 s*   [0 -

10 s]
€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
ÉŠ’Š¾•‘’ 1-79 …Š”•.Ÿ’.•Š°.žŠ—“•”
”˜¾—’.œŒ• ˜‘”Œ Ž’ •Œ’’‡ „‘•žŽ•ž, ’†‘• 
—Š’Š¾•‘’ 1-10 Ò˜••‘’“”Ž•• œŸ•ÓŠ‘•Œ•  =
[1] µ’ž„Žƒˆ. † ˆƒ†‡. Œ‹ŠŽ.

”‚ƒšˆ Š• •Š„Œ‘‡ ’‡—†Œ…Œ •›’•Œ „Š šŠšƒ†•Œ

•‚ƒŽ“×ƒ†‡ˆ •†Œ‘ƒ†‡ˆ ’•Š‚Š’•‡, ›•Œ•Œ††Š—Š Ž

•Œ‚Œšƒ•‚ƒ €•‚•ƒ„…‚ 1-77 À••‡.••™.‡•‘‚.•‘ƒ€‚„‡.

[‘¾/ƒˆ•] , †ƒ „Š…À†Š •‚ƒŽ“×Œ•• Ž‚ƒšˆ, •Œ„Œ††Šƒ

Ž Ü•Šš •Œ‚Œšƒ•‚ƒ. ‰‚‡ •‚ƒŽ“×ƒ†‡‡

›’•Œ†ŠŽ…ƒ††Š—Š Ž‚ƒšƒ†‡ •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…•

‘Œ’•Š•“ Š••…°‘Œƒ•’ˆ ’ Œ••‚ˆŸ•œƒ ‡ˆ˜••“‘ƒ 18,

‹Òˆ¾. €Ž‡••.

”‚ƒšˆ, ›•Œ•Œ††Šƒ Ž •Œ‚Œšƒ•‚ƒ 

€•‚•ƒ„…‚ 1-71 Ì•–„‚š•• ž•€Ž‡••  •Œ• ž›†•µ‡ˆ

•Œ•›’•Œ, „Š…À†Š ‹“•• ‡’•Š…••ŠŽŒ†Š Ž Ü•Šš

Ž‚ƒšƒ††Šš •‚ƒ„ƒ…ƒ.

3.3.10 1-8* ™ƒ—›…‡‚ŠŽ.Š’•Œ†ŠŽŒ

1-80  ì•Ž‚°•ž ˆ‰• ƒ†‡‹Žƒ„’

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

”“‹ƒ‚‡•ƒ „ƒŸ’•Ž‡ƒ •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ˆ

‘Œ’•Š•“ •Š’…ƒ •ŠšŒ†„“ Š’•Œ†ŠŽŒ ‡…‡ •Š’…ƒ

’†‡Àƒ†‡ˆ ’•Š‚Š’•‡ „Š •†Œ‘ƒ†‡ˆ,

›’•Œ†ŠŽ…ƒ††Š—Š Ž 

€•‚•ƒ„…‚ 1-81 Àˆ•.‡•‘‚.–“‰ °Ž•••.€‚ˆ

‘‡…••.[‘¾/ƒˆ•] .

–Š’•›•†“ƒ ŽŒ‚‡Œ†•“ Ž“‹Š‚Œ •ŒŽ‡’ˆ• Š•

•†Œ‘ƒ†‡ˆ, Ž“‹‚Œ††Š—Š Ž 

€•‚•ƒ„…‚ 1-10 ×‘•‡…‚Ž••ˆ‰ –•ˆ˜•…„“‰ :

[0] Ö’‡†•‚Š††“Ÿ:

[0] €’•Œ†ŠŽ Ž“‹ƒ—Šš

[1] Ò„ƒ‚À. •Š’•. •Š•Šš

[2] ‰‚ŠŽ.„Ž‡—., •‚ƒ„›•‚.

[6] ‰‚ŠŽ.„Ž‡—, ŒŽ.’‡—.

[1] ÉƒˆŽ†Š•. ’ •Š’•. šŒ—†.

[0] €’•Œ†ŠŽ Ž“‹ƒ—Šš

[0]

*

€’•Œ†ŠŽ

Ž“‹ƒ—Šš

€’•ŒŽ…ˆƒ• „Ž‡—Œ•ƒ…• Ž ‚ƒÀ‡šƒ ’ŽŠ‹Š„†Š—Š

Ž‚Œ ƒ†‡ˆ.

[1] Û‡•’Œµ‡ˆ

•Š’•. •Š•Šš/

•Š„Š—‚ƒŽ

„Ž‡—Œ•ƒ…ˆ

”•…°‘Œƒ• •Š„Œ‘› †Œ „Ž‡—Œ•ƒ…•

›„ƒ‚À‡ŽŒ° ƒ—Š •Š’•Šˆ††Š—Š •Š•Œ (’š. 

€•‚•ƒ„…‚ 2-00 µ‘• Ž–„‚š••ˆ‰ (€‘‡….

…‘•)/…‘• €‚„–€Ž‡•‘•‘˜‘ ••˜‚„•• ).

[2] ‰‚ŠŽ.„Ž‡—.,

•‚ƒ„›•‚.

‰‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…• ‘Œ’•Š•“ Ž“„Œƒ•

•‚ƒ„›•‚ƒÀ„ƒ†‡ƒ •‚‡ Š•’›•’•Ž‡‡ Š„†ŠŸ ‡…‡

†ƒ’•Š…••‡• žŒ•.

1-80  ì•Ž‚°•ž ˆ‰• ƒ†‡‹Žƒ„’

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

[6] ‰‚ŠŽ.„Ž‡—,

ŒŽ.’‡—.

‰‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…• ‘Œ’•Š•“ Ž“„Œƒ•

ŒŽŒ‚‡Ÿ†“Ÿ ’‡—†Œ… •‚‡ Š•’›•’•Ž‡‡ Š„†ŠŸ

‡…‡ †ƒ’•Š…••‡• žŒ•.

1-81  À•Ž.†‚ƒ‰.…‘ž ™•Ž‚°.ˆ‰• ƒ†‡‹Ž.[ƒ /Œ•Ž]

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

Size related*   [0 - 600

RPM]

Ò’•Œ†ŠŽ•Œ ’•Š‚Š’•‡ Ž•…°‘ƒ†‡ˆ 

€•‚•ƒ„…‚ 1-80 ÚŽ•••ˆ‰ €‚ˆ

‘‡…••‘•„ .

1-82  À•Ž.†‚. ….™•Ž‚°.ˆ‰• ƒ†‡. [×°]

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

Size related*   [ 0 - 20.0

Hz]

Ò’•Œ†ŠŽ‡•ƒ Ž“•Š„†›° ‘Œ’•Š•›, •‚‡

•Š•Š‚ŠŸ Œ••‡Ž‡‚›ƒ•’ˆ 

€•‚•ƒ„…‚ 1-80 ÚŽ•••ˆ‰ €‚ˆ

‘‡…••‘•„ .

3.3.11 €••…°‘ƒ†‡ƒ Ž †‡À†ƒš •‚ƒ„ƒ…ƒ
’•Š‚Š’•‡ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ

” €•‚•ƒ„…‚ 4-11 Óˆš•.€‚„–„“ ‡•‘‚.–•ˆ˜•…„“‰[‘¾/ƒˆ•]  ‡ 
€•‚•ƒ„…‚ 4-12 Óˆš•ˆŸ €‚„–„“ ‡•‘‚‘‡…ˆ –•ˆ˜•…„“‰ [É•]
šŠÀ†Š •Œ„Œ•• š‡†‡šŒ…•†›° ’•Š‚Š’•• „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ, ‘•Š‹“
Š‹ƒ’•ƒ‘‡•• •Š‚Š×ƒƒ ‚Œ’•‚ƒ„ƒ…ƒ†‡ƒ šŒ’…Œ.
” †ƒ•Š•Š‚“• ’…›‘Œˆ•, †Œ•‚‡šƒ‚, •‚‡ ‚Œ‹Š•ƒ †Œ •‚ƒ„ƒ…ƒ
•Š •Š•› ‡•-•Œ „ƒžƒ••Œ •Šš•‚ƒ’’Š‚Œ, Ž“•Š„†›° ’•Š‚Š’••
„Ž‡—Œ•ƒ…ˆ šŠÀ†Š •Š†‡•‡•• „Š ›‚ŠŽ†ˆ †‡Àƒ
š‡†‡šŒ…•†ŠŸ ’•Š‚Š’•‡ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ. ”Š ‡•‹ƒÀŒ†‡ƒ
•Š…Šš•‡ •Šš•‚ƒ’’Š‚Œ šŠÀ†Š ›’•Œ†ŠŽ‡•• •‚ƒ„ƒ…
’‚Œ‹Œ•“ŽŒ†‡ˆ •Œ ‡•†Š—Š Š••…°‘ƒ†‡ˆ. à’…‡ ’•Š‚Š’••
„Ž‡—Œ•ƒ…ˆ •Œ„Œƒ• †‡Àƒ Ü•Š—Š •‚ƒ„ƒ…Œ, ’‚Œ‹Š•Œƒ• •Œ ‡•Œ
•‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ˆ ‘Œ’•Š•“ ‡ ‹›„• •Š„Œ† •••‚ˆŸ•œŸ
‡ˆ˜••“ (Ñ49) .
” ’ŠŠ•Žƒ•’•Ž‡‡ ’ ž›†•µ‡ƒŸ, Ž“‹‚Œ††ŠŸ Ž 
€•‚•ƒ„…‚ 14-20 ”„šˆƒ ‡¾‚‘‡• , ‹›„ƒ• Ž“•Š…†ƒ†
•ƒ‚ƒ•Œ•›’•.

à’…‡ •‚ƒ‹›ƒ•’ˆ Ž“•Š…†ˆ•• Š••…°‘ƒ†‡ƒ •‚‡ •Š‘†ŠŸ
Žƒ…‡‘‡†ƒ ’•Š‚Š’•‡, •Œ„ŒŸ•ƒ Ü•› ’•Š‚Š’•• Ž Š‹/š‡† Ž 
€•‚•ƒ„…‚ 0-02 Þ–ˆ•ˆ•• ˆžƒ„‚. ‡•‘‚. •‚•Ô. –•ˆ˜•….  ‡
‡’•Š…••›Ÿ•ƒ •Šš•ƒ†’Œµ‡° ’•Š…•Àƒ†‡ˆ
(€•‚•ƒ„…‚ 1-62 ×‘ƒ€„•‡••ˆ‰ ‡•‘“›š„•ˆ‰ ).

€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
î‡ƒ š ˆƒ‘•—•‡œ Ž‹• ƒ‘’’ ‡ƒ—Ž•• ‚ƒŒˆ’Ž†‹°••
†‚ƒ‘œÔ’Ž•ž, „šˆƒ‘Ž•‡’ ‹„‡ƒŒ‹‡•—’†‚•• ‹…‹ˆ‡‹°••
…„•Š‹‡’‘ž (˜˜Ò). €‹›‰’Ü’Žƒ „ —Š’Š¾•‘’ 1-29 ÜŸ‘˜
ŠœŠ—‘ŠŽ•• œŸ•ÓŠ‘•Œ• (AÜƒ).

•ˆ•†‹Ž•’ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ƒ„ €•‚ƒ„ƒ…†‡„ƒ ˆƒ ˆ‰ƒŠ‰‹ŒŒ•‰ƒ„‹Ž••
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€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
à‹Ì•‡Žƒ’ ƒ‡‚‘•—’Ž•’ Ž’ ‰‹ ƒ‡‹’‡ ˆ‰• •†ˆƒ‘œ›ƒ„‹Ž••
ƒ š—ŽšÑ ‰‹ ƒ—•Ñ ‚ƒŒ‹Ž… ƒ†‡‹Žƒ„‹ •‘• ƒ†‡‹Žƒ„‹
„š ’ŠƒŒ.

1-86  µ•›. †‚ƒ‰ƒ†‡œ ƒ‡‚‘. [ƒ /Œ•Ž]

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

Size

related*

  [ 0 -

par.

4-13

RPM]

€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
Û‡ƒ‡ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ …ƒ†‡•ˆ’Ž ‡ƒ‘œ‚ƒ „
‡ƒŒ †‘•—‹’, ’†‘• 
—Š’Š¾•‘’ 0-02 ‚œ•••ŽŠ •ž¾•’. •”˜’.
Ÿ’ŠØ. œŸ•ÓŠ‘. •Œ’’‡ ›Ž‹—’Ž•’ [11]
˜‹/¾•• .

”Žƒ„‡•ƒ †‡À†‡Ÿ •‚ƒ„ƒ… ’•Š‚Š’•‡

„Ž‡—Œ•ƒ…ˆ, •‚‡ •Š•Š‚Šš •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…•

‘Œ’•Š•“ Š••…°‘Œƒ•’ˆ. à’…‡ •†Œ‘ƒ†‡ƒ ‚ŒŽ†Š

0, ž›†•µ‡ˆ †ƒ Œ••‡Ž†Œ. à’…‡ Ž …°‹Šƒ

Ž‚ƒšˆ •Š’…ƒ •Œ•›’•Œ (‡…‡ ŽŠ Ž‚ƒšˆ

Š’•Œ†ŠŽ•‡) ’•Š‚Š’•• •Œ„Œƒ• †‡Àƒ

•†Œ‘ƒ†‡ˆ Ü•Š—Š •Œ‚Œšƒ•‚Œ,

•‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…• ‘Œ’•Š•“ Š••…°‘Œƒ•’ˆ ’

•••‚ˆŸ•œƒ ‡ˆ˜••“‘ƒ 49 Š‚„–„“ ‡•‘‚‘‡… .

1-87  µ•›. †‚ƒ‰ƒ†‡œ ƒ‡‚‘•—. [×°]

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

Size

related*

  [ 0 -

par.

4-14

Hz]

€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
Û‡ƒ‡ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ …ƒ†‡•ˆ’Ž ‡ƒ‘œ‚ƒ „ ‡ƒŒ
†‘•—‹’, ’†‘• —Š’Š¾•‘’ 0-02 ‚œ•••ŽŠ
•ž¾•’. •”˜’. Ÿ’ŠØ. œŸ•ÓŠ‘.  •Œ’’‡
›Ž‹—’Ž•’ [1] ÛŽ.

”Žƒ„‡•ƒ †‡À†‡Ÿ •‚ƒ„ƒ… ’•Š‚Š’•‡

„Ž‡—Œ•ƒ…ˆ, •‚‡ •Š•Š‚Šš •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…•

‘Œ’•Š•“ Š••…°‘Œƒ•’ˆ. à’…‡ •†Œ‘ƒ†‡ƒ ‚ŒŽ†Š

0, ž›†•µ‡ˆ †ƒ Œ••‡Ž†Œ. à’…‡ Ž …°‹Šƒ Ž‚ƒšˆ

•Š’…ƒ •Œ•›’•Œ (‡…‡ ŽŠ Ž‚ƒšˆ Š’•Œ†ŠŽ•‡)

’•Š‚Š’•• •Œ„Œƒ• †‡Àƒ •†Œ‘ƒ†‡ˆ Ü•Š—Š

•Œ‚Œšƒ•‚Œ, •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…• ‘Œ’•Š•“

Š••…°‘Œƒ•’ˆ ’ •••‚ˆŸ•œƒ ‡ˆ˜••“‘ƒ 49

Š‚„–„“ ‡•‘‚‘‡… .

3.3.12 1-9* Ôƒš•ƒ‚.„Ž‡—Œ•ƒ…ˆ

€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
“ †•†‡’Œ‹Ñ † Ž’†‚ƒ‘œ‚•Œ• …„•Š‹‡’‘žŒ• Ý‘’‚‡‰ƒŽŽƒ’

‡’ˆ‘ƒ„ƒ’ ‰’‘’ VLT �p HVAC Drive FC 102 Ž’ ŒƒÔ’‡
•†ˆƒ‘œ›ƒ„‹‡œ†ž …‘ž ›‹Ì•‡š ƒ‡…’‘œŽšÑ …„•Š‹‡’‘’–.
Ö‹Ô…š– …„•Š‹‡’‘œ …ƒ‘Ô’Ž  š‡œ †Ž‹ Ô’Ž †„ƒ’–
ƒ‡…’‘œŽƒ– †•†‡’Œƒ– ›‹Ì•‡š …„•Š‹‡’‘ž ƒ‡ ˆ’‰’Š‰•›‚•.

1-90  Ÿ’ˆ‘ƒ„‹ž ›‹Ì•‡‹ …„•Š‹‡’‘ž

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

–…ˆ Š‹ƒ’•ƒ‘ƒ†‡ˆ •Œ ‡•“ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ

•‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…• ‘Œ’•Š•“ Š•‚ƒ„ƒ…ˆƒ•

•ƒš•ƒ‚Œ•›‚› „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ „Ž›šˆ ‚Œ•…‡‘†“š‡

’•Š’Š‹Œš‡:

Õ Ñ •ŠšŠ •° •ƒ‚š‡’•Š‚†Š—Š

„Œ•‘‡•Œ, •Š„•…°‘ƒ††Š—Š •

Š„†Šš› ‡• Œ†Œ…Š—ŠŽ“• ‡…‡

µ‡ž‚ŠŽ“• Ž•Š„ŠŽ

(€•‚•ƒ„…‚ 1-93 Œ‡…‘™•ˆ•

…„‚ƒˆ‡…‘‚• ). Ñš.

˜“••• 3.3.13.1 Š‘–•“—™„•ˆ„

…„‚ƒˆ‡…‘‚• PTC .

Õ ‰›•ƒš Ž“‘‡’…ƒ†‡ˆ •ƒ•…ŠŽŠŸ

†Œ—‚›••‡ (ÝÔ™ = Ü…ƒ••‚Š††Šƒ

•ƒ•…ŠŽŠƒ ‚ƒ…ƒ) †Œ Š’†ŠŽƒ

žŒ••‡‘ƒ’•ŠŸ †Œ—‚›••‡ ‡

Ž‚ƒšƒ†‡. ”“‘‡’…ƒ††Œˆ •ƒ•…ŠŽŒˆ

†Œ—‚›••Œ ’Š•Š’•ŒŽ…ˆƒ•’ˆ ’

†Šš‡†Œ…•†“š •Š•Šš „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ

IM,N ‡ †Šš‡†Œ…•†ŠŸ ‘Œ’•Š•ŠŸ

„Ž‡—Œ•ƒ…ˆ fM,N. ÉŒ Š’†ŠŽƒ

Ž“‘‡’…ƒ†‡Ÿ Šµƒ†‡ŽŒƒ•’ˆ

†ƒŠ‹•Š„‡šŠ’•• ’†‡Àƒ†‡ˆ

†Œ—‚›••‡ •‚‡ •Š†‡Àƒ††ŠŸ

’•Š‚Š’•‡ Ž’…ƒ„’•Ž‡ƒ ›•›„×ƒ†‡ˆ

Š•…ŒÀ„ƒ†‡ˆ Ž’•‚Šƒ††“š Ž

„Ž‡—Œ•ƒ…• Žƒ†•‡…ˆ•Š‚Šš. Ñš.

˜“••• 3.3.13.2 äµ”.

Õ Úƒ‚ƒ• šƒ•Œ†‡‘ƒ’•‡Ÿ

•ƒ‚šŠŽ“•…°‘Œ•ƒ…• (•‡•Œ Klixon).

Ñš. ̃ “••• 3.3.13.3 Klixon. Û›†•µ‡ˆ

•Œ ‡•“ ’ •ŠšŠ •°

Ü…ƒ••‚Š††Š—Š •ƒ•…ŠŽŠ—Š ‚ƒ…ƒ

(ÝÔ™) Š‹ƒ’•ƒ‘‡ŽŒƒ• •Œ ‡•›

„Ž‡—Œ•ƒ…ˆ Š• •ƒ‚ƒ—‚›••‡ •Š

•…Œ’’› 20 ’Š—…Œ’†Š •‚ƒ‹ŠŽŒ†‡ˆš

NEC.

[0] Éƒ• •Œ ‡•“ à’…‡ „Ž‡—Œ•ƒ…• •Š’•Šˆ††Š •ƒ‚ƒ—‚›Àƒ† ‡

†ƒ •‚ƒ‹›ƒ•’ˆ žŠ‚š‡‚ŠŽŒ••

•‚ƒ„›•‚ƒÀ„ƒ†‡ƒ ‡…‡ •Œ•›’•Œ••

Š••…°‘ƒ†‡ƒ •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ˆ ‘Œ’•Š•“.

[1] ‰‚ƒ„›•‚.•Š

•ƒ‚š‡’•.

œŠ—„Œ •ƒ‚š‡’•Š‚, ›’•Œ†ŠŽ…ƒ††“Ÿ Ž

„Ž‡—Œ•ƒ…ƒ, ’‡—†Œ…‡•‡‚›ƒ• Š •ƒ‚ƒ—‚ƒŽƒ

„Ž‡—Œ•ƒ…ˆ, Œ••‡Ž‡‚›ƒ•’ˆ •‚ƒ„›•‚ƒÀ„ƒ†‡ƒ.

[2] €••…. •Š

•ƒ‚š‡’•Š‚›

‰‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…• ‘Œ’•Š•“

Š’•Œ†ŒŽ…‡ŽŒƒ•’ˆ (Š••…°‘Œƒ•’ˆ), •Š—„Œ

•Š„•…°‘ƒ††“Ÿ •ƒ‚š‡’•Š‚ Ž „Ž‡—Œ•ƒ…ƒ

’‡—†Œ…‡•‡‚›ƒ• Š •ƒ‚ƒ—‚ƒŽƒ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ.

[3] ÝÔ™:

•‚ƒ„›•‚ƒÀ„.

1
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1-90  Ÿ’ˆ‘ƒ„‹ž ›‹Ì•‡‹ …„•Š‹‡’‘ž

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

[4] ÝÔ™:

Š••…°‘ƒ†‡ƒ 1

[5] ÝÔ™:

•‚ƒ„›•‚ƒÀ„.

2

[6] ÝÔ™:

Š••…°‘ƒ†‡ƒ 2

[7] ÝÔ™:

•‚ƒ„›•‚ƒÀ„.

3

[8] ÝÔ™:

Š••…°‘ƒ†‡ƒ 3

[9] ÝÔ™:

•‚ƒ„›•‚ƒÀ„.

4

[10] ÝÔ™:

Š••…°‘ƒ†‡ƒ 4

Û›†•µ‡‡ 1ß4 ÝÔ™ Š’› ƒ’•Ž…ˆ°• Ž“‘‡’…ƒ†‡ƒ †Œ—‚›••‡,
ƒ’…‡ Œ••‡Ž‡‚ŠŽŒ† †Œ‹Š‚ •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ, Ž •Š•Š‚Šš Š†‡
Ž“‹‚Œ†“. ÉŒ•‚‡šƒ‚, ÝÔ™-3 †Œ‘‡†Œƒ• Ž“•Š…†ƒ†‡ƒ
Ž“‘‡’…ƒ†‡Ÿ •‚‡ Ž“‹Š‚ƒ †Œ‹Š‚Œ •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ 3. –…ˆ
ÑƒŽƒ‚†ŠŸ Öšƒ‚‡•‡: ž›†•µ‡‡ •Œ ‡•“ ’ •ŠšŠ •°
Ü…ƒ••‚Š††Š—Š •ƒ•…ŠŽŠ—Š ‚ƒ…ƒ (ÝÔ™) Š‹ƒ’•ƒ‘‡ŽŒ°•
•Œ ‡•› „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ Š• •ƒ‚ƒ—‚›••‡ •Š •…Œ’’› 20 ’Š—…Œ’†Š
•‚ƒ‹ŠŽŒ†‡ˆš NEC.

€•†•Žƒ‚ 3.10 Ÿ’ˆ‘ƒ„‹ž ›‹Ì•‡‹ …„•Š‹‡’‘ž

€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
É†‘• ‡’Œˆ’‰‹‡•‰‹ …„•Š‹‡’‘ž ƒ‡†‘’Ô•„‹’‡†ž —’‰’›
‡’‰Œ•†‡ƒ‰ •‘• …‹‡—•‚ KTY, Ž’ „šˆƒ‘Žž•‡†ž
‡‰’ ƒ„‹Ž•ž PELV „ †‘•—‹’ ‚ƒ‰ƒ‡‚•Ñ ›‹Œš‚‹Ž•– Œ’Ô…•
ƒ Œƒ‡‚‹Œ• …„•Š‹‡’‘ž • …‹‡—•‚ƒŒ. Ò‘ž
•…ƒ„‘’‡„ƒ‰’Ž•ž ‡‰’ ƒ„‹Ž•– PELV ‡‰’ •’‡†ž
Ž‹…‘’Ô‹Ì‹ž •›ƒ‘ž°•ž …‹‡—•‚‹.

€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
Danfoss ‰’‚ƒŒ’Ž…•’‡ •†ˆƒ‘œ›ƒ„‹Ž•’ 24 “ ˆƒ†‡. ‡ƒ‚‹ „
‚‹—’†‡„’ Ž‹ˆ‰žÔ’Ž•ž ˆ•‡‹Ž•ž ‡’‰Œ•†‡ƒ‰‹.

€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
ì•Ž‚°•ž ‡‹–Œ’‰‹ ÛŸ€ Ž’ ‰‹ ƒ‡‹’‡, ’†‘• 
—Š’Š¾•‘’ 1-10 Ò˜••‘’“”Ž•• œŸ•ÓŠ‘•Œ•  = [1] ‡••Ÿ•˜—.
• —˜•‘. ¾ŠÓ•.

€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
Ò‘ž ˆ‰‹„•‘œŽƒ– ‰‹ ƒ‡š ™•Ž‚°•• ÛŸ€, „š ‰‹ŽŽƒ’ „ 
—Š’Š¾•‘’ 1-03 ÝŠ’-”Š ¾˜¾••‘Š •ŠÓ’“ž”•  ›Ž‹—’Ž•’
…ƒ‘ÔŽƒ †ƒƒ‡„’‡†‡„ƒ„‹‡œ ˆ‰•Œ’Ž’Ž•• (†Œ. ƒˆ•†‹Ž•’ 
—Š’Š¾•‘’ 1-03 ÝŠ’-”Š ¾˜¾••‘Š •ŠÓ’“ž”• ).

3.3.13.1‰Š„•…°‘ƒ†‡ƒ •ƒ‚š‡’•Š‚Œ PTC

€•†•Žƒ‚ 3.11 ”‰ƒ™•‘œ PTC

Ì’•Š…••ŠŽŒ†‡ƒ µ‡ž‚ŠŽŠ—Š Ž•Š„Œ ‡ †Œ•‚ˆÀƒ†‡ˆ 10 ” Ž
•Œ‘ƒ’•Žƒ ‡’•Š‘†‡•Œ •‡•Œ†‡ˆ
‰‚‡šƒ‚. •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…• ‘Œ’•Š•“ Š••…°‘Œƒ•’ˆ, •Š—„Œ
•ƒš•ƒ‚Œ•›‚Œ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ ’•Œ†ŠŽ‡•’ˆ ’…‡×•Šš Ž“’Š•ŠŸ.
ÉŒ’•‚ŠŸ•Œ •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ

Õ Ò’•Œ†ŠŽ‡•ƒ „…ˆ €•‚•ƒ„…‚ 1-90 µ„€“‘••‰
ž•Ôˆ…• –•ˆ˜•…„“‰  •†Œ‘ƒ†‡ƒ [2] ‹…•“. €‘
…„‚ƒˆ‡…‘‚Ž .

Õ Ò’•Œ†ŠŽ‡•ƒ „…ˆ €•‚•ƒ„…‚ 1-93 Œ‡…‘™•ˆ•
…„‚ƒˆ‡…‘‚•  •†Œ‘ƒ†‡ƒ [6] åˆ°‚‘•‘Ÿ ••‘– 33.

•ˆ•†‹Ž•’ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ƒ„ €•‚ƒ„ƒ…†‡„ƒ ˆƒ ˆ‰ƒŠ‰‹ŒŒ•‰ƒ„‹Ž••
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€•†•Žƒ‚ 3.12 ”ƒ…‚‘•—’Ž•’ ‡’‰Œ•†‡ƒ‰‹ PTC ç °•™‰ƒ„ƒ–

„Ñƒ…

Ì’•Š…••ŠŽŒ†‡ƒ Œ†Œ…Š—ŠŽŠ—Š Ž•Š„Œ ‡ †Œ•‚ˆÀƒ†‡ˆ 10 ” Ž
•Œ‘ƒ’•Žƒ ‡’•Š‘†‡•Œ •‡•Œ†‡ˆ
‰‚‡šƒ‚. •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…• ‘Œ’•Š•“ Š••…°‘Œƒ•’ˆ, •Š—„Œ
•ƒš•ƒ‚Œ•›‚Œ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ ’•Œ†ŠŽ‡•’ˆ ’…‡×•Šš Ž“’Š•ŠŸ.
ÉŒ’•‚ŠŸ•Œ •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ

Õ Ò’•Œ†ŠŽ‡•ƒ „…ˆ €•‚•ƒ„…‚ 1-90 µ„€“‘••‰
ž•Ôˆ…• –•ˆ˜•…„“‰  •†Œ‘ƒ†‡ƒ [2] ‹…•“. €‘
…„‚ƒˆ‡…‘‚Ž .

Õ Ò’•Œ†ŠŽ‡•ƒ „…ˆ €•‚•ƒ„…‚ 1-93 Œ‡…‘™•ˆ•
…„‚ƒˆ‡…‘‚•  •†Œ‘ƒ†‡ƒ [2] Ñ••“‘˜‘•œŸ ••‘– 54 .

€•†•Žƒ‚ 3.13 ”ƒ…‚‘•—’Ž•’ ‡’‰Œ•†‡ƒ‰‹ PTC ç ‹Ž‹‘ƒŠƒ„š–

„Ñƒ…

“Ñƒ…

°•™‰ƒ„ƒ–/

‹Ž‹‘ƒŠƒ„š–

µ‹ˆ‰žÔ’Ž•’

ˆ•‡‹Ž•ž

”ƒ‰ƒŠƒ„š’

›Ž‹—’Ž•ž ƒ‡‚‘•—’Ž•ž.

Õ‡ž‚ŠŽŠŸ 10 ” <800 �5�Sß>2,7 •�5�S

Ö†Œ…Š—ŠŽ“Ÿ 10 ” <3,0 •�5�Sß>3,0 •�5�S

Ÿ‹ ‘•°‹ 3.8 ”ƒ‰ƒŠƒ„š’ ›Ž‹—’Ž•ž ƒ‡‚‘•—’Ž•ž

€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
• ’…•‡’†œ „ ‡ƒŒ, —‡ƒ „š ‰‹ŽŽƒ’ Ž‹ˆ‰žÔ’Ž•’ ˆ•‡‹Ž•ž
†ƒƒ‡„’‡†‡„•’‡ ‡’ÑŽ•—’†‚•Œ Ñ‹‰‹‚‡’‰•†‡•‚‹Œ
•†ˆƒ‘œ›•’ŒƒŠƒ ‡’‰Œ•†‡ƒ‰‹.

3.3.13.2ÝÔ™

ÉŒ Š’†ŠŽƒ Ž“‘‡’…ƒ†‡Ÿ Šµƒ†‡ŽŒƒ•’ˆ †ƒŠ‹•Š„‡šŠ’••
’†‡Àƒ†‡ˆ †Œ—‚›••‡ •‚‡ •Š†‡Àƒ††ŠŸ ’•Š‚Š’•‡
Ž’…ƒ„’•Ž‡ƒ ›•›„×ƒ†‡ˆ Š•…ŒÀ„ƒ†‡ˆ Ž’•‚Šƒ††“š Ž
„Ž‡—Œ•ƒ…• Žƒ†•‡…ˆ•Š‚Šš.

€•†•Žƒ‚ 3.14 ”‰ƒ™•‘œ ÛŸ€

3.3.13.3Klixon

ÖŽ•ŠšŒ•‡‘ƒ’•‡Ÿ •ƒ•…ŠŽŠŸ Ž“•…°‘Œ•ƒ…• Klixon

‡’•Š…••›ƒ• šƒ•Œ……‡‘ƒ’•‡Ÿ „‡’• KLIXON�p. ‰‚‡
•‚ƒ„ŽŒ‚‡•ƒ…•†Š •Œ„Œ††ŠŸ •ƒ‚ƒ—‚›••ƒ •ƒ•…Š, ‡•…›‘ŒƒšŠƒ
•Š•Šš ‘ƒ‚ƒ• „‡’•, Ž“•“ŽŒƒ• Š••…°‘ƒ†‡ƒ.

Ì’•Š…••ŠŽŒ†‡ƒ µ‡ž‚ŠŽŠ—Š Ž•Š„Œ ‡ †Œ•‚ˆÀƒ†‡ˆ 24 ” Ž
•Œ‘ƒ’•Žƒ ‡’•Š‘†‡•Œ •‡•Œ†‡ˆ.
‰‚‡šƒ‚. •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…• ‘Œ’•Š•“ Š••…°‘Œƒ•’ˆ, •Š—„Œ
•ƒš•ƒ‚Œ•›‚Œ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ ’•Œ†ŠŽ‡•’ˆ ’…‡×•Šš Ž“’Š•ŠŸ.
ÉŒ’•‚ŠŸ•Œ •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ

Õ Ò’•Œ†ŠŽ‡•ƒ „…ˆ €•‚•ƒ„…‚ 1-90 µ„€“‘••‰
ž•Ôˆ…• –•ˆ˜•…„“‰  •†Œ‘ƒ†‡ƒ [2] ‹…•“. €‘
…„‚ƒˆ‡…‘‚Ž .

Õ Ò’•Œ†ŠŽ‡•ƒ „…ˆ €•‚•ƒ„…‚ 1-93 Œ‡…‘™•ˆ•
…„‚ƒˆ‡…‘‚•  •†Œ‘ƒ†‡ƒ [6] åˆ°‚‘•‘Ÿ ••‘– 33.

€•†•Žƒ‚ 3.15 ”ƒ…‚‘•—’Ž•’ ‡’‰Œ•†‡ƒ‰‹

•ˆ•†‹Ž•’ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ƒ„ VLT�p HVAC Drive FC 102
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1-91  “Ž’ÜŽ•– „’Ž‡•‘ž‡ƒ‰ …„•Š‹‡’‘ž

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

[0] * Éƒ• ”†ƒ×†‡Ÿ Žƒ†•‡…ˆ•Š‚ †ƒ •‚ƒ‹›ƒ•’ˆ, •Š ƒ’•• †Œ šŒ…ŠŸ

’•Š‚Š’•‡ Ž“•Š…†ˆƒ•’ˆ ’†‡Àƒ†‡ƒ †Šš‡†Œ…•†“•

•Œ‚Œ••ƒ‚‡’•‡• „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ.

[1] –Œ ‰‚‡šƒ†ƒ†‡ƒ Ž†ƒ×†ƒ—Š Žƒ†•‡…ˆ•Š‚Œ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ

(Ž†ƒ×†ˆˆ Žƒ†•‡…ˆµ‡ˆ), •Š•ŽŠ…ˆ° ƒ—Š †ƒ ›šƒ†•×Œ••

šŠ †Š’•• „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ †Œ †‡••ŠŸ ’•Š‚Š’•‡. ”ƒ‚•†ˆˆ

•‚‡ŽŒˆ Ž”ˆ‡Ž•‘• 3.14  (fout  = 1 x fM,N) Š•‚ŒÀŒƒ•

’…›‘ŒŸ, •Š—„Œ •Š• „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ šƒ†•×ƒ †Šš‡†Œ…•†Š—Š

(’š. €•‚•ƒ„…‚ 1-24 µ‘• –•ˆ˜•…„“‰ ). €„†Œ•Š, ƒ’…‡ •Š•

„Ž‡—Œ•ƒ…ˆ •‚ƒŽ“×Œƒ• †Šš‡†Œ…•†“Ÿ, Ž‚ƒšˆ ‚Œ‹Š•“

’†‡ÀŒƒ•’ˆ, •Œ• Ž ’…›‘Œƒ, •Š—„Œ Žƒ†•‡…ˆ•Š‚ †ƒ

›’•Œ†ŠŽ…ƒ†.

1-93  ¾†‡ƒ—Ž•‚ ‡’‰Œ•†‡ƒ‰‹

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
Û‡ƒ‡ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ Ž’„ƒ›ŒƒÔŽƒ
‰’Š•‘•‰ƒ„‹‡œ „ƒ „‰’Œž ‰‹ ƒ‡š
…„•Š‹‡’‘ž.

€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
Ò‘ž °•™‰ƒ„ƒŠƒ „Ñƒ…‹ †‘’…•’‡
•†‡‹Žƒ„•‡œ „ 
—Š’Š¾•‘’ 5-00 Ô•Õ•¾ Ž•š’˜Ÿ˜Ó˜
ŸŸ˜œŠ/ŸµŸ˜œŠ ›Ž‹—’Ž•’ [0] PNP ç
Š”‘•Ÿ•• —’• 24 • .

”“‹ƒ‚‡•ƒ Ž•Š„, • •Š•Š‚Šš› „Š…Àƒ† ‹“••

•Š„•…°‘ƒ† •ƒ‚š‡’•Š‚ („Œ•‘‡• ™ÔÑ).

”Œ‚‡Œ†•“ Œ†Œ…Š—ŠŽ“• Ž•Š„ŠŽ [1]

Ñ••“‘˜‘•œŸ ••‘– 53  ‡…‡ [2] Ñ••“‘˜‘•œŸ

••‘– 54  †ƒ šŠ—›• ‹“•• Ž“‹‚Œ†“, ƒ’…‡

Œ†Œ…Š—ŠŽ“Ÿ Ž•Š„ ›Àƒ ‡’•Š…••›ƒ•’ˆ •Œ•

‡’•Š‘†‡• •Œ„Œ†‡ˆ (Ž“‹‚Œ† Ž 

€•‚•ƒ„…‚ 3-15 Œ‡…‘™•ˆ• ž•–••ˆ‰ 1, 

€•‚•ƒ„…‚ 3-16 Œ‡…‘™•ˆ• ž•–••ˆ‰ 2 ‡…‡ 

€•‚•ƒ„…‚ 3-17 Œ‡…‘™•ˆ• ž•–••ˆ‰ 3).

‰‚‡ ‡’•Š…••ŠŽŒ†‡‡ •…Œ•“ •ƒ‚š‡’•Š‚Œ

VLT�p PTC thermistor card MCB 112

„Š…À†Š ‹“•• Ž“‹‚Œ†Š •†Œ‘ƒ†‡ƒ [0] Ó„….

[0]

*

Éƒ•

[1] Ö†Œ…Š—ŠŽ“Ÿ

Ž•Š„ 53

[2] Ö†Œ…Š—ŠŽ“Ÿ

Ž•Š„ 54

[3] Õ‡ž‚ŠŽŠŸ Ž•Š„

18

[4] Õ‡ž‚ŠŽŠŸ Ž•Š„

19

[5] Õ‡ž‚ŠŽŠŸ Ž•Š„

32

1-93  ¾†‡ƒ—Ž•‚ ‡’‰Œ•†‡ƒ‰‹

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

[6] Õ‡ž‚ŠŽŠŸ Ž•Š„

33

•ˆ•†‹Ž•’ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ƒ„ €•‚ƒ„ƒ…†‡„ƒ ˆƒ ˆ‰ƒŠ‰‹ŒŒ•‰ƒ„‹Ž••
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3.4 ‰Œ‚Œšƒ•‚“: Ó…ŒŽ†Šƒ šƒ†°, 2-** ÔŠ‚šŠÀƒ†‡ƒ

3.4.1 2-0* ÔŠ‚šŠÀ.•Š’•.•Š•Šš

Ó‚›••Œ •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ „…ˆ •Š†ž‡—›‚‡‚ŠŽŒ†‡ˆ ž›†•µ‡Ÿ
•Š‚šŠÀƒ†‡ˆ •Š’•Šˆ††“š •Š•Šš ‡ ›„ƒ‚ÀŒ†‡ˆ
•Š’•Šˆ††“š •Š•Šš.

2-00  Ÿƒ‚ •…’‰Ô‹Ž•ž (ˆƒ†‡. ‡ƒ‚)/‡ƒ‚ ˆ‰’…ˆ•†‚ƒ„ƒŠƒ
Ž‹Š‰’„‹

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

50 %*   [ 0 -

160 %]
€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
ÉŠ’Š¾•‘’ 2-00 ‰˜” “œ•’ÕŠ••• (—˜•‘.
‘˜”)/‘˜” —’•œ—“•”˜Ÿ˜Ó˜ •ŠÓ’•ŸŠ  Ž’
•Œ’’‡ „‘•žŽ•ž, ’†‘• 
—Š’Š¾•‘’ 1-10 Ò˜••‘’“”Ž•• œŸ•ÓŠ‘•Œ•
= [1] ‡••Ÿ•˜—. • —˜•‘. ¾ŠÓ•.

€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
À‹‚†•Œ‹‘œŽƒ’ ›Ž‹—’Ž•’ ›‹„•†•‡ ƒ‡
ŽƒŒ•Ž‹‘œŽƒŠƒ ‡ƒ‚‹ …„•Š‹‡’‘ž.
¾› ’Š‹–‡’ †‘•Ü‚ƒŒ …‘•‡’‘œŽƒ– ˆƒ…‹—•
100-ˆ‰ƒ°’Ž‡ŽƒŠƒ ‡ƒ‚‹. Û‡ƒ ŒƒÔ’‡
ˆ‰•„’†‡• ‚ ˆƒ„‰’Ô…’Ž•• …„•Š‹‡’‘ž.

”Žƒ„‡•ƒ •†Œ‘ƒ†‡ƒ ›„ƒ‚À‡ŽŒ° ƒ—Š •Š•Œ Ž

•‚Šµƒ†•Œ• Š• †Šš‡†Œ…•†Š—Š •Š•Œ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ

IM,N, ›’•Œ†ŠŽ…ƒ††Š—Š Ž €•‚•ƒ„…‚ 1-24 µ‘•

–•ˆ˜•…„“‰. 100-•‚Šµƒ†•†“Ÿ •Š’•Šˆ††“Ÿ

›„ƒ‚À‡ŽŒ° ‡Ÿ •Š• ‚ŒŽƒ† I M,N.

Ý•Š• •Œ‚Œšƒ•‚ Š‹ƒ’•ƒ‘‡ŽŒƒ• ›„ƒ‚ÀŒ†‡ƒ

„Ž‡—Œ•ƒ…ˆ (›„ƒ‚À‡ŽŒ° ‡Ÿ •‚›•ˆ ‡Ÿ šŠšƒ†•)

‡…‡ •‚ƒ„ŽŒ‚‡•ƒ…•†“Ÿ •‚Š—‚ƒŽ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ.

–Œ††“Ÿ •Œ‚Œšƒ•‚ Œ••‡Žƒ†, ƒ’…‡ Ž 

€•‚•ƒ„…‚ 1-80 ÚŽ•••ˆ‰ €‚ˆ ‘‡…••‘•„

Ž“‹‚Œ†Š •†Œ‘ƒ†‡ƒ [1] Úˆ•‡••ˆ‰ €‘‡…. …‘•‘ƒ/

€‘–‘˜‚„• –•ˆ˜•…„“‰

2-01  Ÿƒ‚ ‡ƒ‰ŒƒÔ’Ž•ž ˆƒ†‡. ‡ƒ‚ƒŒ

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

50 %

*

  [ 0 -

1000 %

]

€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
À‹‚†•Œ‹‘œŽƒ’ ›Ž‹—’Ž•’ ›‹„•†•‡ ƒ‡
ŽƒŒ•Ž‹‘œŽƒŠƒ ‡ƒ‚‹ …„•Š‹‡’‘ž. ¾› ’Š‹–‡’
†‘•Ü‚ƒŒ …‘•‡’‘œŽƒ– ˆƒ…‹—• 100-
ˆ‰ƒ°’Ž‡ŽƒŠƒ ‡ƒ‚‹. Û‡ƒ ŒƒÔ’‡ ˆ‰•„’†‡• ‚
ˆƒ„‰’Ô…’Ž•• …„•Š‹‡’‘ž.

”Žƒ„‡•ƒ •†Œ‘ƒ†‡ƒ •Š•Œ Ž •‚Šµƒ†•Œ• Š•

†Šš‡†Œ…•†Š—Š •Š•Œ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ IM,N, ’š. 

€•‚•ƒ„…‚ 1-24 µ‘• –•ˆ˜•…„“‰ . 100-•‚Šµƒ†•†“Ÿ

•Š• •Š‚šŠÀƒ†‡ˆ •Š’•Šˆ††“š •Š•Šš ‚ŒŽƒ† I M,N.

ÔŠ• •Š‚šŠÀƒ†‡ˆ •Š’•Šˆ††“š •Š•Šš •Š„Œƒ•’ˆ

•Š •ŠšŒ†„ƒ Š’•Œ†ŠŽŒ, •Š—„Œ ’•Š‚Š’••

’•Œ†ŠŽ‡•’ˆ †‡Àƒ •‚ƒ„ƒ…•†Š—Š •†Œ‘ƒ†‡ˆ,

›’•Œ†ŠŽ…ƒ††Š—Š Ž

2-01  Ÿƒ‚ ‡ƒ‰ŒƒÔ’Ž•ž ˆƒ†‡. ‡ƒ‚ƒŒ

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

Õ Š•‚•ƒ„…‚ 2-03  •‘‚‘‡…›

••“—™.…‘‚ƒ.€‘‡….…‘•‘ƒ [‘¾/ƒˆ•] .

Õ Š•‚•ƒ„…‚ 2-04  •‘‚‘‡…›

••“—™.…‘‚ƒ.€‘‡….…‘•‘ƒ [É•]  •‚‡

Œ••‡Ž‡•Œµ‡‡ ž›†•µ‡‡ ‡†Žƒ‚’†Š—Š

•Š‚šŠÀƒ†‡ˆ •Š’•Šˆ††“š •Š•Šš, ‡…‡

•Š •ŠšŒ†„ƒ, •Š„Œ††ŠŸ ‘ƒ‚ƒ• •Š‚•

•Š’…ƒ„ŠŽŒ•ƒ…•†ŠŸ ’Žˆ•‡.

ÔŠ• •Š‚šŠÀƒ†‡ˆ „ƒŸ’•Ž›ƒ• Ž •ƒ‘ƒ†‡ƒ Ž‚ƒšƒ†‡,

›’•Œ†ŠŽ…ƒ††Š—Š Ž €•‚•ƒ„…‚ 2-02 †‚„ƒ‰

…‘‚ƒ‘š„•ˆ‰ €‘‡…. …‘•‘ƒ .

2-02  “‰’Œž ‡ƒ‰ŒƒÔ’Ž•ž ˆƒ†‡. ‡ƒ‚ƒŒ

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

10 s*   [0 - 60 s] Ò’•Œ†ŠŽ‡•ƒ •‚Š„Š…À‡•ƒ…•†Š’•• •‚Š•ƒ•Œ†‡ˆ

•Š•Œ, •Œ„Œ††Š—Š Ž €•‚•ƒ„…‚ 2-01 µ‘•

…‘‚ƒ‘š„•ˆ‰ €‘‡…. …‘•‘ƒ , •Š’…ƒ

Œ••‡Ž‡‚ŠŽŒ†‡ˆ •Š‚šŠÀƒ†‡ˆ •Š’•Šˆ††“š

•Š•Šš.

2-03  •‚ƒ‰ƒ†‡œ „‚‘•—.‡ƒ‰Œ.ˆƒ†‡.‡ƒ‚ƒŒ [ƒ /Œ•Ž]

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

Size related*   [ 0 - 0 RPM]Ò’•Œ†ŠŽ‡•ƒ Ž“•Š„†›° ‘Œ’•Š•›, •‚‡

•Š•Š‚ŠŸ Œ••‡Ž‡‚›ƒ•’ˆ 

€•‚•ƒ„…‚ 1-80 ÚŽ•••ˆ‰ €‚ˆ

‘‡…••‘•„ .

2-04  •‚ƒ‰ƒ†‡œ „‚‘•—.‡ƒ‰Œ.ˆƒ†‡.‡ƒ‚ƒŒ [×°]

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

Size

related*

  [ 0 - 0.0

Hz]

Ý•Š• •Œ‚Œšƒ•‚ ‡’•Š…••›ƒ•’ˆ „…ˆ

›•Œ•Œ†‡ˆ ’•Š‚Š’•‡ Ž•…°‘ƒ†‡ˆ

•Š‚šŠÀƒ†‡ˆ •Š’•Šˆ††“š •Š•Šš

(€•‚•ƒ„…‚ 2-01 µ‘• …‘‚ƒ‘š„•ˆ‰

€‘‡…. …‘•‘ƒ ) •‚‡ •Š„Œ‘ƒ •ŠšŒ†„“

Š’•Œ†ŠŽŒ.

2-06  Ÿƒ‚ ‡ƒ‰Œ. ˆƒ†‡. ‡.

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

50 %*   [ 0 -

1000 %]
€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
ÉŠ’Š¾•‘’ 2-06 ‰˜” ‘˜’¾. —˜•‘. ‘.  • 
—Š’Š¾•‘’ 2-07 •’. ‘˜’¾. —˜•‘. ‘. :
‹‚‡•„Žš ‡ƒ‘œ‚ƒ „ ‡ƒŒ †‘•—‹’, ’†‘• „ 
—Š’Š¾•‘’ 1-10 Ò˜••‘’“”Ž••
œŸ•ÓŠ‘•Œ• „š ‰‹Žƒ ›Ž‹—’Ž•’  [1]
‡••Ÿ•˜—. • —˜•‘. ¾ŠÓ•.

ÔŠ• ›’•Œ†ŒŽ…‡ŽŒƒ•’ˆ Ž •‚Šµƒ†•Œ• Š•

†Šš‡†Œ…•†Š—Š •Š•Œ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ, 

€•‚•ƒ„…‚ 1-24 µ‘• –•ˆ˜•…„“‰ . –ƒŸ’•Ž›ƒ• Ž

’Š‘ƒ•Œ†‡‡ ’ €•‚•ƒ„…‚ 1-73 Ì•€Ž‡• ‡ •‘–• . ÔŠ•

•ˆ•†‹Ž•’ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ƒ„ VLT�p HVAC Drive FC 102
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2-06  Ÿƒ‚ ‡ƒ‰Œ. ˆƒ†‡. ‡.

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

ŠÀ‡„Œ†‡ˆ „ƒŸ’•Ž›ƒ• Ž •ƒ‘ƒ†‡ƒ Ž‚ƒšƒ†‡,

›’•Œ†ŠŽ…ƒ††Š—Š Ž €•‚•ƒ„…‚ 2-07 †‚. …‘‚ƒ.

€‘‡…. …..

2-07  “‰. ‡ƒ‰Œ. ˆƒ†‡. ‡.

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

3 s*   [0.1 - 60

s]

Ò’•Œ†ŠŽ‡•ƒ •‚Š„Š…À‡•ƒ…•†Š’•• •‚Š•ƒ•Œ†‡ˆ

•Š•Œ ŠÀ‡„Œ†‡ˆ, •Œ„Œ††›° Ž •Œ‚Œšƒ•‚ƒ 

€•‚•ƒ„…‚ 2-06 µ‘• …‘‚ƒ. €‘‡…. …. . –ƒŸ’•Ž›ƒ•

Ž ’Š‘ƒ•Œ†‡‡ ’ €•‚•ƒ„…‚ 1-73 Ì•€Ž‡• ‡ •‘–• .

€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
”‹‰‹Œ’‡‰ ÉŠ’Š¾•‘’ 2-07 •’. ‘˜’¾.
—˜•‘. ‘.  ‹‚‡•„’Ž ‡ƒ‘œ‚ƒ „ ‡ƒŒ †‘•—‹’,
’†‘• „ —Š’Š¾•‘’ 1-10 Ò˜••‘’“”Ž••
œŸ•ÓŠ‘•Œ• „š ‰‹Žƒ ›Ž‹—’Ž•’ [1]
„œ•˜š. • —˜•‘. ¾ŠÓ• .

3.4.2 2-1* Û›†•µ.Ü†ƒ‚—.•Š‚š.

Ó‚›••Œ •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ „…ˆ Ž“‹Š‚Œ •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ
„‡†Œš‡‘ƒ’•Š—Š •Š‚šŠÀƒ†‡ˆ. ÔŠ…••Š „…ˆ
•‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ƒŸ ‘Œ’•Š•“ ’ •Š‚šŠ•†“š •‚ƒ‚“ŽŒ•ƒ…ƒš.

2-10  ì•Ž‚°•ž ‡ƒ‰ŒƒÔ’Ž•ž

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

–Š’•›•†“ƒ ŽŒ‚‡Œ†•“ Ž“‹Š‚Œ •ŒŽ‡’ˆ•

Š• •†Œ‘ƒ†‡ˆ, Ž“‹‚Œ††Š—Š Ž 

€•‚•ƒ„…‚ 1-10 ×‘•‡…‚Ž••ˆ‰

–•ˆ˜•…„“‰:

[0] Ö’‡†•‚Š††“Ÿ:

[0] †œ•“.

[1] ”„žˆ‡…ˆ••.…‘‚ƒ‘š„•.

[2] µ‘‚ƒ. €„‚„ƒ. …‘•‘ƒ

[1] ÉƒˆŽ†Š•. ’ •Š’•. šŒ—†.

[0] †œ•“.

[1] ”„žˆ‡…ˆ••.…‘‚ƒ‘š„•.

[0] ”“•…. Éƒ ›’•Œ†ŠŽ…ƒ† •Š‚šŠ•†ŠŸ ‚ƒ•‡’•Š‚.

[1] ™ƒ•‡’•‡Ž†.•Š‚šŠÀƒ†. ” ’‡’•ƒš› Ž’•‚Šƒ† •Š‚šŠ•†ŠŸ

‚ƒ•‡’•Š‚ „…ˆ Š•ŽŠ„Œ ‡•‹“•Š‘†ŠŸ

Ü†ƒ‚—‡‡ •Š‚šŠÀƒ†‡ˆ Ž Ž‡„ƒ •ƒ•…Œ.

‰Š„•…°‘ƒ†‡ƒ •Š‚šŠ•†Š—Š ‚ƒ•‡’•Š‚Œ

•Š•ŽŠ…ˆƒ• ‚Œ‹Š•Œ•• •‚‡ ‹Š…•×ƒš

†Œ•‚ˆÀƒ†‡‡ Ž µƒ•‡ •Š’•Šˆ††Š—Š

•Š•Œ Ž •‚Šµƒ’’ƒ •Š‚šŠÀƒ†‡ˆ (Ž

—ƒ†ƒ‚Œ•Š‚†Šš ‚ƒÀ‡šƒ). Û›†•µ‡ˆ

‚ƒ•‡’•‡Ž†Š—Š •Š‚šŠÀƒ†‡ˆ „ƒŸ’•Ž›ƒ•

•Š…••Š Ž •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ˆ• ‘Œ’•Š•“

’ Ž’•‚Šƒ††“š „‡†Œš‡‘ƒ’•‡š

•Š‚šŠÀƒ†‡ƒš.

2-10  ì•Ž‚°•ž ‡ƒ‰ŒƒÔ’Ž•ž

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

[2] ÔŠ‚š. •ƒ‚ƒš. •Š•Šš ÔŠ‚šŠÀƒ†‡ƒ •ƒ‚ƒšƒ††“š •Š•Šš

‹›„ƒ• ‚Œ‹Š•Œ•• •Š…••Š Ž ‚ƒÀ‡šƒ

•‚›•ˆ ƒ—Š šŠšƒ†•Œ •Šš•‚ƒ’’Š‚Œ Ž 

€•‚•ƒ„…‚ 1-03 à•‚-•• ƒ‘ƒ„•…•

••˜‚Žž•ˆ .

2-11  Ÿƒ‰Œƒ›Žƒ– ‰’›•†‡ƒ‰ (•Œ)

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

Size

related*

  [ 5.00 -

65535.00

Ohm]

˜Œ„ŒŸ•ƒ ’Š•‚Š•‡Ž…ƒ†‡ƒ •Š‚šŠ•†Š—Š

‚ƒ•‡’•Š‚Œ Ž �5�S�G�\. Ý•Œ Žƒ…‡‘‡†Œ

‡’•Š…••›ƒ•’ˆ „…ˆ •Š†•‚Š…ˆ šŠ †Š’•‡,

‚Œ’’ƒ‡ŽŒƒšŠŸ †Œ •Š‚šŠ•†Šš ‚ƒ•‡’•Š‚ƒ

Ž €•‚•ƒ„…‚ 2-13 ×‘•…‚‘“› ƒ‘Ô•‘‡…ˆ

…‘‚ƒ‘š„•ˆ‰ . Ý•Š• •Œ‚Œšƒ•‚ Œ••‡Žƒ†

•Š…••Š Ž •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ˆ• ‘Œ’•Š•“ ’Š

Ž’•‚Šƒ††“š „‡†Œš‡‘ƒ’•‡š

•Š‚šŠÀƒ†‡ƒš.

Ì’•Š…••›Ÿ•ƒ Ü•Š• •Œ‚Œšƒ•‚ „…ˆ

•†Œ‘ƒ†‡Ÿ ‹ƒ• „ƒ’ˆ•‡‘†“• •†Œ•ŠŽ. Ú•Š‹“

Ž“‹‚Œ•• •†Œ‘ƒ†‡ƒ ’ „Ž›šˆ „ƒ’ˆ•‡‘†“š‡

•†Œ•Œš‡, ‡’•Š…••›Ÿ•ƒ

€•‚•ƒ„…‚ 30-81 µ‘‚ƒ‘ž•‘Ÿ ‚„žˆ‡…‘‚

(‹ƒ) .

2-12  ”‰’…’‘œŽ‹ž ŒƒÌŽƒ†‡œ ‡ƒ‰ŒƒÔ’Ž•ž (‚“‡)

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

Size

related*

  [ 0.001 -

2000.000

kW]

Š•‚•ƒ„…‚ 2-12 Š‚„–„“›••‰ ƒ‘Ô•‘‡…›

…‘‚ƒ‘š„•ˆ‰ (•†…)  Ù Ü•Š ‚Œ’‘ƒ•†Œˆ

’‚ƒ„†ˆˆ šŠ †Š’••, ‚Œ’’ƒ‡ŽŒƒšŒˆ Ž

•Š‚šŠ•†Šš ‚ƒ•‡’•Š‚ƒ •Œ •ƒ‚‡Š„ 120 ’.

Ý•Š• •Œ‚Œšƒ•‚ ‡’•Š…••›ƒ•’ˆ „…ˆ

•Š†•‚Š…ˆ •‚ƒ„ƒ…•†“• •†Œ‘ƒ†‡Ÿ

€•‚•ƒ„…‚ 16-33 ä•„‚˜ˆ‰ …‘‚ƒ‘š„•ˆ‰ /2

ƒˆ•  ‡ •Œ•‡š Š‹‚Œ•Šš Š•‚ƒ„ƒ…ˆƒ• Ž‚ƒšˆ

•Š„Œ‘‡ •‚ƒ„›•‚ƒÀ„ƒ†‡ˆ/ŒŽŒ‚‡Ÿ†Š—Š

’‡—†Œ…Œ.

–…ˆ Ž“‘‡’…ƒ†‡ˆ 

€•‚•ƒ„…‚ 2-12 Š‚„–„“›••‰ ƒ‘Ô•‘‡…›

…‘‚ƒ‘š„•ˆ‰ (•†…)  šŠÀƒ•

‡’•Š…••ŠŽŒ••’ˆ ’…ƒ„›° Œˆ žŠ‚š›…Œ.

�� �Õ�Ñ�Ó�Ï�ä�á �Ô�Ó�È�Ç�Ð�ä�‘�Õ �±
�� �Õ�Ñ�Ó�Ï�ä

�t �‘ �­ �–�Õ�Ñ�Ó�Ï�ä�Ô
�� �Õ�Ñ�Ó�Ï�ä�•�Ï �­ �� �Õ�Ñ�Ó�Ï�ä�Ô

P•Š‚š.,’‚ƒ„†.  Ù ’‚ƒ„†ˆˆ šŠ †Š’••,

‚Œ’’ƒ‡ŽŒ° Œˆ’ˆ Ž •Š‚šŠ•†Šš ‚ƒ•‡’•Š‚ƒ,

R•Š‚š.  Ù ’Š•‚Š•‡Ž…ƒ†‡ƒ •Š‚šŠ•†Š—Š

‚ƒ•‡’•Š‚Œ. t •Š‚š.  Ù Œ••‡Ž†Šƒ Ž‚ƒšˆ

•Š‚šŠÀƒ†‡ˆ •Œ •ƒ‚‡Š„ T •Š‚š. , ‚ŒŽ†“Ÿ 120

’.

U•Š‚š.  Ù †Œ•‚ˆÀƒ†‡ƒ •‚ˆšŠ—Š •Š•Œ •‚‡

Œ••‡Ž†Šš •Š‚šŠ•†Šš ‚ƒ•‡’•Š‚ƒ. ˜ŒŽ‡’‡•

Š• ‹…Š•Œ, •Œ• Š•‡’Œ†Š †‡Àƒ:

‹…Š•‡ T2: 390 ”

‹…Š•‡ T4: 778 ”

‹…Š•‡ T5: 810 ”

•ˆ•†‹Ž•’ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ƒ„ €•‚ƒ„ƒ…†‡„ƒ ˆƒ ˆ‰ƒŠ‰‹ŒŒ•‰ƒ„‹Ž••
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2-12  ”‰’…’‘œŽ‹ž ŒƒÌŽƒ†‡œ ‡ƒ‰ŒƒÔ’Ž•ž (‚“‡)

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

‹…Š•‡ T6: 943 ” / 1099 ” „…ˆ —Œ‹Œ‚‡•ŠŽ

•Š‚•›’ŠŽ DßF

‹…Š•‡ T7: 1099 ”

€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
É†‘• ›Ž‹—’Ž•’ R ‡ƒ‰Œ. Ž’ •›„’†‡Žƒ,
•‘• ’†‘• T ‡ƒ‰Œ. ƒ‡‘•—‹’‡†ž ƒ‡ 120 †,
Ž‹ ˆ‰‹‚‡•‚’ ŒƒÔŽƒ •†ˆƒ‘œ›ƒ„‹‡œ
†‘’…••Ì•– ˆƒ…Ñƒ…: ŒƒÔŽƒ
›‹ˆ•†‡•‡œ ˆ‰•Œ’Ž’Ž•’ ‡ƒ‰Œƒ›‹,
†—•‡‹‡œ ˆƒ‚‹›‹Ž•’
—Š’Š¾•‘’ 16-33 Þ••’Ó••
‘˜’¾˜Õ•••• /2 ¾••  • ›‹‡’Œ „„’†‡•
Ý‡ƒ ›Ž‹—’Ž•’
+ 20 % „
—Š’Š¾•‘’ 2-12 É’•œ•ŒÌ•Š•
¾˜Ø•˜•‘Ì ‘˜’¾˜Õ•••• (”•‘) .

2-13  ÖƒŽ‡‰ƒ‘œ ŒƒÌŽƒ†‡• ‡ƒ‰ŒƒÔ’Ž•ž

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
Û‡ƒ‡ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ ‹‚‡•„’Ž ‡ƒ‘œ‚ƒ
„ ˆ‰’ƒ ‰‹›ƒ„‹‡’‘žÑ —‹†‡ƒ‡š †ƒ
„†‡‰ƒ’ŽŽšŒ …•Ž‹Œ•—’†‚•Œ
‡ƒ‰ŒƒÔ’Ž•’Œ.

–Œ††“Ÿ •Œ‚Œšƒ•‚ ‚Œ•‚ƒ×Œƒ•

•Š†•‚Š…• šŠ †Š’•‡, ‚Œ’’ƒ‡ŽŒƒšŠŸ

†Œ •Š‚šŠ•†Šš ‚ƒ•‡’•Š‚ƒ. ÞŠ †Š’••

Ž“‘‡’…ˆƒ•’ˆ ‡’•Š„ˆ ‡•

’Š•‚Š•‡Ž…ƒ†‡ˆ •Š‚šŠ•†Š—Š

‚ƒ•‡’•Š‚Œ

(€•‚•ƒ„…‚ 2-11 µ‘‚ƒ‘ž•‘Ÿ ‚„žˆ‡…‘‚

(‹ƒ) ), †Œ•‚ˆÀƒ†‡ˆ Ž •Žƒ†ƒ

•Š’•Šˆ††Š—Š •Š•Œ ‡ Ž‚ƒšƒ†‡

Ž•…°‘ƒ††Š—Š ’Š’•Šˆ†‡ˆ ‚ƒ•‡’•Š‚Œ.

[0] * ”“•…. œŠ†•‚Š…• šŠ †Š’•‡, ‚Œ’’ƒ‡ŽŒƒšŠŸ

†Œ ‚ƒ•‡’•Š‚ƒ, †ƒ •‚ƒ‹›ƒ•’ˆ.

à’…‡ „…ˆ •Š†•‚Š…ˆ šŠ †Š’•‡

Ž“‹‚Œ†Š •†Œ‘ƒ†‡ƒ [0] †œ•“. ‡…‡ [1]

Š‚„–Ž€‚„š–„•ˆ„ , •Š ž›†•µ‡ˆ

•Š‚šŠÀƒ†‡ˆ Š’•Œƒ•’ˆ Œ••‡Ž†ŠŸ „ŒÀƒ

•‚‡ •‚ƒŽ“×ƒ†‡‡ •Š†•‚Š…•†Š—Š

•‚ƒ„ƒ…Œ. Ý•Š šŠÀƒ• •‚‡Žƒ’•‡ •

•ƒ•…ŠŽŠŸ •ƒ‚ƒ—‚›••ƒ ‚ƒ•‡’•Š‚Œ.

‰‚ƒ„›’šŠ•‚ƒ†Œ •Œ•Àƒ ŽŠ•šŠÀ†Š’••

Ž“„Œ‘‡ •‚ƒ„›•‚ƒÀ„ƒ†‡ˆ ‘ƒ‚ƒ•

‚ƒ…ƒŸ†“Ÿ/µ‡ž‚ŠŽŠŸ Ž“•Š„.

ÔŠ‘†Š’•• ‡•šƒ‚ƒ†‡ˆ Ž ’‡’•ƒšƒ

•Š†•‚Š…ˆ šŠ †Š’•‡ •ŒŽ‡’‡• Š•

•Š‘†Š’•‡ Š•‚ƒ„ƒ…ƒ†‡ˆ

’Š•‚Š•‡Ž…ƒ†‡ˆ ‚ƒ•‡’•Š‚Œ

(•Š—‚ƒ×†Š’•• šƒ†ƒƒ �s20 %).

2-13  ÖƒŽ‡‰ƒ‘œ ŒƒÌŽƒ†‡• ‡ƒ‰ŒƒÔ’Ž•ž

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

[1] ‰‚ƒ„›•‚ƒÀ„ƒ†‡ƒ ”“ŽŠ„ †Œ „‡’•…ƒŸ •‚ƒ„›•‚ƒÀ„ƒ†‡ˆ,

•Š—„Œ šŠ †Š’••, •ƒ‚ƒ„ŒŽŒƒšŒˆ †Œ

‚ƒ•‡’•Š‚, Ž •ƒ‘ƒ†‡ƒ 120 ’

•‚ƒŽ“×Œƒ• 100 % Š• •Š†•‚Š…•†Š—Š

•‚ƒ„ƒ…Œ (€•‚•ƒ„…‚ 2-12 Š‚„–„“›••‰

ƒ‘Ô•‘‡…› …‘‚ƒ‘š„•ˆ‰ (•†…) ).

‰‚ƒ„›•‚ƒÀ„ƒ†‡ƒ ’†‡šŒƒ•’ˆ, •Š—„Œ

•ƒ‚ƒ„ŒŽŒƒšŒˆ šŠ †Š’•• •Œ„Œƒ•

†‡Àƒ 80 % Š• •Š†•‚Š…•†Š—Š

•‚ƒ„ƒ…Œ.

[2] €••…°‘ƒ†‡ƒ €••…°‘ƒ†‡ƒ •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ˆ

‘Œ’•Š•“ ‡ Ž“ŽŠ„ ŒŽŒ‚‡Ÿ†Š—Š

’‡—†Œ…Œ, •Š—„Œ Ž“‘‡’…ƒ††Œˆ

šŠ †Š’•• •‚ƒŽ“×Œƒ• 100 %

•Š†•‚Š…•†Š—Š •‚ƒ„ƒ…Œ.

[3] ‰‚ƒ„›•‚.‡

Š••…°‘ƒ†.

Ö••‡ŽŒµ‡ˆ •‚ƒ„›•‚ƒÀ„ƒ†‡ˆ,

Š••…°‘ƒ†‡ˆ ‡ •Š„Œ‘‡ ŒŽŒ‚‡Ÿ†Š—Š

’‡—†Œ…Œ.

[4] Warning 30s

[5] Trip 30s

[6] Warning & trip 30s

[7] Warning 60s

[8] Trip 60s

[9] Warning & trip 60s

[10] Warning 300s

[11] Trip 300s

[12] Warning & trip 300s

[13] Warning 600s

[14] Trip 600s

[15] Warning & trip 600s

2-15  ”‰ƒ„’‰‚‹ ‡ƒ‰Œƒ›‹

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
Ò‘ž •…‹‘’Ž•ž ˆ‰’…•ˆ‰’Ô…’Ž•ž,
ˆƒž„‘ž•Ì’Šƒ†ž „ †‘•—‹’ „š ƒ‰‹
[0] •µ”Œ. •‘• [1] É’•œ“—’•Õœ•••• ,
†‘’…•’‡ „š‚‘•—•‡œ • „Žƒ„œ
„‚‘•—•‡œ †’‡’„ƒ’ ˆ•‡‹Ž•’.
”‰’Ô…’ „†’Šƒ, •†‡‰‹Ž•‡’
Ž’•†ˆ‰‹„Žƒ†‡œ. “ †‘•—‹’ „š ƒ‰‹
[0] •µ”Œ. •‘• [1] É’•œ“—’•Õœ••••
ˆ‰’ƒ ‰‹›ƒ„‹‡’‘œ —‹†‡ƒ‡š
ˆ‰ƒ…ƒ‘Ô‹’‡ ‰‹ ƒ‡‹‡œ, …‹Ô’ ’†‘•
ƒ Ž‹‰•Ô’Ž‹ Ž’•†ˆ‰‹„Žƒ†‡œ.

”“‹ƒ‚‡•ƒ Ž‡„ •ƒ’•‡‚ŠŽŒ†‡ˆ ‡ ž›†•µ‡°

•Š†•‚Š…ˆ „…ˆ •‚ŠŽƒ‚•‡ µƒ•‡

•Š‚šŠ•†Š—Š ‚ƒ•‡’•Š‚Œ ‡…‡ ƒ—Š

†Œ…‡‘‡ˆ. ˜Œ•ƒš •‚ŠŽƒ‚••ƒ Ž“ŽŠ„

•‚ƒ„›•‚ƒÀ„ƒ†‡ˆ ‡…‡ ŒŽŒ‚‡Ÿ†Š—Š

’‡—†Œ…Œ Ž ’…›‘Œƒ †ƒ‡’•‚ŒŽ†Š’•‡.

•ˆ•†‹Ž•’ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ƒ„ VLT�p HVAC Drive FC 102
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2-15  ”‰ƒ„’‰‚‹ ‡ƒ‰Œƒ›‹

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

Õƒ…Š’•†Š’•• µƒ•‡ •Š‚šŠ•†Š—Š

‚ƒ•‡’•Š‚Œ •‚ŠŽƒ‚ˆƒ•’ˆ •‚‡ •Š„Œ‘ƒ

•‡•Œ†‡ˆ. €„†Œ•Š •‚ŠŽƒ‚•Œ •Š‚šŠ•†Š—Š

IGBT Ž“•Š…†ˆƒ•’ˆ •‚‡ Š•’›•’•Ž‡‡

•Š‚šŠÀƒ†‡ˆ. ™ƒÀ‡š •Š‚šŠÀƒ†‡ˆ

Š••…°‘Œƒ•’ˆ •Š ’‡—†Œ…›

•‚ƒ„›•‚ƒÀ„ƒ†‡ˆ ‡…‡ Š••…°‘ƒ†‡ˆ.

‰Š’…ƒ„ŠŽŒ•ƒ…•†Š’•• •ƒ’•‡‚ŠŽŒ†‡ˆ

Ž•…°‘Œƒ• Ž ’ƒ‹ˆ ’…ƒ„›° ƒƒ:

1. ” •ƒ‘ƒ†‡ƒ 300 š’ ‡•šƒ‚ˆƒ•’ˆ

Œš•…‡•›„Œ •›…•’Œµ‡Ÿ

†Œ•‚ˆÀƒ†‡ˆ Ž µƒ•‡

•Š’•Šˆ††Š—Š •Š•Œ ‹ƒ•

•Š‚šŠÀƒ†‡ˆ.

2. ” •ƒ‘ƒ†‡ƒ 300 š’ ‡•šƒ‚ˆƒ•’ˆ

Œš•…‡•›„Œ •›…•’Œµ‡Ÿ

†Œ•‚ˆÀƒ†‡ˆ Ž µƒ•‡

•Š’•Šˆ††Š—Š •Š•Œ ’

Ž•…°‘ƒ††“š •Š‚šŠÀƒ†‡ƒš.

3. à’…‡ Œš•…‡•›„Œ •›…•’Œµ‡Ÿ Ž

µƒ•‡ •Š’•Šˆ††Š—Š •Š•Œ •‚‡

•Š‚šŠÀƒ†‡‡ šƒ†•×ƒ Ü•ŠŸ Àƒ

Žƒ…‡‘‡†“ •ƒ‚ƒ„

•Š‚šŠÀƒ†‡ƒš, ›Žƒ…‡‘ƒ††ŠŸ †Œ

+1 %, ‚ƒ•›…••Œ•“ •‚ŠŽƒ‚•‡

•Š‚šŠÀƒ†‡ˆ ’‘‡•Œ°•’ˆ

†ƒ›„ŠŽ…ƒ•ŽŠ‚‡•ƒ…•†“š‡. ”

Ü•Šš ’…›‘Œƒ Ž“„Œƒ•’ˆ

•‚ƒ„›•‚ƒÀ„ƒ†‡ƒ ‡…‡

ŒŽŒ‚‡Ÿ†“Ÿ ’‡—†Œ….

4. à’…‡ Œš•…‡•›„Œ •›…•’Œµ‡Ÿ Ž

µƒ•‡ •Š’•Šˆ††Š—Š •Š•Œ •‚‡

•Š‚šŠÀƒ†‡‡ ‹Š…•×ƒ Ü•ŠŸ

Žƒ…‡‘‡†“ •ƒ‚ƒ„

•Š‚šŠÀƒ†‡ƒš, ›Žƒ…‡‘ƒ††ŠŸ †Œ

+1 %, ’‘‡•Œƒ•’ˆ, ‘•Š •‚ŠŽƒ‚•Œ

•Š‚šŠ•Œ Ž“•Š…†ƒ†Œ ›’•ƒ×†Š.

[0]

*

”“•…. ‰‚Š‡•ŽŠ„‡•’ˆ •Š†•‚Š…• •Š‚šŠ•†Š—Š

‚ƒ•‡’•Š‚Œ ‡ •Š‚šŠ•†Š—Š IGBT †Œ

•Š‚Š••Šƒ •Œš“•Œ†‡ƒ ŽŠ Ž‚ƒšˆ ‚Œ‹Š•“.

‰‚‡ ŽŠ•†‡•†ŠŽƒ†‡‡ •Š‚Š••Š—Š

•Œš“•Œ†‡ˆ •ŠˆŽ…ˆƒ•’ˆ

•‚ƒ„›•‚ƒÀ„ƒ†‡ƒ.

[1] ‰‚ƒ„›•‚ƒÀ„ƒ†‡ƒ ”“•Š…†ˆƒ•’ˆ •‚ŠŽƒ‚•Œ •Š‚šŠ•†Š—Š

‚ƒ•‡’•Š‚Œ ‡ •Š‚šŠ•†Š—Š IGBT †Œ

Š•’›•’•Ž‡ƒ •Š‚Š••Š—Š •Œš“•Œ†‡ˆ ‡ •ƒ’•

µƒ…Š’•†Š’•‡ µƒ•‡ •Š„•…°‘ƒ†‡ˆ

•Š‚šŠ•†Š—Š ‚ƒ•‡’•Š‚Œ •‚‡ •Š„Œ‘ƒ

•‡•Œ†‡ˆ.

[2] €••…°‘ƒ†‡ƒ ‰‚Š‡•ŽŠ„‡•’ˆ •Š†•‚Š…• †Œ •Š‚Š••Šƒ

•Œš“•Œ†‡ƒ ‡…‡ ‚Œ•‚“Ž µƒ•‡

•Š‚šŠ•†Š—Š ‚ƒ•‡’•Š‚Œ ‡…‡ †Œ •Š‚Š••Šƒ

2-15  ”‰ƒ„’‰‚‹ ‡ƒ‰Œƒ›‹

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

•Œš“•Œ†‡ƒ •Š‚šŠ•†Š—Š IGBT. ‰‚‡

ŽŠ•†‡•†ŠŽƒ†‡‡ †ƒ‡’•‚ŒŽ†Š’•‡

•‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…• ‘Œ’•Š•“ Š••…°‘Œƒ•’ˆ,

•‚‡ Ü•Šš Ž“ŽŠ„‡•’ˆ ŒŽŒ‚‡Ÿ†“Ÿ ’‡—†Œ…

(Š••…°‘ƒ†‡ƒ ’ ‹…Š•‡‚ŠŽ•ŠŸ).

[3] €’•Œ†ŠŽ ‡

Š••…°‘ƒ†‡ƒ

‰‚Š‡•ŽŠ„‡•’ˆ •Š†•‚Š…• †Œ •Š‚Š••Šƒ

•Œš“•Œ†‡ƒ ‡…‡ ‚Œ•‚“Ž µƒ•‡

•Š‚šŠ•†Š—Š ‚ƒ•‡’•Š‚Œ ‡…‡ †Œ •Š‚Š••Šƒ

•Œš“•Œ†‡ƒ •Š‚šŠ•†Š—Š IGBT. ‰‚‡

†Œ…‡‘‡‡ †ƒ‡’•‚ŒŽ†Š’•‡

•‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…• ‘Œ’•Š•“ ’†‡ÀŒƒ•

’•Š‚Š’•• „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ „Š Š’•Œ†ŠŽŒ

Ž“‹ƒ—Šš ‡ •Œ•ƒš Š••…°‘Œƒ•’ˆ. ”“„Œƒ•’ˆ

ŒŽŒ‚‡Ÿ†“Ÿ ’‡—†Œ… ‡ Ž“•Š…†ˆƒ•’ˆ

Š••…°‘ƒ†‡ƒ ’ ‹…Š•‡‚ŠŽ•ŠŸ.

[4] ÔŠ‚š. •ƒ‚ƒš.

•Š•Šš

‰‚Š‡•ŽŠ„‡•’ˆ •Š†•‚Š…• †Œ •Š‚Š••Šƒ

•Œš“•Œ†‡ƒ ‡…‡ ‚Œ•‚“Ž µƒ•‡

•Š‚šŠ•†Š—Š ‚ƒ•‡’•Š‚Œ ‡…‡ †Œ •Š‚Š••Šƒ

•Œš“•Œ†‡ƒ •Š‚šŠ•†Š—Š IGBT. ‰‚‡

†Œ…‡‘‡‡ †ƒ‡’•‚ŒŽ†Š’•‡

•‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…• ‘Œ’•Š•“ Š’› ƒ’•Ž…ˆƒ•

‚ƒ—›…‡‚›ƒšŠƒ ’†‡Àƒ†‡ƒ ’•Š‚Š’•‡

„Ž‡—Œ•ƒ…ˆ.

2-16  À‹‚†.‡ƒ‚ ‡ƒ‰Œ.ˆ’‰.‡ƒ‚

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

100

%*

  [ 0 -

1000.0 %]
€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
ÉŠ’Š¾•‘’ 2-16 …Š”•.‘˜”
‘˜’¾.—•’.‘˜”  Ž’ •Œ’’‡ „‘•žŽ•ž,
’†‘• —Š’Š¾•‘’ 1-10 Ò˜••‘’“”Ž••
œŸ•ÓŠ‘•Œ• = [1] µ’ž„Žƒˆ. † ˆƒ†‡. Œ‹ŠŽ.

”Žƒ„‡•ƒ šŒ•’‡šŒ…•†Š „Š•›’•‡š“Ÿ •Š• •‚‡

•Š‚šŠÀƒ†‡‡ •ƒ‚ƒšƒ††“š •Š•Šš, ‘•Š‹“

‡’•…°‘‡•• •ƒ‚ƒ—‚ƒŽ Š‹šŠ•Š• „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ.

2-17  ÖƒŽ‡‰ƒ‘œ ˆ’‰’Ž‹ˆ‰žÔ’Ž•ž

™ƒÀ‡š •Š†•‚Š…ˆ •ƒ‚ƒ†Œ•‚ˆÀƒ†‡ˆ (OVC) ›šƒ†•×Œƒ• ‚‡’•

Š••…°‘ƒ†‡ˆ •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ˆ ‘Œ’•Š•“ •‚‡ •ƒ‚ƒ†Œ•‚ˆÀƒ†‡‡ Ž

µƒ•‡ •Š’•Šˆ††Š—Š •Š•Œ, Š‹›’…ŠŽ…ƒ††Š—Š •Š’•›•…ƒ†‡ƒš

Ü†ƒ‚—‡‡ ‚ƒ•›•ƒ‚Œµ‡‡ ‡• †Œ—‚›••‡.

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
“‰’Œž •›Œ’Ž’Ž•ž †‚ƒ‰ƒ†‡•
‹„‡ƒŒ‹‡•—’†‚• ‚ƒ‰‰’‚‡•‰•’‡†ž …‘ž
ˆ‰’…ƒ‡„‰‹Ì’Ž•ž ƒ‡‚‘•—’Ž•ž
ˆ‰’ƒ ‰‹›ƒ„‹‡’‘ž —‹†‡ƒ‡š.

[0] ˜Œ•‚ƒ ƒ†Š œŠ†•‚Š…• •ƒ‚ƒ†Œ•‚ˆÀƒ†‡ˆ †ƒ •‚ƒ‹›ƒ•’ˆ.

[2] * ™Œ•‚ƒ×ƒ†Š Ö••‡Ž‡•‡‚›ƒ•’ˆ •Š†•‚Š…• •ƒ‚ƒ†Œ•‚ˆÀƒ†‡ˆ.

•ˆ•†‹Ž•’ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ƒ„ €•‚ƒ„ƒ…†‡„ƒ ˆƒ ˆ‰ƒŠ‰‹ŒŒ•‰ƒ„‹Ž••
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3.5 ‰Œ‚Œšƒ•‚“: Ó…ŒŽ†Šƒ šƒ†°, 3-** ˜Œ„Œ†/Ì•šƒ†. ’•Š‚.

3.5.1 3-0* ‰‚ƒ„ƒ…“ •Œ„Œ†‡ˆ

‰Œ‚Œšƒ•‚“ „…ˆ †Œ’•‚ŠŸ•‡ ƒ„‡†‡µ“ ‡•šƒ‚ƒ†‡ˆ •Œ„Œ†‡ˆ,
Œ •Œ•Àƒ ƒ—Š •‚ƒ„ƒ…ŠŽ ‡ „‡Œ•Œ•Š†ŠŽ.

‰Š„‚Š‹†›° ‡†žŠ‚šŒµ‡° Š‹ ›’•Œ†ŠŽ•Œ• Ž •Œš•†›•Šš
•Š†•›‚ƒ •Œ•Àƒ ’š. Ž —‚›••ƒ •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ 20-** ˜Œš•†›•“Ÿ
•Š†•›‚ ›•‚ŒŽ…ƒ†‡ˆ •‚‡ŽŠ„Šš.

3-02  À•Ž. ›‹…‹Ž•’

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

Size

related*

  [ -999999.999 -

par. 3-03

ReferenceFeed-

backUnit]

”Žƒ„‡•ƒ š‡†‡šŒ…•†Šƒ •Œ„Œ†‡ƒ.

Þ‡†‡šŒ…•†Šƒ •Œ„Œ†‡ƒ Ù Ü•Š

†Œ‡šƒ†•×ƒƒ •†Œ‘ƒ†‡ƒ, •Š•Š‚Šƒ

šŠÀ†Š •Š…›‘‡•• •‚‡

’›šš‡‚ŠŽŒ†‡‡ Ž’ƒ• •Œ„Œ†‡Ÿ

˜†Œ‘ƒ†‡ƒ š‡†‡šŒ…•†Š—Š •Œ„Œ†‡ˆ ‡

ƒ„‡†‡µŒ ‡•šƒ‚ƒ†‡ˆ ’Š—…Œ’›°•’ˆ ’

†Œ’•‚ŠŸ•Œš‡ Ž 

€•‚•ƒ„…‚ 1-00 ”„šˆƒ

•‘•°ˆ˜Ž‚ˆ‚‘•••ˆ‰  ‡

€•‚•ƒ„…‚ 20-12 Þ–.ˆžƒ. ž•–••ˆ‰/

‡ˆ˜•. ‹  .

€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
Û‡ƒ‡ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ ˆ‰•Œ’Ž•Œ
‡ƒ‘œ‚ƒ …‘ž ‰‹›ƒŒ‚Ž•‡ƒŠƒ
‚ƒŽ‡•‰‹.

3-03  À‹‚†•Œ‹‘œŽƒ’ ›‹…‹Ž•’

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

Size

related*

  [ par. 3-02 -

999999.999

ReferenceFeed-

backUnit]

”Žƒ„‡•ƒ šŒ•’‡šŒ…•†Šƒ •Œ„Œ†‡ƒ.

ÞŒ•’‡šŒ…•†Šƒ •Œ„Œ†‡ƒ Ù Ü•Š

†Œ‡‹Š…•×ƒƒ •†Œ‘ƒ†‡ƒ, •Š•Š‚Šƒ

šŠÀ†Š •Š…›‘‡•• •‚‡ ’›šš‡‚ŠŽŒ†‡‡

Ž’ƒ• •Œ„Œ†‡Ÿ

à„‡†‡µŒ ‡•šƒ‚ƒ†‡ˆ šŒ•’‡šŒ…•†Š—Š

•Œ„Œ†‡ˆ ’ŠŠ•Žƒ•’•Ž›ƒ•:

Õ œŠ†ž‡—›‚Œµ‡‡, Ž“‹‚Œ††ŠŸ

Ž €•‚•ƒ„…‚ 1-00 ”„šˆƒ

•‘•°ˆ˜Ž‚ˆ‚‘•••ˆ‰ : Š‹/š‡†,

ƒ’…‡ Ž“‹‚Œ†Š •†Œ‘ƒ†‡ƒ [1]

 •-‡…›, ž•ƒ••.•‘•…. ; Éâš,

ƒ’…‡ Ž“‹‚Œ†Š •†Œ‘ƒ†‡ƒ [2]

×‚Ž…‰ÔˆŸ ƒ‘ƒ„•….

Õ à„‡†‡µƒ, Ž“‹‚Œ††ŠŸ Ž

€•‚•ƒ„…‚ 3-00 Õˆ•€•ž‘•

ž•–••ˆ‰.

3-04  ì•Ž‚°•ž ›‹…‹Ž•ž

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

[0] Ñ›ššŒ Ñ›šš‡‚›ƒ• ’‡—†Œ…“ Ž†ƒ×†ƒ—Š ‡

•‚ƒ„›’•Œ†ŠŽ…ƒ††Š—Š •Œ„Œ†‡Ÿ.

[1] ”†ƒ×†ƒƒ/

•‚ƒ„›’•.

‰Š„•…°‘ƒ†‡ƒ ‡’•Š‘†‡•Œ …‡‹Š Ž†ƒ×†ƒ—Š,

…‡‹Š •‚ƒ„›’•Œ†ŠŽ…ƒ††Š—Š •Œ„Œ†‡ˆ.

‰ƒ‚ƒ•Š„ šƒÀ„› Ž†ƒ×†‡š‡ ‡

•‚ƒ„›’•Œ†ŠŽ…ƒ††“š‡ •Œ„Œ†‡ˆš‡

Ž“•Š…†ˆƒ•’ˆ ‘ƒ‚ƒ• •ŠšŒ†„› †Œ µ‡ž‚ŠŽŠš

Ž•Š„ƒ.

3.5.2 3-1* ˜Œ„Œ†‡ˆ

”“‹ƒ‚‡•ƒ •‚ƒ„›’•Œ†ŠŽ…ƒ††Šƒ •Œ„Œ†‡ƒ (•Œ„Œ†‡ˆ).
”“‹ƒ‚‡•ƒ „…ˆ ’ŠŠ•Žƒ•’•Ž›° ‡• µ‡ž‚ŠŽ“• Ž•Š„ŠŽ Ž
—‚›••ƒ •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ 5-1* åˆ°‚‘•œ„ ••‘–œ  •†Œ‘ƒ†‡ƒ
Š‚„–Ž‡…. ž•–••ˆ„, ¾ˆ… 0/1/2 [16], [17] ˆ“ˆ [18].

3-10  ”‰’…•†‡‹Žƒ„‘’ŽŽƒ’ ›‹…‹Ž•’

ÞŒ’’‡Ž [8]

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

0 %*   [-100 -

100 %]

”Žƒ„‡•ƒ Ž Ü•Š• •Œ‚Œšƒ•‚ „Š ŽŠ’•š‡ ‚Œ•…‡‘†“•

•‚ƒ„›’•Œ†ŠŽ…ƒ††“• •Œ„Œ†‡Ÿ (0ß7), ‡’•Š…••›ˆ

šƒ•Š„ •‚Š—‚Œšš‡‚ŠŽŒ†‡ˆ šŒ’’‡ŽŒ.

‰‚ƒ„›’•Œ†ŠŽ…ƒ††Šƒ •Œ„Œ†‡ƒ Š•‚ƒ„ƒ…ˆƒ•’ˆ Ž

•‚Šµƒ†•Œ• Š• •†Œ‘ƒ†‡ˆ RefMAX

(€•‚•ƒ„…‚ 3-03 À••‡ˆƒ•“›•‘„ ž•–••ˆ„ , „…ˆ

•Œš•†›•Š—Š •Š†•›‚Œ ’š. 

€•‚•ƒ„…‚ 20-14 À••‡ˆƒ•“›•‘„ ž•–••ˆ„/‹  ).

‰‚‡ ‡’•Š…••ŠŽŒ†‡‡ •‚ƒ„›’•Œ†ŠŽ…ƒ††“•

•Œ„Œ†‡Ÿ ›’•Œ†ŠŽ‡•ƒ •†Œ‘ƒ†‡ˆ ‹‡•ŠŽ 0/1/2 [16],

[17] ‡…‡ [18] „…ˆ ’ŠŠ•Žƒ•’•Ž›° ‡• µ‡ž‚ŠŽ“•

Ž•Š„ŠŽ Ž —‚›••ƒ •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ 5-1* åˆ°‚‘•œ„

••‘–œ .

€•†•Žƒ‚ 3.16 •Ñ’Œ‹ ˆ‰’…•†‡‹Žƒ„‘’ŽŽƒŠƒ ›‹…‹Ž•ž
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€•†•Žƒ‚ 3.17 ”‰•Œ’‰ ‰‹ ƒ‡š ‰‹›ƒŒ‚Ž•‡ƒŠƒ • ›‹Œ‚Ž•‡ƒŠƒ ‚ƒŽ‡•‰‹

3-11  ì•‚†•‰ƒ„‹ŽŽ‹ž †‚ƒ‰ƒ†‡œ [×°]

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

Size

related*

  [ 0 - par.

4-14 Hz]

Û‡•’‡‚ŠŽŒ††Œˆ ’•Š‚Š’•• Ù Ü•Š

•Œ„Œ††Œˆ Ž“•Š„†Œˆ ’•Š‚Š’•• „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ,

•Š•Š‚›° Š‹ƒ’•ƒ‘‡ŽŒƒ• •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…•

‘Œ’•Š•“, •Š—„Œ Œ••‡Ž‡•‡‚ŠŽŒ†Œ ž›†•µ‡ˆ

ž‡•’Œµ‡‡ ‘Œ’•Š•“.

Ñš. •Œ•Àƒ €•‚•ƒ„…‚ 3-19 Úˆ•‡.

‡•‘‚‘‡…› [‘¾/ƒˆ•]  ‡ 

€•‚•ƒ„…‚ 3-80 µ„ƒ€ ˆžƒ. ‡•‘‚.€‚ˆ €„‚„•.

•• °ˆ•‡. ‡•‘‚. .

3-13  À’†‡ƒ ›‹…‹Ž•ž

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

”“‹ƒ‚‡•ƒ, •Œ•Šƒ šƒ’•Š •Œ„Œ†‡ˆ †›À†Š

Œ••‡Ž‡•‡‚ŠŽŒ••.

[0]

*

ÑŽˆ•Œ††Šƒ ™›‘†/

ÖŽ•Š

” ‚Ž™•‘ƒ  ‚ƒÀ‡šƒ ‡’•Š…••›ƒ•’ˆ šƒ’•†Šƒ

•Œ„Œ†‡ƒ, Ž ••…‘ƒ•…ˆ™„‡•‘ƒ  ‚ƒÀ‡šƒ Ù

„‡’•Œ†µ‡Š††Šƒ •Œ„Œ†‡ƒ.

3-13  À’†‡ƒ ›‹…‹Ž•ž

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

[1] –‡’•Œ†µ‡Š††Šƒ Ì’•Š…••›ƒ•’ˆ „‡’•Œ†µ‡Š††Šƒ •Œ„Œ†‡ƒ

•Œ• Ž ‚Ž™•‘ƒ , •Œ• ‡ Ž ••…‘ƒ•…ˆ™„‡•‘ƒ

‚ƒÀ‡šƒ.

[2] Þƒ’•†Šƒ Ì’•Š…••›ƒ•’ˆ šƒ’•†Šƒ •Œ„Œ†‡ƒ •Œ• Ž

‚Ž™•‘ƒ , •Œ• ‡ Ž ••…‘ƒ•…ˆ™„‡•‘ƒ

‚ƒÀ‡šƒ.

€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
”‰• „š ƒ‰’ ›Ž‹—’Ž•ž [2] …••‘•˜•
ˆ‰’ƒ ‰‹›ƒ„‹‡’‘œ —‹†‡ƒ‡š ˆƒ†‘’
„š‚‘•—’Ž•ž ˆ•‡‹Ž•ž Ž‹—•Ž‹’‡
‰‹ ƒ‡• † …‹ŽŽƒ– Ž‹†‡‰ƒ–‚•.

[3] Linked to H/A

MCO

”“‹ƒ‚‡•ƒ Ü•Š• ŽŒ‚‡Œ†•, ‘•Š‹“ Ž•…°‘‡••

•ŠÜžž‡µ‡ƒ†• FFACC Ž

€•‚•ƒ„…‚ 32-66 Š‚‰ƒ•‰ ‡•‰ž› €‘

Ž‡•‘‚„•ˆ— . ”•…°‘ƒ†‡ƒ FFACC ›šƒ†•×Œƒ•

•ˆ•†‹Ž•’ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ƒ„ €•‚ƒ„ƒ…†‡„ƒ ˆƒ ˆ‰ƒŠ‰‹ŒŒ•‰ƒ„‹Ž••
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3-13  À’†‡ƒ ›‹…‹Ž•ž

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

‡’•ŒÀƒ†‡ˆ ’‡—†Œ…Œ ‡ ›’•Š‚ˆƒ• •ƒ‚ƒ„Œ‘›

„Œ††“• Š• •Š†•‚Š……ƒ‚Œ •ƒ‚ƒšƒ ƒ†‡ˆ

†Œ •…Œ•› ›•‚ŒŽ…ƒ†‡ˆ •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ˆ

‘Œ’•Š•“. Ý•Š Žƒ„ƒ• • ›’•Š‚ƒ†‡°

Ž‚ƒšƒ†‡ Š••…‡•Œ „…ˆ „‡†Œš‡‘ƒ’•‡•

•‚‡šƒ†ƒ†‡Ÿ ‡ •‚‡šƒ†ƒ†‡Ÿ, •‚ƒ‹›° ‡•

•Š†•‚Š…ˆ •Š…ŠÀƒ†‡ˆ. ‰Š„‚Š‹†ƒƒ Š

FFACC ’š. Ž Œ•‡…‚Ž••ˆ‰• €‘

’•‡€“Ž•…••ˆˆ VLT �p Motion Control MCO

305.

3-14  ”‰’…•†‡‹Žƒ„‘.ƒ‡Žƒ†•‡’‘œŽƒ’ ›‹…‹Ž•’

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

0 %

*

  [-100

-

100 %

]

ÛŒ••‡‘ƒ’•Šƒ •Œ„Œ†‡ƒ, ç, ‹›„ƒ• ›Žƒ…‡‘ƒ†Š ‡…‡

›šƒ†•×ƒ†Š †Œ •‚Šµƒ†• Y, ›’•Œ†ŠŽ…ƒ††“Ÿ Ž 

€•‚•ƒ„…‚ 3-14 Š‚„–Ž‡…••‘•“.‘…•‘‡ˆ…„“›•‘„

ž•–••ˆ„ . ™ƒ•›…••Œ• •‚ƒ„’•ŒŽ…ˆƒ• ’Š‹ŠŸ

žŒ••‡‘ƒ’•Šƒ •Œ„Œ†‡ƒ Z. ÛŒ••‡‘ƒ’•Šƒ •Œ„Œ†‡ƒ (X)

Ù Ü•Š ’›ššŒ Ž•Š„ŠŽ, Ž“‹‚Œ††“• Ž

Õ Š•‚•ƒ„…‚ 3-15 Œ‡…‘™•ˆ• ž•–••ˆ‰ 1.

Õ Š•‚•ƒ„…‚ 3-16 Œ‡…‘™•ˆ• ž•–••ˆ‰ 2.

Õ Š•‚•ƒ„…‚ 3-17 Œ‡…‘™•ˆ• ž•–••ˆ‰ 3.

Õ Š•‚•ƒ„…‚ 8-02 Œ‡…‘™•ˆ• Ž€‚••“„•ˆ‰ .

€•†•Žƒ‚ 3.18 ”‰’…•†‡‹Žƒ„‘. ƒ‡Žƒ†•‡’‘œŽƒ’ ›‹…‹Ž•’

€•†•Žƒ‚ 3.19 ì‹‚‡•—’†‚ƒ’ ›‹…‹Ž•’

3-15  ¾†‡ƒ—Ž•‚ ›‹…‹Ž•ž 1

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
Û‡ƒ‡ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ Ž’„ƒ›ŒƒÔŽƒ
‰’Š•‘•‰ƒ„‹‡œ „ƒ „‰’Œž
‰‹ ƒ‡š …„•Š‹‡’‘ž.

”“‹ƒ‚‡•ƒ Ž•Š„ •Œ„Œ†‡ˆ, •Š•Š‚“Ÿ

‹›„ƒ• ‡’•Š…••ŠŽŒ••’ˆ „…ˆ •ƒ‚ŽŠ—Š

’‡—†Œ…Œ •Œ„Œ†‡ˆ:

Õ Š•‚•ƒ„…‚ 3-15 Œ‡…‘™•ˆ•

ž•–••ˆ‰ 1.

Õ Š•‚•ƒ„…‚ 3-16 Œ‡…‘™•ˆ•

ž•–••ˆ‰ 2.

Õ Š•‚•ƒ„…‚ 3-17 Œ‡…‘™•ˆ•

ž•–••ˆ‰ 3.

ÞŠÀ†Š Š•‚ƒ„ƒ…‡•• „Š 3

‚Œ•…‡‘†“• ’‡—†Œ…ŠŽ •Œ„Œ†‡ˆ.

Ñ›ššŒ Ü•‡• ’‡—†Œ…ŠŽ •Œ„Œ†‡ˆ

Š•‚ƒ„ƒ…ˆƒ• žŒ••‡‘ƒ’•Šƒ •Œ„Œ†‡ƒ.

[0] Éƒ ‡’•Š…••›ƒ•’ˆ

[1]

*

Ö†Œ…Š—ŠŽ“Ÿ Ž•Š„ 53

[2] Ö†Œ…Š—ŠŽ“Ÿ Ž•Š„ 54

[7] Ìš•. Ž•Š„ 29

[8] Ìš•. Ž•Š„ 33

[20] Õ‡ž‚.•Š•ƒ†µ‡Ššƒ•‚

[21] Ö†Œ…Š—.Ž•Š„ X30/11

[22] Ö†Œ…Š—.Ž•Š„ X30/12

[23] Ö†Œ…Š—ŠŽ“Ÿ Ž•Š„

X42/1

[24] Ö†Œ…Š—ŠŽ“Ÿ Ž•Š„

X42/3

[25] Ö†Œ…Š—ŠŽ“Ÿ Ž•Š„

X42/5

[29] Ö†Œ…Š—. Ž•Š„ X48/2

[30] ”†ƒ×†. •Œš•†.

•Š†•›‚ 1

[31] ”†ƒ×†. •Œš•†.

•Š†•›‚ 2

[32] ”†ƒ×†. •Œš•†.

•Š†•›‚ 3
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3-16  ¾†‡ƒ—Ž•‚ ›‹…‹Ž•ž 2

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
Û‡ƒ‡ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ Ž’„ƒ›ŒƒÔŽƒ
‰’Š•‘•‰ƒ„‹‡œ „ƒ „‰’Œž
‰‹ ƒ‡š …„•Š‹‡’‘ž.

”“‹ƒ‚‡•ƒ Ž•Š„ •Œ„Œ†‡ˆ, •Š•Š‚“Ÿ

‹›„ƒ• ‡’•Š…••ŠŽŒ••’ˆ „…ˆ Ž•Š‚Š—Š

’‡—†Œ…Œ •Œ„Œ†‡ˆ:

Õ Š•‚•ƒ„…‚ 3-15 Œ‡…‘™•ˆ•

ž•–••ˆ‰ 1.

Õ Š•‚•ƒ„…‚ 3-16 Œ‡…‘™•ˆ•

ž•–••ˆ‰ 2.

Õ Š•‚•ƒ„…‚ 3-17 Œ‡…‘™•ˆ•

ž•–••ˆ‰ 3.

ÞŠÀ†Š Š•‚ƒ„ƒ…‡•• „Š 3

‚Œ•…‡‘†“• ’‡—†Œ…ŠŽ •Œ„Œ†‡ˆ.

Ñ›ššŒ Ü•‡• ’‡—†Œ…ŠŽ •Œ„Œ†‡ˆ

Š•‚ƒ„ƒ…ˆƒ• žŒ••‡‘ƒ’•Šƒ •Œ„Œ†‡ƒ.

[0] Éƒ ‡’•Š…••›ƒ•’ˆ

[1] Ö†Œ…Š—ŠŽ“Ÿ Ž•Š„ 53

[2] Ö†Œ…Š—ŠŽ“Ÿ Ž•Š„ 54

[7] Ìš•. Ž•Š„ 29

[8] Ìš•. Ž•Š„ 33

[20]

*

Õ‡ž‚.•Š•ƒ†µ‡Ššƒ•‚

[21] Ö†Œ…Š—.Ž•Š„ X30/11

[22] Ö†Œ…Š—.Ž•Š„ X30/12

[23] Ö†Œ…Š—ŠŽ“Ÿ Ž•Š„

X42/1

[24] Ö†Œ…Š—ŠŽ“Ÿ Ž•Š„

X42/3

[25] Ö†Œ…Š—ŠŽ“Ÿ Ž•Š„

X42/5

[29] Ö†Œ…Š—. Ž•Š„ X48/2

[30] ”†ƒ×†. •Œš•†.

•Š†•›‚ 1

[31] ”†ƒ×†. •Œš•†.

•Š†•›‚ 2

[32] ”†ƒ×†. •Œš•†.

•Š†•›‚ 3

3-17  ¾†‡ƒ—Ž•‚ ›‹…‹Ž•ž 3

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
Û‡ƒ‡ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ Ž’„ƒ›ŒƒÔŽƒ
‰’Š•‘•‰ƒ„‹‡œ „ƒ „‰’Œž
‰‹ ƒ‡š …„•Š‹‡’‘ž.

”“‹ƒ‚‡•ƒ Ž•Š„ •Œ„Œ†‡ˆ, •Š•Š‚“Ÿ

‹›„ƒ• ‡’•Š…••ŠŽŒ••’ˆ „…ˆ •‚ƒ••ƒ—Š

’‡—†Œ…Œ •Œ„Œ†‡ˆ:

3-17  ¾†‡ƒ—Ž•‚ ›‹…‹Ž•ž 3

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

Õ Š•‚•ƒ„…‚ 3-15 Œ‡…‘™•ˆ•

ž•–••ˆ‰ 1.

Õ Š•‚•ƒ„…‚ 3-16 Œ‡…‘™•ˆ•

ž•–••ˆ‰ 2.

Õ Š•‚•ƒ„…‚ 3-17 Œ‡…‘™•ˆ•

ž•–••ˆ‰ 3.

ÞŠÀ†Š Š•‚ƒ„ƒ…‡•• „Š 3

‚Œ•…‡‘†“• ’‡—†Œ…ŠŽ •Œ„Œ†‡ˆ.

Ñ›ššŒ Ü•‡• ’‡—†Œ…ŠŽ •Œ„Œ†‡ˆ

Š•‚ƒ„ƒ…ˆƒ• žŒ••‡‘ƒ’•Šƒ •Œ„Œ†‡ƒ.

[0]

*

Éƒ ‡’•Š…••›ƒ•’ˆ

[1] Ö†Œ…Š—ŠŽ“Ÿ Ž•Š„ 53

[2] Ö†Œ…Š—ŠŽ“Ÿ Ž•Š„ 54

[7] Ìš•. Ž•Š„ 29

[8] Ìš•. Ž•Š„ 33

[20] Õ‡ž‚.•Š•ƒ†µ‡Ššƒ•‚

[21] Ö†Œ…Š—.Ž•Š„ X30/11

[22] Ö†Œ…Š—.Ž•Š„ X30/12

[23] Ö†Œ…Š—ŠŽ“Ÿ Ž•Š„

X42/1

[24] Ö†Œ…Š—ŠŽ“Ÿ Ž•Š„

X42/3

[25] Ö†Œ…Š—ŠŽ“Ÿ Ž•Š„

X42/5

[29] Ö†Œ…Š—. Ž•Š„ X48/2

[30] ”†ƒ×†. •Œš•†.

•Š†•›‚ 1

[31] ”†ƒ×†. •Œš•†.

•Š†•›‚ 2

[32] ”†ƒ×†. •Œš•†.

•Š†•›‚ 3

3-19  ì•‚†. †‚ƒ‰ƒ†‡œ [ƒ /Œ•Ž]

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

Size

related*

  [ 0 -

par.

4-13

RPM]

”Žƒ„‡•ƒ •†Œ‘ƒ†‡ƒ ž‡•’‡‚ŠŽŒ††ŠŸ ’•Š‚Š’•‡

nž‡•’. , •Š•Š‚Œˆ •‚ƒ„’•ŒŽ…ˆƒ• ’Š‹ŠŸ

ž‡•’‡‚ŠŽŒ††›° Ž“•Š„†›° ’•Š‚Š’••.

‰‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…• ‘Œ’•Š•“ Š‹ƒ’•ƒ‘‡ŽŒƒ• Ü•›

’•Š‚Š’••, •Š—„Œ Œ••‡Ž‡•‡‚ŠŽŒ†Œ ž›†•µ‡ˆ

ž‡•’Œµ‡‡ ‘Œ’•Š•“. ÞŒ•’‡šŒ…•†“Ÿ •‚ƒ„ƒ…

•Œ„Œƒ•’ˆ Ž €•‚•ƒ„…‚ 4-13 †„‚••.€‚„–„“

‡•‘‚.–•ˆ˜•…„“‰ [‘¾/ƒˆ•] .

Ñš. •Œ•Àƒ €•‚•ƒ„…‚ 3-11 Úˆ•‡ˆ‚‘•••••‰

‡•‘‚‘‡…› [É•]  ‡ €•‚•ƒ„…‚ 3-80 µ„ƒ€ ˆžƒ.

‡•‘‚.€‚ˆ €„‚„•. •• °ˆ•‡. ‡•‘‚. .

•ˆ•†‹Ž•’ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ƒ„ €•‚ƒ„ƒ…†‡„ƒ ˆƒ ˆ‰ƒŠ‰‹ŒŒ•‰ƒ„‹Ž••

MG11CE50 Danfoss A/S Ø 10/2015 ”’ƒ •‚ŒŽŒ •Œ ‡ ƒ†“. 73

3 3



3.5.3 3-4* Ì•šƒ†ƒ†‡ƒ ’•Š‚. 1

Ì’•Š…••›ƒ•’ˆ „…ˆ †Œ’•‚ŠŸ•‡ Ž‚ƒšƒ†‡ ‡•šƒ†ƒ†‡ˆ
’•Š‚Š’•‡ „…ˆ •ŒÀ„Š—Š ‡• „Ž›• ‡•šƒ†ƒ†‡Ÿ ’•Š‚Š’•‡
(—‚›••“ •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ 3-4* Œžƒ„•„•ˆ„ ‡•‘‚. 1  ‡ 3-5*
Œžƒ„•„•ˆ„ ‡•‘‚. 2 ).

€•†•Žƒ‚ 3.20 ¾›Œ’Ž’Ž•’ †‚ƒ‰ƒ†‡• 1

3-40  ¾›Œ’Ž’Ž•’ †‚ƒ‰., ‡•ˆ 1

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
É†‘• „š ‰‹Žƒ ›Ž‹—’Ž•’ [1] S-˜‹’. –-
”Š • —˜•‘.Ÿ’.’µŸ.  • „ ˆ‰ƒ°’††’
•›Œ’Ž’Ž•ž †‚ƒ‰ƒ†‡•
‚ƒ‰‰’‚‡•‰•’‡†ž ›‹…‹Ž•’, „‰’Œž
•›Œ’Ž’Ž•ž †‚ƒ‰ƒ†‡• ŒƒÔ’‡  š‡œ
•„’‘•—’Žƒ † °’‘œ• ‰’‹‘•›‹°••
…„•Ô’Ž•ž  ’› ‰š„‚ƒ„, —‡ƒ ŒƒÔ’‡
ˆ‰•„’†‡• ‚  ƒ‘’’
ˆ‰ƒ…ƒ‘Ô•‡’‘œŽƒŒ• ˆ•†‚• •‘•
ƒ†‡‹Žƒ„•.
ÀƒÔ’‡ ˆƒ‡‰’ ƒ„‹‡œ†ž
…ƒˆƒ‘Ž•‡’‘œŽ‹ž Ž‹†‡‰ƒ–‚‹
‚ƒÝ™™•°•’Ž‡ƒ„ S-ƒ ‰‹›Žƒ–
Ñ‹‰‹‚‡’‰•†‡•‚• •‘• ˆ’‰’‚‘•—’Ž•’
•Ž•°•‹‡ƒ‰ƒ„.

”“‹ƒ‚‡•ƒ •‡• ‡•šƒ†ƒ†‡ˆ ’•Š‚Š’•‡ Ž

•ŒŽ‡’‡šŠ’•‡ Š• •‚ƒ‹ŠŽŒ†‡Ÿ • ‚Œ•—Š†› ‡

•Œšƒ„…ƒ†‡°.

” •‚Šµƒ’’ƒ …‡†ƒŸ†Š—Š ‡•šƒ†ƒ†‡ˆ

’•Š‚Š’•‡ Š‹ƒ’•ƒ‘‡ŽŒƒ•’ˆ •Š’•Šˆ††Šƒ

›’•Š‚ƒ†‡ƒ. ‰‚‡ S-Š‹‚Œ•†Šš ‡•šƒ†ƒ†‡‡

’•Š‚Š’•‡ ‡šƒƒ• šƒ’•Š †ƒ…‡†ƒŸ†Šƒ

›’•Š‚ƒ†‡ƒ, •Š•ŽŠ…ˆ° ƒƒ

•Šš•ƒ†’‡‚ŠŽŒ•• •Š…‘•‡ •‚‡ „Ž‡Àƒ†‡‡

šƒ•Œ†‡•šŒ.

[0]

*

ä‡†ƒŸ†Šƒ

[1] S-Š‹‚. •-•Œ ’

•Š’•.Ž‚.‚“Ž.

Ò’•Š‚ƒ†‡ƒ ’ š‡†‡šŒ…•†Š ŽŠ•šŠÀ†“š‡

‚“Ž•Œš‡.

3-40  ¾›Œ’Ž’Ž•’ †‚ƒ‰., ‡•ˆ 1

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

[2] ‰Š’•.Ž‚. S-Š‹‚.

•-•‡

S-Š‹‚Œ•†Œˆ •Œ‚Œ••ƒ‚‡’•‡•Œ Š’†ŠŽ“ŽŒƒ•’ˆ

†Œ •†Œ‘ƒ†‡ˆ•, •Œ„ŒŽŒƒš“• Ž

€•‚•ƒ„…‚ 3-41 †‚„ƒ‰ ‚•ž˜‘•• 1  ‡

€•‚•ƒ„…‚ 3-42 †‚„ƒ‰ ž•ƒ„–“„•ˆ‰ 1 .

3-41  “‰’Œž ‰‹›ŠƒŽ‹ 1

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

Size

related*

  [ 1.00

- 3600

s]

”Žƒ„‡•ƒ Ž‚ƒšˆ ‚Œ•—Š†Œ, •Š ƒ’•• Ž‚ƒšˆ

›’•Š‚ƒ†‡ˆ Š• 0 Š‹/š‡† „Š 

€•‚•ƒ„…‚ 1-25 Ó‘ƒˆ••“›••‰ ‡•‘‚‘‡…›

–•ˆ˜•…„“‰. ”“‹ƒ‚‡•ƒ Ž‚ƒšˆ ‚Œ•—Š†Œ •Œ•,

‘•Š‹“ Ž“•Š„†ŠŸ •Š• Ž •‚Šµƒ’’ƒ ‚Œ•—Š†Œ †ƒ

•‚ƒŽ“×Œ… •‚ƒ„ƒ…•†Š—Š •Š•Œ, •Œ„Œ††Š—Š Ž 

€•‚•ƒ„…‚ 4-18 Š‚„–„“ €‘ …‘•Ž . Ñš. Ž‚ƒšˆ

•Œšƒ„…ƒ†‡ˆ Ž €•‚•ƒ„…‚ 3-42 †‚„ƒ‰

ž•ƒ„–“„•ˆ‰ 1 .

�Ò�Ã�Ó�ä�ä �u�«�v�s �±
�– �Ö�Ô�Í�Ñ�Ó�ä�­ �•�Ð�Ñ�Ï�ä���Ò�Ã�Ó�ä�ä �s�«�t�w

�Ê�Ã�Ç�Ã�Ð�ä���Ñ�Ä���Ï�Ë�Ð
�Ô

3-42  “‰’Œž ›‹Œ’…‘’Ž•ž 1

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

Size

related*

  [ 1.00

- 3600

s]

”Žƒ„‡•ƒ Ž‚ƒšˆ •Œšƒ„…ƒ†‡ˆ, •Š ƒ’•• Ž‚ƒšˆ

’†‡Àƒ†‡ˆ ’•Š‚Š’•‡ Š• 

€•‚•ƒ„…‚ 1-25 Ó‘ƒˆ••“›••‰ ‡•‘‚‘‡…›

–•ˆ˜•…„“‰ „Š 0 Š‹/š‡†. ”“‹ƒ‚‡•ƒ Ž‚ƒšˆ

•Œšƒ„…ƒ†‡ˆ •Œ•‡š Š‹‚Œ•Šš, ‘•Š‹“ †ƒ

ŽŠ•†‡•Œ…Š •ƒ‚ƒ†Œ•‚ˆÀƒ†‡ˆ †Œ ‡†Žƒ‚•Š‚ƒ

‡•-•Œ ‚ƒ•›•ƒ‚Œ•‡Ž†Š—Š ‚ƒÀ‡šŒ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ.

œ‚Ššƒ •Š—Š, Ž‚ƒšˆ •Œšƒ„…ƒ†‡ˆ „Š…À†Š ‹“••

„Š’•Œ•Š‘†Š ‹Š…•×‡š, ‘•Š‹“ †ƒ „Œ••

—ƒ†ƒ‚‡‚›ƒšŠš› •Š•›, •‚ƒŽ“’‡•• •‚ƒ„ƒ…•†“Ÿ

•Š•, •Œ„Œ††“Ÿ Ž €•‚•ƒ„…‚ 4-18 Š‚„–„“ €‘

…‘•Ž. Ñš. Ž‚ƒšˆ ‚Œ•—Š†Œ Ž 

€•‚•ƒ„…‚ 3-41 †‚„ƒ‰ ‚•ž˜‘•• 1 .

�Ò�Ã�Ó�ä�ä �u�«�v�t �±
�–�Ê�Ã�Ï�È�Ç�Î�ä�­ �•�Ð�Ñ�Ï�ä���Ò�Ã�Ó�ä�ä �s�«�t�w

�Ê�Ã�Ç�Ã�Ð�ä���Ñ�Ä���Ï�Ë�Ð
�Ô

3.5.4 3-5* Ì•šƒ†ƒ†‡ƒ ’•Š‚. 2

‰Œ‚Œšƒ•‚“ ‡•šƒ†ƒ†‡ˆ ’•Š‚Š’•‡ „…ˆ Ž“‹Š‚Œ ’š. —‚›••ƒ
•Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ 3-4* Œžƒ„•„•ˆ„ ‡•‘‚. 1 . 

3-51  “‰’Œž ‰‹›ŠƒŽ‹ 2

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

Size

related*

  [ 1.00

- 3600

s]

”Žƒ„‡•ƒ Ž‚ƒšˆ ‚Œ•—Š†Œ, •Š ƒ’•• Ž‚ƒšˆ

›’•Š‚ƒ†‡ˆ Š• 0 Š‹/š‡† „Š 

€•‚•ƒ„…‚ 1-25 Ó‘ƒˆ••“›••‰ ‡•‘‚‘‡…›

–•ˆ˜•…„“‰. ”“‹ƒ‚‡•ƒ Ž‚ƒšˆ ‚Œ•—Š†Œ •Œ•,

‘•Š‹“ Ž“•Š„†ŠŸ •Š• Ž •‚Šµƒ’’ƒ ‚Œ•—Š†Œ †ƒ

•‚ƒŽ“×Œ… •‚ƒ„ƒ…•†Š—Š •Š•Œ, •Œ„Œ††Š—Š Ž 

€•‚•ƒ„…‚ 4-18 Š‚„–„“ €‘ …‘•Ž . Ñš. Ž‚ƒšˆ

•Œšƒ„…ƒ†‡ˆ Ž €•‚•ƒ„…‚ 3-52 †‚„ƒ‰

ž•ƒ„–“„•ˆ‰ 2 .

�Ò�Ã�Ó�ä�ä ���u�«�w�s �±
�– �Ö�Ô�Í�Ñ�Ó�ä�­ �•�Ð�Ñ�Ï�ä�� �Ò�Ã�Ó�ä�ä ���s�«�t�w

���Ê�Ã�Ç�Ã�Ð�ä�� �Ñ�Ä���Ï�Ë�Ð
�� �Ô

•ˆ•†‹Ž•’ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ƒ„ VLT�p HVAC Drive FC 102
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3-52  “‰’Œž ›‹Œ’…‘’Ž•ž 2

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

Size

related*

  [ 1.00

- 3600

s]

”Žƒ„‡•ƒ Ž‚ƒšˆ •Œšƒ„…ƒ†‡ˆ, •Š ƒ’•• Ž‚ƒšˆ

’†‡Àƒ†‡ˆ ’•Š‚Š’•‡ Š• 

€•‚•ƒ„…‚ 1-25 Ó‘ƒˆ••“›••‰ ‡•‘‚‘‡…›

–•ˆ˜•…„“‰ „Š 0 Š‹/š‡†. ”“‹ƒ‚‡•ƒ Ž‚ƒšˆ

•Œšƒ„…ƒ†‡ˆ •Œ•‡š Š‹‚Œ•Šš, ‘•Š‹“ †ƒ

ŽŠ•†‡•Œ…Š •ƒ‚ƒ†Œ•‚ˆÀƒ†‡ˆ †Œ ‡†Žƒ‚•Š‚ƒ

‡•-•Œ ‚ƒ•›•ƒ‚Œ•‡Ž†Š—Š ‚ƒÀ‡šŒ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ ‡

‘•Š‹“ —ƒ†ƒ‚‡‚›ƒš“Ÿ •Š• †ƒ •‚ƒŽ“×Œ…

•‚ƒ„ƒ…•†Š—Š •†Œ‘ƒ†‡ˆ, ›’•Œ†ŠŽ…ƒ††Š—Š Ž

•Œ‚. €•‚•ƒ„…‚ 4-18 Š‚„–„“ €‘ …‘•Ž . Ñš.

Ž‚ƒšˆ ‚Œ•—Š†Œ Ž €•‚•ƒ„…‚ 3-51 †‚„ƒ‰

‚•ž˜‘•• 2 .

�Ò�Ã�Ó�ä�ä �u�«�w�t �±
�–�Ê�Ã�Ï�È�Ç�Î�ä�� �­ ���•�Ð�Ñ�Ï�ä�� �Ò�Ã�Ó�ä�ä ���s�«�t�w

���Ê�Ã�Ç�Ã�Ð�ä�� �Ñ�Ä���Ï�Ë�Ð
�� �Ô

3.5.5 3-8* –‚.‡•šƒ†ƒ†.’•Š‚.

3-80  Ÿ’Œˆ •›Œ. †‚ƒ‰.ˆ‰• ˆ’‰’Ñ. Ž‹ ™•‚†. †‚ƒ‰.

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

Size

related*

  [1 -

3600 s]

”Žƒ„‡•ƒ Ž‚ƒšˆ „Š’•‡Àƒ†‡ˆ ž‡•’‡‚ŠŽŒ††ŠŸ

’•Š‚Š’•‡, •Š ƒ’•• Ž‚ƒšˆ ›’•Š‚ƒ†‡ˆ/

•Œšƒ„…ƒ†‡ˆ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ Ž „‡Œ•Œ•Š†ƒ Š• 0

Š‹/š‡† „Š †Šš‡†Œ…•†ŠŸ ’•Š‚Š’•‡

Ž‚Œ ƒ†‡ˆ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ (nM,N) (›’•Œ†ŒŽ…‡ŽŒƒ•’ˆ

Ž €•‚•ƒ„…‚ 1-25 Ó‘ƒˆ••“›••‰ ‡•‘‚‘‡…›

–•ˆ˜•…„“‰). Ò‹ƒ„‡•ƒ’• •Œ•Àƒ, ‘•Š

‚ƒ•›…••‡‚›° ‡Ÿ •Š•, †ƒŠ‹•Š„‡š“Ÿ „…ˆ

•Š…›‘ƒ†‡ˆ •Œ„Œ††Š—Š Ž‚ƒšƒ†‡ „Š’•‡Àƒ†‡ˆ

ž‡•’‡‚ŠŽŒ††ŠŸ ’•Š‚Š’•‡, †ƒ •‚ƒŽ“×Œƒ•

•‚ƒ„ƒ…•†Š—Š •Š•Œ, •Œ„Œ††Š—Š Ž 

€•‚•ƒ„…‚ 4-18 Š‚„–„“ €‘ …‘•Ž . €•’‘ƒ•

Ž‚ƒšƒ†‡ „Š’•‡Àƒ†‡ˆ ž‡•’‡‚ŠŽŒ††ŠŸ

’•Š‚Š’•‡ †Œ‘‡†Œƒ•’ˆ •‚‡ •Š„Œ‘ƒ ’‡—†Œ…Œ

‚ƒÀ‡šŒ ž‡•’‡‚ŠŽŒ††ŠŸ ’•Š‚Š’•‡ ’ •Œ†ƒ…‡

›•‚ŒŽ…ƒ†‡ˆ, ‘ƒ‚ƒ• Ž“‹‚Œ††“Ÿ µ‡ž‚ŠŽŠŸ

Ž•Š„ ‡…‡ •Š‚• •Š’…ƒ„ŠŽŒ•ƒ…•†Š—Š •Œ†Œ…Œ

’Žˆ•‡.

�Ò�Ã�Ó�ä�ä ���u�«�z�r �±

�–�×�Ë�Í�Ô�ä���Ú�Ã�Ô�Õ�Ñ�Õ�Þ�� �­ ���•�Ð�Ñ�Ï�ä�� �Ò�Ã�Ó�ä�ä ���s�«�t�w
���×�Ë�Í�Ô�ä���Ú�Ã�Ô�Õ�Ñ�Õ�Þ���Ô�Í�Ñ�Ó�ä�� �Ò�Ã�Ó�ä�ä ���u�«�s�{

�� �Ô

€•†•Žƒ‚ 3.21 Ÿ’Œˆ •›Œ. †‚ƒ‰.ˆ‰• ˆ’‰’Ñ. Ž‹ ™•‚†. †‚ƒ‰.

3-82  “‰’Œž Ž‹—‹‘‹ ‰‹›ŠƒŽ‹

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

Size

related*

  [0.01 -

3600 s]

”‚ƒšˆ ‚Œ•—Š†Œ Ù Ü•Š Ž‚ƒšˆ ›Žƒ…‡‘ƒ†‡ˆ

’•Š‚Š’•‡ Š• 0 Š‹/š‡† „Š †Šš‡†Œ…•†ŠŸ

’•Š‚Š’•‡, ›•Œ•Œ††ŠŸ Ž •Œ‚Œšƒ•‚ƒ 

€•‚•ƒ„…‚ 3-82 †‚„ƒ‰ ••™•“• ‚•ž˜‘•• ,

•Š—„Œ Ž €•‚•ƒ„…‚ 1-03 à•‚-•• ƒ‘ƒ„•…•

••˜‚Žž•ˆ  Œ••‡Ž†Š •†Œ‘ƒ†‡ƒ [0] À‘ƒ„•…

•‘ƒ€‚„‡‡‘‚• .

3.5.6 3-9* Õ‡ž‚.•Š•ƒ†µ‡Ššƒ•‚

Û›†•µ‡ˆ µ‡ž‚ŠŽŠ—Š •Š•ƒ†µ‡Ššƒ•‚Œ •Š•ŽŠ…ˆƒ•
Š•ƒ‚Œ•Š‚› ›Žƒ…‡‘‡•• ‡…‡ ›šƒ†•×‡•• •ƒ•› ƒƒ •Œ„Œ†‡ƒ
•›•ƒš •Š‚‚ƒ••‡‚ŠŽ•‡ †Œ’•‚ŠŸ•‡ µ‡ž‚ŠŽ“• Ž•Š„ŠŽ ’
•ŠšŠ •° ž›†•µ‡Ÿ «›Žƒ…‡‘‡••», «›šƒ†•×‡••» ‡…‡
«Š‘‡’•‡••». Ú•Š‹“ Œ••‡Ž‡‚ŠŽŒ•• ž›†•µ‡°, †ƒŠ‹•Š„‡šŠ
›’•Œ†ŠŽ‡•• •†Œ‘ƒ†‡ƒ «›Žƒ…‡‘‡••» ‡…‡ «›šƒ†•×‡••» •Š•ˆ
‹“ „…ˆ Š„†Š—Š µ‡ž‚ŠŽŠ—Š Ž•Š„Œ.

3-90  €‹›Œ’‰ †‡•ˆ’Ž•

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

0.10 %*   [0.01 -

200 %]

”Žƒ„‡•ƒ •†Œ‘ƒ†‡ƒ •‚‡‚Œ ƒ†‡ˆ,

†ƒŠ‹•Š„‡šŠƒ „…ˆ ›Žƒ…‡‘ƒ†‡ˆ/

›šƒ†•×ƒ†‡ˆ, Ž •‚Šµƒ†•Œ• Š• ’‡†•‚Š††ŠŸ

’•Š‚Š’•‡ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ ns. à’…‡ Œ••‡Ž‡‚ŠŽŒ†Œ

•ŠšŒ†„Œ ›Žƒ…‡‘ƒ†‡ˆ/›šƒ†•×ƒ†‡ˆ,

‚ƒ•›…••‡‚›° ƒƒ •Œ„Œ†‡ƒ ›Žƒ…‡‘‡ŽŒƒ•’ˆ/

›šƒ†•×Œƒ•’ˆ †Œ Žƒ…‡‘‡†›, ›’•Œ†ŠŽ…ƒ††›°

„…ˆ Ü•Š—Š •Œ‚Œšƒ•‚Œ.

•ˆ•†‹Ž•’ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ƒ„ €•‚ƒ„ƒ…†‡„ƒ ˆƒ ˆ‰ƒŠ‰‹ŒŒ•‰ƒ„‹Ž••
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3-91  “‰’Œž •›Œ’Ž’Ž•ž †‚ƒ‰.

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

1 s   [0 -

3600 s]

”Žƒ„‡•ƒ Ž‚ƒšˆ ‡•šƒ†ƒ†‡ˆ ’•Š‚Š’•‡, •Š ƒ’••

Ž‚ƒšˆ ‚ƒ—›…‡‚ŠŽ•‡ •Œ„Œ†‡ˆ Ž „‡Œ•Œ•Š†ƒ 0ß

100 % „…ˆ ›•Œ•Œ††ŠŸ ž›†•µ‡‡ µ‡ž‚ŠŽŠ—Š

•Š•ƒ†µ‡Ššƒ•‚Œ (›Žƒ…‡‘‡••, ›šƒ†•×‡•• ‡…‡

Š‘‡’•‡••).

à’…‡ •ŠšŒ†„Œ ›Žƒ…‡‘ƒ†‡ˆ/›šƒ†•×ƒ†‡ˆ

•Š„Œƒ•’ˆ „Š…•×ƒ, ‘ƒš Ž‚ƒšˆ •Œ„ƒ‚À•‡

‡•šƒ†ƒ†‡ˆ ’•Š‚Š’•‡, •Œ„Œ††Šƒ Ž 

€•‚•ƒ„…‚ 3-95 Ì•–„‚š•• ‚•ƒ€œ , •ƒ•› ƒƒ

•Œ„Œ†‡ƒ ›Žƒ…‡‘‡ŽŒƒ•’ˆ/›šƒ†•×Œƒ•’ˆ Ž

’ŠŠ•Žƒ•’•Ž‡‡ ’ Ü•‡š Ž‚ƒšƒ†ƒš ‡•šƒ†ƒ†‡ˆ

’•Š‚Š’•‡. ”‚ƒšˆ ‡•šƒ†ƒ†‡ˆ ’•Š‚Š’•‡

Š•‚ƒ„ƒ…ˆƒ•’ˆ •Œ• Ž‚ƒšˆ, ‡’•Š…••›ƒšŠƒ „…ˆ

‚ƒ—›…‡‚ŠŽ•‡ •Œ„Œ†‡ˆ ’•›•ƒ†ˆš‡,

•‚ƒ„›’šŠ•‚ƒ††“š‡ Ž €•‚•ƒ„…‚ 3-90 ”•žƒ„‚

‡…Ž€„•ˆ.

3-92  “ƒ††‡‹Žƒ„‘’Ž•’ ˆ•‡‹Ž•ž

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

[0] * ”“•…. Ñ‹‚Œ’“ŽŒƒ• •Œ„Œ†‡ƒ µ‡ž‚ŠŽŠ—Š •Š•ƒ†µ‡Ššƒ•‚Œ „Š

0 % •Š’…ƒ Ž•…°‘ƒ†‡ˆ •‡•Œ†‡ˆ.

[1] ”•…. ”Š’’•Œ†ŒŽ…‡ŽŒƒ• •Š’…ƒ„†ƒƒ •†Œ‘ƒ†‡ƒ µ‡ž‚ŠŽŠ—Š

•Š•ƒ†µ‡Ššƒ•‚Œ •‚‡ Ž•…°‘ƒ†‡‡ •‡•Œ†‡ˆ.

3-93  À‹‚†. ˆ‰’…’‘

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

100 %*   [-200 -

200 %]

Ò’•Œ†ŠŽ‡•ƒ šŒ•’‡šŒ…•†Š „Š•›’•‡šŠƒ

•†Œ‘ƒ†‡ƒ ‚ƒ•›…••‡‚›° ƒ—Š •Œ„Œ†‡ˆ.

Ý•Š µƒ…ƒ’ŠŠ‹‚Œ•†Š, ƒ’…‡ „…ˆ •Š†•ŠŸ

†Œ’•‚ŠŸ•‡ ‚ƒ•›…••‡‚›° ƒ—Š •Œ„Œ†‡ˆ

‡’•Š…••›ƒ•’ˆ µ‡ž‚ŠŽŠŸ •Š•ƒ†µ‡Ššƒ•‚.

3-94  À•Ž. ˆ‰’…’‘

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

0 %*   [-200 -

200 %]

Ò’•Œ†ŠŽ‡•ƒ š‡†‡šŒ…•†Š „Š•›’•‡šŠƒ

•†Œ‘ƒ†‡ƒ ‚ƒ•›…••‡‚›° ƒ—Š •Œ„Œ†‡ˆ. Ý•Š

µƒ…ƒ’ŠŠ‹‚Œ•†Š, ƒ’…‡ „…ˆ •Š†•ŠŸ

†Œ’•‚ŠŸ•‡ ‚ƒ•›…••‡‚›° ƒ—Š •Œ„Œ†‡ˆ

‡’•Š…••›ƒ•’ˆ µ‡ž‚ŠŽŠŸ •Š•ƒ†µ‡Ššƒ•‚.

3-95  à‹…’‰Ô‚‹ ‰‹Œˆš

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

Size

related*

  [ 0.000 -

0.000 ]

”Žƒ„‡•ƒ †ƒŠ‹•Š„‡š›° •Œ„ƒ‚À•› ’

šŠšƒ†•Œ Œ••‡ŽŒµ‡‡ ž›†•µ‡‡ µ‡ž‚ŠŽŠ—Š

•Š•ƒ†µ‡Ššƒ•‚Œ „Š †Œ‘Œ…Œ ‡•šƒ†ƒ†‡ˆ

•Œ„Œ†‡ˆ •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ƒš ‘Œ’•Š•“. à’…‡

•Œ„ƒ‚À•Œ ‚ŒŽ†Œ 0 š’, •Œ„Œ†‡ƒ †Œ‘‡†Œƒ•

‡•šƒ†ˆ••’ˆ ’‚Œ•› Àƒ •‚‡ •ŠˆŽ…ƒ†‡‡

’‡—†Œ…Œ ›Žƒ…‡‘ƒ†‡ˆ/›šƒ†•×ƒ†‡ˆ. Ñš.

•Œ•Àƒ €•‚•ƒ„…‚ 3-91 †‚„ƒ‰ ˆžƒ„•„•ˆ‰

‡•‘‚. .

€•†•Žƒ‚ 3.22 à‹…’‰Ô‚‹ •›Œ’Ž’Ž•ž †‚ƒ‰ƒ†‡•, †‘•—‹– 1

€•†•Žƒ‚ 3.23 à‹…’‰Ô‚‹ •›Œ’Ž’Ž•ž †‚ƒ‰ƒ†‡•, †‘•—‹– 2

•ˆ•†‹Ž•’ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ƒ„ VLT�p HVAC Drive FC 102
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3.6 ‰Œ‚Œšƒ•‚“: Ó…ŒŽ†Šƒ šƒ†°, 4-** ‰‚ƒ„ƒ…“/‰‚ƒ„›•‚.

3.6.1 4-1* ‰‚ƒ„ƒ…“ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ

€•‚ƒ„ƒ…‡•ƒ •‚ƒ„ƒ…“ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ •Š •‚›•ˆ ƒš› šŠšƒ†•›,
•Š•› ‡ ’•Š‚Š’•‡, Œ •Œ•Àƒ ‚ƒŒ•µ‡° •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ˆ
‘Œ’•Š•“ †Œ •‚ƒŽ“×ƒ†‡ƒ Ü•‡• •‚ƒ„ƒ…ŠŽ.
‰‚‡ •‚ƒŽ“×ƒ†‡‡ •‚ƒ„ƒ…•†Š—Š •†Œ‘ƒ†‡ˆ †Œ „‡’•…ƒƒ
•ŠˆŽ…ˆƒ•’ˆ ’ŠŠ‹ ƒ†‡ƒ. ‰‚‡ •‚ƒ„›•‚ƒÀ„ƒ†‡‡ Ž’ƒ—„Œ
’Š•„Œƒ•’ˆ ’ŠŠ‹ ƒ†‡ƒ, Ž“ŽŠ„‡šŠƒ †Œ „‡’•…ƒŸ ‡…‡ †Œ
•ƒ‚‡žƒ‚‡Ÿ†›° ×‡†›. Û›†•µ‡ˆ •Š†•‚Š…ˆ šŠÀƒ•
Ž“•“ŽŒ•• •‚ƒ„›•‚ƒÀ„ƒ†‡ƒ ‡…‡ Š••…°‘ƒ†‡ƒ, Ž’…ƒ„’•Ž‡ƒ
•Š•Š‚Š—Š •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…• ‘Œ’•Š•“ Š’•Œ†ŒŽ…‡ŽŒƒ•’ˆ ‡
Ž“„Œƒ• ŒŽŒ‚‡Ÿ†Šƒ ’ŠŠ‹ ƒ†‡ƒ.

4-10  µ‹ˆ‰. „‰‹Ì’Ž•ž …„.

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
µ‹†‡‰ƒ–‚• „ —Š’Š¾•‘’ 4-10 ‡Š—’.
Ÿ’ŠØ•••• œŸ. „‘•ž•‡ Ž‹ Ž‹†‡‰ƒ–‚•
ˆƒ…Ñ„‹‡‹ „‰‹Ì‹•Ì’Šƒ†ž …„•Š‹‡’‘ž
„ —Š’Š¾•‘’ 1-73 ÀŠ—“•” • –˜œŠ.

”“‹‡‚Œƒ• •‚ƒ‹›ƒšŠƒ †Œ•‚ŒŽ…ƒ†‡ƒ

Ž‚Œ ƒ†‡ˆ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ.

Ñ •ŠšŠ •° Ü•Š—Š •Œ‚Œšƒ•‚Œ šŠÀ†Š

•‚ƒ„Š•Ž‚Œ•‡•• †ƒÀƒ…Œ•ƒ…•†“Ÿ ‚ƒŽƒ‚’.

[0] ‰Š ‘Œ’.

’•‚ƒ…•ƒ

–Š•›’•Œƒ•’ˆ †Œ•‚ŒŽ…ƒ†‡ƒ •Š…••Š •Š

‘Œ’ŠŽŠŸ ’•‚ƒ…•ƒ.

[2] * €‹Œ

†Œ•‚ŒŽ…ƒ†‡ˆ

–Š•›’•Œƒ•’ˆ ‚Œ‹Š•Œ Ž †Œ•‚ŒŽ…ƒ†‡ˆ• •Œ•

•Š ‘Œ’ŠŽŠŸ ’•‚ƒ…•ƒ, •Œ• ‡ •‚Š•‡Ž

‘Œ’ŠŽŠŸ ’•‚ƒ…•‡.

4-11  µ•ÔŽ.ˆ‰’…’‘ †‚ƒ‰.…„•Š‹‡’‘ž[ƒ /Œ•Ž]

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

Size

related*

  [ 0 -

par.

4-13

RPM]

”Žƒ„‡•ƒ †‡À†‡Ÿ •‚ƒ„ƒ… ’•Š‚Š’•‡

Ž‚Œ ƒ†‡ˆ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ Ž Š‹/š‡†. É‡À†‡Ÿ

•‚ƒ„ƒ… ’•Š‚Š’•‡ Ž‚Œ ƒ†‡ˆ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ

šŠÀ†Š ›’•Œ†ŠŽ‡•• •Œ•, ‘•Š‹“ Š†

’ŠŠ•Žƒ•’•ŽŠŽŒ… š‡†‡šŒ…•†ŠŸ ’•Š‚Š’•‡

„Ž‡—Œ•ƒ…ˆ, ‚ƒ•Ššƒ†„›ƒšŠŸ ‡•—Š•ŠŽ‡•ƒ…ƒš.

É‡À†‡Ÿ •‚ƒ„ƒ… ’•Š‚Š’•‡ Ž‚Œ ƒ†‡ˆ ŽŒ…Œ

„Ž‡—Œ•ƒ…ˆ †ƒ „Š…Àƒ† •‚ƒŽ“×Œ•• •†Œ‘ƒ†‡ƒ,

›’•Œ†ŠŽ…ƒ††Šƒ Ž 

€•‚•ƒ„…‚ 4-13 †„‚••.€‚„–„“

‡•‘‚.–•ˆ˜•…„“‰ [‘¾/ƒˆ•] .

4-12  µ•ÔŽ•– ˆ‰’…’‘ †‚ƒ‰ƒ†‡• …„•Š‹‡’‘ž [×°]

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

Size

related*

  [ 0 -

par. 4-14

Hz]

”Žƒ„‡•ƒ †‡À†‡Ÿ •‚ƒ„ƒ… ’•Š‚Š’•‡

Ž‚Œ ƒ†‡ˆ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ Ž Óµ. É‡À†‡Ÿ

•‚ƒ„ƒ… ’•Š‚Š’•‡ Ž‚Œ ƒ†‡ˆ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ

šŠÀƒ• ›’•Œ†ŒŽ…‡ŽŒ••’ˆ Ž ’ŠŠ•Žƒ•’•Ž‡‡ ’

š‡†‡šŒ…•†ŠŸ Ž“•Š„†ŠŸ ‘Œ’•Š•ŠŸ ŽŒ…Œ

„Ž‡—Œ•ƒ…ˆ. É‡À†‡Ÿ •‚ƒ„ƒ… ’•Š‚Š’•‡ †ƒ

„Š…Àƒ† •‚ƒŽ“×Œ•• •†Œ‘ƒ†‡ƒ,

›’•Œ†ŠŽ…ƒ††Šƒ Ž €•‚•ƒ„…‚ 4-14 †„‚••ˆŸ

€‚„–„“ ‡•‘‚‘‡…ˆ –•ˆ˜•…„“‰ [É•] .

4-13  “’‰ÑŽ.ˆ‰’…’‘ †‚ƒ‰.…„•Š‹‡’‘ž [ƒ /Œ•Ž]

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

Size

related*

  [ par.

4-11 -

60000

RPM]

€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
”‰• „Ž’†’Ž•• •›Œ’Ž’Ž•– „ 
—Š’Š¾•‘’ 4-13 ••’–•.—’•œ•Œ
•”˜’.œŸ•ÓŠ‘•Œ• [˜‹/¾••]  ›Ž‹—’Ž•’ „ 
—Š’Š¾•‘’ 4-53 É’•œ“—’•Õœ••••:
Ÿµ•˜”Š• •”˜’˜•‘Ì  †‡‹Ž’‡ ‰‹„ŽšŒ
„’‘•—•Ž’, ›‹…‹ŽŽƒ– „ 
—Š’Š¾•‘’ 4-13 ••’–•.—’•œ•Œ
•”˜’.œŸ•ÓŠ‘•Œ• [˜‹/¾••] .

€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
À‹‚†•Œ‹‘œŽ‹ž „šÑƒ…Ž‹ž —‹†‡ƒ‡‹ Ž’
ŒƒÔ’‡ ˆ‰’„šÜ‹‡œ 10 % ƒ‡ —‹†‡ƒ‡š
‚ƒŒŒ•‡‹°•• •Ž„’‰‡ƒ‰‹
(—Š’Š¾•‘’ 14-01 ×Š•‘˜‘Š
”˜¾¾“‘ŠŽ•• ).

”Žƒ„‡•ƒ Žƒ‚•†‡Ÿ •‚ƒ„ƒ… ’•Š‚Š’•‡ Ž‚Œ ƒ†‡ˆ

„Ž‡—Œ•ƒ…ˆ Ž Š‹/š‡†. ”ƒ‚•†‡Ÿ •‚ƒ„ƒ…

’•Š‚Š’•‡ Ž‚Œ ƒ†‡ˆ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ šŠÀƒ•

›’•Œ†ŒŽ…‡ŽŒ••’ˆ Ž ’ŠŠ•Žƒ•’•Ž‡‡ ’

‚ƒ•Ššƒ†„›ƒšŠŸ ‡•—Š•ŠŽ‡•ƒ…ƒš šŒ•’‡šŒ…•†Š

„Š•›’•‡šŠŸ ’•Š‚Š’••° „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ. ”ƒ‚•†‡Ÿ

•‚ƒ„ƒ… ’•Š‚Š’•‡ Ž‚Œ ƒ†‡ˆ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ

„Š…Àƒ† ‹“•• ‹Š…•×ƒ •†Œ‘ƒ†‡ˆ,

›’•Œ†ŠŽ…ƒ††Š—Š Ž 

€•‚•ƒ„…‚ 4-11 Óˆš•.€‚„–„“

‡•‘‚.–•ˆ˜•…„“‰[‘¾/ƒˆ•] . ÉŒ•ŽŒ†‡ƒ •Œ‚Œšƒ•‚Œ

Š•Š‹‚ŒÀŒƒ•’ˆ •Œ• 

€•‚•ƒ„…‚ 4-11 Óˆš•.€‚„–„“

‡•‘‚.–•ˆ˜•…„“‰[‘¾/ƒˆ•]  ‡…‡ 

€•‚•ƒ„…‚ 4-12 Óˆš•ˆŸ €‚„–„“ ‡•‘‚‘‡…ˆ

–•ˆ˜•…„“‰ [É•], Ž •ŒŽ‡’‡šŠ’•‡ Š•:

Õ ÉŒ’•‚Šƒ• „‚›—‡• •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ Ž

˜“•••‘ƒ ƒ„•— .

Õ ÉŒ’•‚Šƒ• •Š ›šŠ…‘Œ†‡°,

›’•Œ†ŠŽ…ƒ††“• Ž ’ŠŠ•Žƒ•’•Ž‡‡ ’

—ƒŠ—‚Œž‡‘ƒ’•‡š ‚ƒ—‡Š†Šš.

•ˆ•†‹Ž•’ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ƒ„ €•‚ƒ„ƒ…†‡„ƒ ˆƒ ˆ‰ƒŠ‰‹ŒŒ•‰ƒ„‹Ž••
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4-14  “’‰ÑŽ•– ˆ‰’…’‘ †‚ƒ‰ƒ†‡• …„•Š‹‡’‘ž [×°]

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

Size

related*

  [ par.

4-12 -

par.

4-19 Hz]

”Žƒ„‡•ƒ Žƒ‚•†‡Ÿ •‚ƒ„ƒ… ’•Š‚Š’•‡

Ž‚Œ ƒ†‡ˆ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ Ž Óµ. ‰Œ‚Œšƒ•‚ 

Š•‚•ƒ„…‚ 4-14 †„‚••ˆŸ €‚„–„“ ‡•‘‚‘‡…ˆ

–•ˆ˜•…„“‰ [É•] šŠÀƒ• ’ŠŽ•Œ„Œ•• ’

šŒ•’‡šŒ…•†ŠŸ ’•Š‚Š’••° „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ,

‚ƒ•Ššƒ†„›ƒšŠŸ •‚Š‡•ŽŠ„‡•ƒ…ƒš. ”ƒ‚•†‡Ÿ

•‚ƒ„ƒ… ’•Š‚Š’•‡ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ „Š…Àƒ† ‹“••

‹Š…•×ƒ •†Œ‘ƒ†‡ˆ, ›’•Œ†ŠŽ…ƒ††Š—Š Ž 

€•‚•ƒ„…‚ 4-12 Óˆš•ˆŸ €‚„–„“ ‡•‘‚‘‡…ˆ

–•ˆ˜•…„“‰ [É•]. ”“•Š„†Œˆ ‘Œ’•Š•Œ †ƒ

„Š…À†Œ •‚ƒŽ“×Œ•• 10 % Š• ‘Œ’•Š•“

•Ššš›•Œµ‡‡ (€•‚•ƒ„…‚ 14-01 Ý•‡…‘…•

•‘ƒƒŽ…••ˆˆ ).

4-16  Ò„•Š‹‡’‘œŽ.‰’Ô•Œ † ƒŠ‰‹Ž•—. ŒƒŒ’Ž‡‹

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

Size

related*

  [ 0 -

1000.0

%]

”Žƒ„‡•ƒ šŒ•’‡šŒ…•†“Ÿ šŠšƒ†• „…ˆ

„Ž‡—Œ•ƒ…•†Š—Š ‚ƒÀ‡šŒ. €—‚Œ†‡‘ƒ†‡ƒ

šŠšƒ†•Œ „ƒŸ’•Ž›ƒ• Ž „‡Œ•Œ•Š†ƒ ’•Š‚Š’•ƒŸ

Ž•…Š•• „Š (‡ Ž•…°‘Œˆ ƒƒ) †Šš‡†Œ…•†ŠŸ

’•Š‚Š’•‡ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ, ›’•Œ†ŠŽ…ƒ††ŠŸ Ž 

€•‚•ƒ„…‚ 1-25 Ó‘ƒˆ••“›••‰ ‡•‘‚‘‡…›

–•ˆ˜•…„“‰. –…ˆ •Œ ‡•“ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ Š•

Š•‚Š•‡„“ŽŒ†‡ˆ •ŒŽŠ„’•Œˆ ›’•Œ†ŠŽ•Œ

’Š’•ŒŽ…ˆƒ• 1,1 • †Šš‡†Œ…•†“Ÿ •‚›•ˆ ‡Ÿ

šŠšƒ†• „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ (‚Œ’‘ƒ•†Šƒ •†Œ‘ƒ†‡ƒ).

¾Š…ƒƒ •Š„‚Š‹†Šƒ Š•‡’Œ†‡ƒ ’š. Ž 

€•‚•ƒ„…‚ 14-25 Ì•–„‚š•• ‘…•“—™.€‚ˆ €‚„–.

ƒ‘ƒ„•…„ .

‰‚‡ ‡•šƒ†ƒ†‡‡ •†Œ‘ƒ†‡Ÿ •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ 

€•‚•ƒ„…‚ 1-00 ”„šˆƒ •‘•°ˆ˜Ž‚ˆ‚‘•••ˆ‰ ß

€•‚•ƒ„…‚ 1-28 Š‚‘•„‚•• •‚•Ô„•ˆ‰

–•ˆ˜•…„“‰ 

€•‚•ƒ„…‚ 4-16 Õ•ˆ˜•…„“›•.‚„šˆƒ ‡

‘˜‚••ˆ™. ƒ‘ƒ„•…•  †ƒ ’‹‚Œ’“ŽŒƒ•’ˆ

ŒŽ•ŠšŒ•‡‘ƒ’•‡ • •†Œ‘ƒ†‡° •Š ›šŠ…‘Œ†‡°.

4-17  ×’Ž’‰‹‡ƒ‰Ž.‰’Ô•Œ † ƒŠ‰‹Ž•—.ŒƒŒ’Ž‡‹

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

100

%*

  [ 0 -

1000.0

%]

”Žƒ„‡•ƒ šŒ•’‡šŒ…•†“Ÿ •‚ƒ„ƒ… šŠšƒ†•Œ „…ˆ

—ƒ†ƒ‚Œ•Š‚†Š—Š ‚ƒÀ‡šŒ. €—‚Œ†‡‘ƒ†‡ƒ šŠšƒ†•Œ

„ƒŸ’•Ž›ƒ• Ž „‡Œ•Œ•Š†ƒ ’•Š‚Š’•ƒŸ Ž•…Š•• „Š (‡

Ž•…°‘Œˆ ƒƒ) †Šš‡†Œ…•†ŠŸ ’•Š‚Š’•‡ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ

(€•‚•ƒ„…‚ 1-25 Ó‘ƒˆ••“›••‰ ‡•‘‚‘‡…›

–•ˆ˜•…„“‰). ‰Š„‚Š‹†ƒƒ ’š. Ž 

€•‚•ƒ„…‚ 14-25 Ì•–„‚š•• ‘…•“—™.€‚ˆ €‚„–.

ƒ‘ƒ„•…„ .

‰‚‡ ‡•šƒ†ƒ†‡‡ •†Œ‘ƒ†‡Ÿ •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ 

€•‚•ƒ„…‚ 1-00 ”„šˆƒ •‘•°ˆ˜Ž‚ˆ‚‘•••ˆ‰  ß 

€•‚•ƒ„…‚ 1-28 Š‚‘•„‚•• •‚•Ô„•ˆ‰ –•ˆ˜•…„“‰  

€•‚•ƒ„…‚ 4-17 É„•„‚•…‘‚•.‚„šˆƒ ‡

‘˜‚••ˆ™.ƒ‘ƒ„•…•  ŒŽ•ŠšŒ•‡‘ƒ’•‡ • •†Œ‘ƒ†‡°

•Š ›šŠ…‘Œ†‡° †ƒ ’‹‚Œ’“ŽŒƒ•’ˆ.

4-18  ”‰’…’‘ ˆƒ ‡ƒ‚•

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

Size

related*

  [ 1.0 -

1000.0

%]

”Žƒ„‡•ƒ •‚ƒ„ƒ… •Š•Œ „…ˆ „Ž‡—Œ•ƒ…•†Š—Š ‡

—ƒ†ƒ‚Œ•Š‚†Š—Š ‚ƒÀ‡šŠŽ. –…ˆ •Œ ‡•“

„Ž‡—Œ•ƒ…ˆ Š• Š•‚Š•‡„“ŽŒ†‡ˆ •ŒŽŠ„’•Œˆ

›’•Œ†ŠŽ•Œ ’Š’•ŒŽ…ˆƒ• 1,1 †Šš‡†Œ…•†Š—Š

•Š•Œ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ (•Œ„Œƒ•’ˆ Ž 

€•‚•ƒ„…‚ 1-24 µ‘• –•ˆ˜•…„“‰ ). à’…‡

‡•šƒ†ˆ°•’ˆ •Œ‚Œšƒ•‚“ 

€•‚•ƒ„…‚ 1-00 ”„šˆƒ •‘•°ˆ˜Ž‚ˆ‚‘•••ˆ‰ ß

€•‚•ƒ„…‚ 1-28 Š‚‘•„‚•• •‚•Ô„•ˆ‰

–•ˆ˜•…„“‰, ŒŽ•ŠšŒ•‡‘ƒ’•Š—Š ’‹‚Š’Œ

•Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ 

€•‚•ƒ„…‚ 4-16 Õ•ˆ˜•…„“›•.‚„šˆƒ ‡

‘˜‚••ˆ™. ƒ‘ƒ„•…• ß€•‚•ƒ„…‚ 4-18 Š‚„–„“

€‘ …‘•Ž  †ƒ •‚Š‡’•Š„‡•.

4-19  À‹‚†. „šÑƒ…Ž‹ž —‹†‡ƒ‡‹

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

Size

related*

  [ 1 -

590

Hz]

”Žƒ„‡•ƒ •†Œ‘ƒ†‡ƒ šŒ•’‡šŒ…•†ŠŸ Ž“•Š„†ŠŸ

‘Œ’•Š•“. Š•‚•ƒ„…‚ 4-19 À••‡. •œ•‘–••‰

™•‡…‘…• Š•‚ƒ„ƒ…ˆƒ• Œ‹’Š…°•†“Ÿ •‚ƒ„ƒ…

Ž“•Š„†ŠŸ ‘Œ’•Š•“ •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ˆ ‘Œ’•Š•“

„…ˆ •ŠŽ“×ƒ†‡ˆ ‹ƒ•Š•Œ’†Š’•‡ Ž ’‡’•ƒšŒ•, Ž

•Š•Š‚“• ’…›‘ŒŸ†Šƒ •‚ƒŽ“×ƒ†‡ƒ ’•Š‚Š’•‡

†ƒ„Š•›’•‡šŠ. Ý•Š• Œ‹’Š…°•†“Ÿ •‚ƒ„ƒ…

Š•†Š’‡•’ˆ •Š Ž’ƒš •Š†ž‡—›‚Œµ‡ˆš ‡ †ƒ

•ŒŽ‡’‡• Š• •†Œ‘ƒ†‡ˆ €•‚•ƒ„…‚ 1-00 ”„šˆƒ

•‘•°ˆ˜Ž‚ˆ‚‘•••ˆ‰ . Ý•Š• •Œ‚Œšƒ•‚ †ƒ šŠÀƒ•

‹“•• ‡•šƒ†ƒ† ŽŠ Ž‚ƒšˆ Ž‚Œ ƒ†‡ˆ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ.

à’…‡ „…ˆ •Œ‚Œšƒ•‚Œ 

€•‚•ƒ„…‚ 1-10 ×‘•‡…‚Ž••ˆ‰ –•ˆ˜•…„“‰

›’•Œ†ŠŽ…ƒ†Š •†Œ‘ƒ†‡ƒ [1] Ó„‰••‘€. ‡ €‘‡….

ƒ•˜•. , šŒ•’‡šŒ…•†Šƒ •†Œ‘ƒ†‡ƒ Š—‚Œ†‡‘ƒ†Š

•‚ƒ„ƒ…Šš Ž 300 Óµ.

3.6.2 4-5* ÉŒ’•‚. •‚ƒ„›•‚.

€•‚ƒ„ƒ…‡•ƒ †Œ’•‚Œ‡ŽŒƒš“ƒ •‚ƒ„ƒ…“ „…ˆ
•‚ƒ„›•‚ƒÀ„ƒ†‡Ÿ •Š •Š•›, ’•Š‚Š’•‡, •Œ„Œ†‡° ‡ Š‹‚Œ•†ŠŸ
’Žˆ•‡.

€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
Û‡• ˆ‰’…’‘š Ž’ ƒ‡ƒ ‰‹Ô‹•‡†ž Ž‹ …•†ˆ‘’’ • „•…Žš
‡ƒ‘œ‚ƒ „ •‰’…†‡„ƒ ‚ƒŽ™•Š•‰•‰ƒ„‹Ž•ž MCT 10.
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4-50  ”‰’…•ˆ‰’Ô…’Ž•’: Ž•›‚•– ‡ƒ‚

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

0 A*   [ 0 -

par.

4-51 A]

‰‚ƒ„›•‚ƒÀ„ƒ†‡ˆ Ž“ŽŠ„ˆ•’ˆ †Œ „‡’•…ƒŸ,

•‚Š—‚Œšš‡‚›ƒš“Ÿ Ž“•Š„ ‡…‡

•Š’…ƒ„ŠŽŒ•ƒ…•†›° ×‡†›.

€•†•Žƒ‚ 3.24 µ•ÔŽ•– ˆ‰’…’‘ ˆƒ ‡ƒ‚•

”Žƒ„‡•ƒ •†Œ‘ƒ†‡ƒ IÉÌ˜œ.. œŠ—„Œ •Š• „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ

•Œ„Œƒ• †‡Àƒ Ü•Š—Š •‚ƒ„ƒ…Œ (IÉÌ˜œ.), †Œ „‡’•…ƒƒ

•ŠˆŽ…ˆƒ•’ˆ ’ŠŠ‹ ƒ†‡ƒ Óˆž•ˆŸ …‘• . Ñ‡—†Œ…•†“ƒ

Ž“•Š„“ šŠ—›• •‚Š—‚Œšš‡‚ŠŽŒ••’ˆ †Œ

žŠ‚š‡‚ŠŽŒ†‡ƒ ’‡—†Œ…Œ ’Š’•Šˆ†‡ˆ †Œ •…ƒššƒ

27 ‡…‡ 29 ‡ †Œ ‚ƒ…ƒŸ†Šš Ž“•Š„ƒ 01 ‡…‡ 02. Ñš.

”ˆ‡Ž•‘• 3.24 .

4-51  ”‰’…•ˆ‰’Ô…’Ž•’: „š†ƒ‚•– ‡ƒ‚

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

Size

related*

  [ par.

4-50 - par.

16-37 A]

”Žƒ„‡•ƒ •†Œ‘ƒ†‡ƒ I”÷Ñ. . œŠ—„Œ •Š•

„Ž‡—Œ•ƒ…ˆ •‚ƒŽ“×Œƒ• Ü•Š• •‚ƒ„ƒ… (I”÷Ñ. ),

†Œ „‡’•…ƒƒ •ŠˆŽ…ˆƒ•’ˆ ’ŠŠ‹ ƒ†‡ƒ

Ö‘“›Ò‘Ÿ …‘• . Ñ‡—†Œ…•†“ƒ Ž“•Š„“

šŠ—›• •‚Š—‚Œšš‡‚ŠŽŒ••’ˆ †Œ

žŠ‚š‡‚ŠŽŒ†‡ƒ ’‡—†Œ…Œ ’Š’•Šˆ†‡ˆ †Œ

•…ƒššƒ 27 ‡…‡ 29 ‡ †Œ ‚ƒ…ƒŸ†Šš

Ž“•Š„ƒ 01 ‡…‡ 02. Ñš. ”ˆ‡Ž•‘• 3.24 .

4-52  ”‰’…•ˆ‰’Ô…’Ž•’: Ž•›‚‹ž †‚ƒ‰ƒ†‡œ

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

0 RPM*   [ 0 - par. 4-53 RPM]

4-53  ”‰’…•ˆ‰’Ô…’Ž•’: „š†ƒ‚‹ž †‚ƒ‰ƒ†‡œ

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

Size

related*

  [ par.

4-52 -

60000

RPM]

€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
”‰• „Ž’†’Ž•• •›Œ’Ž’Ž•– „ 
—Š’Š¾•‘’ 4-13 ••’–•.—’•œ•Œ
•”˜’.œŸ•ÓŠ‘•Œ• [˜‹/¾••]  ›Ž‹—’Ž•’ „ 
—Š’Š¾•‘’ 4-53 É’•œ“—’•Õœ••••:
Ÿµ•˜”Š• •”˜’˜•‘Ì  †‡‹Ž’‡ ‰‹„ŽšŒ
„’‘•—•Ž’, ›‹…‹ŽŽƒ– „ 
—Š’Š¾•‘’ 4-13 ••’–•.—’•œ•Œ
•”˜’.œŸ•ÓŠ‘•Œ• [˜‹/¾••] .
É†‘• „ 
—Š’Š¾•‘’ 4-53 É’•œ“—’•Õœ••••:
Ÿµ•˜”Š• •”˜’˜•‘Ì  ‡‰’ •’‡†ž
•†‡‹Žƒ„•‡œ …‰•Šƒ’ ›Ž‹—’Ž•’,
•›Œ’Ž’Ž•’ „šˆƒ‘Žž’‡†ž ˆ•‡’Œ
ˆ‰ƒŠ‰‹ŒŒ•‰ƒ„‹Ž•ž 
—Š’Š¾•‘’ 4-13 ••’–•.—’•œ•Œ
•”˜’.œŸ•ÓŠ‘•Œ• [˜‹/¾••] .

”Žƒ„‡•ƒ •†Œ‘ƒ†‡ƒ n”÷Ñ . œŠ—„Œ ’•Š‚Š’••

„Ž‡—Œ•ƒ…ˆ •‚ƒŽ“×Œƒ• Ü•Š• •‚ƒ„ƒ… (n”÷Ñ. ), †Œ

„‡’•…ƒƒ •ŠˆŽ…ˆƒ•’ˆ ’ŠŠ‹ ƒ†‡ƒ †œ‡.

‡•‘‚‘‡…› . Ñ‡—†Œ…•†“ƒ Ž“•Š„“ šŠ—›•

•‚Š—‚Œšš‡‚ŠŽŒ••’ˆ †Œ žŠ‚š‡‚ŠŽŒ†‡ƒ

’‡—†Œ…Œ ’Š’•Šˆ†‡ˆ †Œ •…ƒššƒ 27 ‡…‡ 29 ‡ †Œ

‚ƒ…ƒŸ†Šš Ž“•Š„ƒ 01 ‡…‡ 02.

˜Œ•‚Š—‚Œšš‡‚›Ÿ•ƒ Žƒ‚•†‡Ÿ ’‡—†Œ…•†“Ÿ

•‚ƒ„ƒ… ’•Š‚Š’•‡ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ (n”÷Ñ. ) Ž •‚ƒ„ƒ…Œ•

’•Œ†„Œ‚•†Š—Š ‚Œ‹Š‘ƒ—Š „‡Œ•Œ•Š†Œ

•‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ˆ ‘Œ’•Š•“. Ñš. ”ˆ‡Ž•‘• 3.24 .

4-54  ”‰’…•ˆ‰’Ô…’Ž•’: Ž•›‚ƒ’ ›‹…‹Ž•’

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

-999999.999*   [ -999999.999

- par. 4-55 ]

”Žƒ„‡•ƒ †‡À†‡Ÿ •‚ƒ„ƒ…

•Œ„Œ†‡ˆ. à’…‡ •ƒ•› ƒƒ •Œ„Œ†‡ƒ

šƒ†•×ƒ ›•Œ•Œ††Š—Š

•‚ƒ„ƒ…•†Š—Š •†Œ‘ƒ†‡ˆ, †Œ

„‡’•…ƒƒ •ŠˆŽ…ˆƒ•’ˆ ’ŠŠ‹ ƒ†‡ƒ

É‡••. •Œ„Œ†‡ƒ. Ñ‡—†Œ…•†“ƒ

Ž“•Š„“ šŠ—›•

•‚Š—‚Œšš‡‚ŠŽŒ••’ˆ †Œ

žŠ‚š‡‚ŠŽŒ†‡ƒ ’‡—†Œ…Œ

’Š’•Šˆ†‡ˆ †Œ •…ƒššƒ 27 ‡…‡ 29

‡ †Œ ‚ƒ…ƒŸ†Šš Ž“•Š„ƒ 01 ‡…‡

02.

•ˆ•†‹Ž•’ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ƒ„ €•‚ƒ„ƒ…†‡„ƒ ˆƒ ˆ‰ƒŠ‰‹ŒŒ•‰ƒ„‹Ž••
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4-55  ”‰’…•ˆ‰’Ô…’Ž•’: „š†ƒ‚ƒ’ ›‹…‹Ž•’

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

999999.999*   [ par. 4-54 -

999999.999 ]

”Žƒ„‡•ƒ Žƒ‚•†‡Ÿ •‚ƒ„ƒ… •Œ„Œ†‡ˆ.

à’…‡ •ƒ•› ƒƒ •Œ„Œ†‡ƒ •‚ƒŽ“×Œƒ•

›•Œ•Œ††“Ÿ •‚ƒ„ƒ…•†“Ÿ ›‚ŠŽƒ†•,

†Œ „‡’•…ƒƒ •ŠˆŽ…ˆƒ•’ˆ ’ŠŠ‹ ƒ†‡ƒ

†œ‡. ž•–••ˆ„. Ñ‡—†Œ…•†“ƒ Ž“•Š„“

šŠ—›• •‚Š—‚Œšš‡‚ŠŽŒ••’ˆ †Œ

žŠ‚š‡‚ŠŽŒ†‡ƒ ’‡—†Œ…Œ ’Š’•Šˆ†‡ˆ

†Œ •…ƒššƒ 27 ‡…‡ 29 ‡ †Œ

‚ƒ…ƒŸ†Šš Ž“•Š„ƒ 01 ‡…‡ 02.

4-56  ”‰’…•ˆ‰’Ô…’Ž•’: Ž•›‚•– †•ŠŽ‹‘ ••

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

-999999.999

ProcessCtrlUnit*

  [ -999999.999 -

par. 4-57

ProcessCtrlUnit]

”Žƒ„‡•ƒ †‡À†‡Ÿ •‚ƒ„ƒ…

’‡—†Œ…Œ Š‹‚Œ•†ŠŸ ’Žˆ•‡.

à’…‡ ’‡—†Œ… Š‹‚Œ•†ŠŸ

’Žˆ•‡ •Œ„Œƒ• †‡Àƒ Ü•Š—Š

•‚ƒ„ƒ…•†Š—Š ›‚ŠŽ†ˆ, †Œ

„‡’•…ƒƒ •ŠˆŽ…ˆƒ•’ˆ

’ŠŠ‹ ƒ†‡ƒ ‹¾‚.‡•‰ž›, ƒˆ•.

Ñ‡—†Œ…•†“ƒ Ž“•Š„“ šŠ—›•

•‚Š—‚Œšš‡‚ŠŽŒ••’ˆ †Œ

žŠ‚š‡‚ŠŽŒ†‡ƒ ’‡—†Œ…Œ

’Š’•Šˆ†‡ˆ †Œ •…ƒššƒ 27

‡…‡ 29 ‡ †Œ ‚ƒ…ƒŸ†Šš

Ž“•Š„ƒ 01 ‡…‡ 02.

4-57  ”‰’…•ˆ‰’Ô…’Ž•’: „š†ƒ‚•– †•ŠŽ. ••

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

999999.999

ProcessCtrlUnit*

  [ par. 4-56 -

999999.999

ProcessCtrlUnit]

”Žƒ„‡•ƒ Žƒ‚•†‡Ÿ •‚ƒ„ƒ…

Š‹‚Œ•†ŠŸ ’Žˆ•‡. à’…‡

’‡—†Œ… Š‹‚Œ•†ŠŸ ’Žˆ•‡

•‚ƒŽ“×Œƒ• Ü•Š•

•‚ƒ„ƒ…•†“Ÿ ›‚ŠŽƒ†•, †Œ

„‡’•…ƒƒ •ŠˆŽ…ˆƒ•’ˆ

’ŠŠ‹ ƒ†‡ƒ ‹¾‚.‡•‰ž›, ƒ••‡.

Ñ‡—†Œ…•†“ƒ Ž“•Š„“ šŠ—›•

•‚Š—‚Œšš‡‚ŠŽŒ••’ˆ †Œ

žŠ‚š‡‚ŠŽŒ†‡ƒ ’‡—†Œ…Œ

’Š’•Šˆ†‡ˆ †Œ •…ƒššƒ 27

‡…‡ 29 ‡ †Œ ‚ƒ…ƒŸ†Šš

Ž“•Š„ƒ 01 ‡…‡ 02.

4-58  ì•Ž‚°•ž ˆ‰• ƒ ‰š„’ ™‹›š …„•Š‹‡’‘ž

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
Û‡ƒ‡ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ Ž’„ƒ›ŒƒÔŽƒ
‰’Š•‘•‰ƒ„‹‡œ „ƒ „‰’Œž ‰‹ ƒ‡š
…„•Š‹‡’‘ž.

‰‚‡ Š‹‚“Žƒ žŒ•“ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ Ž“ŽŠ„‡•’ˆ

ŒŽŒ‚‡Ÿ†“Ÿ ’‡—†Œ….

[0] ˜Œ•‚ƒ ƒ†Š ÖŽŒ‚‡Ÿ†“Ÿ ’‡—†Œ… Ž ’…›‘Œƒ Š‹‚“ŽŒ

žŒ•“ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ †ƒ Š•Š‹‚ŒÀŒƒ•’ˆ.

4-58  ì•Ž‚°•ž ˆ‰• ƒ ‰š„’ ™‹›š …„•Š‹‡’‘ž

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

[1] €••…°‘ƒ†‡ƒ 100

š’

€•Š‹‚ŒÀŒƒ•’ˆ ŒŽŒ‚‡Ÿ†“Ÿ ’‡—†Œ… Ž

’…›‘Œƒ Š‹‚“ŽŒ žŒ•“ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ.

[2] €••…°‘ƒ†‡ƒ 1000

š’

[3] Trip 100ms 3ph

detec.

[5] Motor Check

3.6.3 4-6* Ì’•…°‘. ’•Š‚Š’•‡

” †ƒ•Š•Š‚“• ’‡’•ƒšŒ• †ƒŠ‹•Š„‡šŠ ‡’•…°‘Œ••
Š•‚ƒ„ƒ…ƒ††“ƒ Ž“•Š„†“ƒ ‘Œ’•Š•“ ‡…‡ ’•Š‚Š’•‡ ŽŽ‡„›
ŽŠ•šŠÀ†“• •‚Š‹…ƒš ’ ‚ƒ•Š†Œ†’Šš Ž ’‡’•ƒšƒ. ÞŠÀ†Š
‡’•…°‘Œ•• †ƒ ‹Š…ƒƒ ‘ƒ•“‚ƒ• „‡Œ•Œ•Š†ŠŽ ‘Œ’•Š•“ ‡…‡
’•Š‚Š’•‡.

4-60  ¾†‚‘•—’Ž•’ †‚ƒ‰ƒ†‡• † [ƒ /Œ•Ž]

ÞŒ’’‡Ž [4]

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

Size related*   [ 0 - par.

4-13 RPM]

” †ƒ•Š•Š‚“• ’‡’•ƒšŒ• †ƒŠ‹•Š„‡šŠ

‡’•…°‘Œ•• Š•‚ƒ„ƒ…ƒ††“ƒ

Ž“•Š„†“ƒ ‘Œ’•Š•“ ‡…‡ ’•Š‚Š’•‡

ŽŽ‡„› ŽŠ•šŠÀ†“• •‚Š‹…ƒš ’

‚ƒ•Š†Œ†’Šš Ž ’‡’•ƒšƒ. ”Žƒ„‡•ƒ

†‡À†‡Ÿ •‚ƒ„ƒ… ‡†•ƒ‚ŽŒ…Œ

’•Š‚Š’•ƒŸ, •Š„…ƒÀŒ ‡•

‡’•…°‘ƒ†‡°.

4-61  ¾†‚‘•—’Ž•’ †‚ƒ‰ƒ†‡• † [×°]

ÞŒ’’‡Ž [4]

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

Size related*   [ 0 - par.

4-14 Hz]

” †ƒ•Š•Š‚“• ’‡’•ƒšŒ• †ƒŠ‹•Š„‡šŠ

‡’•…°‘Œ•• Š•‚ƒ„ƒ…ƒ††“ƒ Ž“•Š„†“ƒ

‘Œ’•Š•“ ‡…‡ ’•Š‚Š’•‡ ŽŽ‡„›

ŽŠ•šŠÀ†“• •‚Š‹…ƒš ’ ‚ƒ•Š†Œ†’Šš

Ž ’‡’•ƒšƒ. ”Žƒ„‡•ƒ †‡À†‡Ÿ •‚ƒ„ƒ…

‡†•ƒ‚ŽŒ…Œ ’•Š‚Š’•ƒŸ, •Š„…ƒÀŒ ‡•

‡’•…°‘ƒ†‡°.

4-62  ¾†‚‘•—’Ž•’ †‚ƒ‰ƒ†‡• …ƒ [ƒ /Œ•Ž]

ÞŒ’’‡Ž [4]

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

Size related*   [ 0 - par.

4-13 RPM]

” †ƒ•Š•Š‚“• ’‡’•ƒšŒ• †ƒŠ‹•Š„‡šŠ

‡’•…°‘Œ•• Š•‚ƒ„ƒ…ƒ††“ƒ

Ž“•Š„†“ƒ ‘Œ’•Š•“ ‡…‡ ’•Š‚Š’•‡

ŽŽ‡„› ŽŠ•šŠÀ†“• •‚Š‹…ƒš ’

‚ƒ•Š†Œ†’Šš Ž ’‡’•ƒšƒ. ”Žƒ„‡•ƒ

Žƒ‚•†°° —‚Œ†‡µ› ‡†•ƒ‚ŽŒ…Œ

’•Š‚Š’•ƒŸ, •Š„…ƒÀŒ ƒ—Š

‡’•…°‘ƒ†‡°.
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4-63  ¾†‚‘•—’Ž•’ †‚ƒ‰ƒ†‡• …ƒ [×°]

ÞŒ’’‡Ž [4]

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

Size related*   [ 0 - par.

4-14 Hz]

” †ƒ•Š•Š‚“• ’‡’•ƒšŒ• †ƒŠ‹•Š„‡šŠ

‡’•…°‘Œ•• Š•‚ƒ„ƒ…ƒ††“ƒ Ž“•Š„†“ƒ

‘Œ’•Š•“ ‡…‡ ’•Š‚Š’•‡ ŽŽ‡„›

ŽŠ•šŠÀ†“• •‚Š‹…ƒš ’ ‚ƒ•Š†Œ†’Šš

Ž ’‡’•ƒšƒ. ”Žƒ„‡•ƒ Žƒ‚•†°°

—‚Œ†‡µ› ‡†•ƒ‚ŽŒ…Œ ’•Š‚Š’•ƒŸ,

•Š„…ƒÀŒ ƒ—Š ‡’•…°‘ƒ†‡°.

3.6.4 ÉŒ’•‚ŠŸ•Œ •Š…›ŒŽ•ŠšŒ•‡‘ƒ’•Š—Š
‡’•…°‘ƒ†‡ˆ ’•Š‚Š’•‡

Ì’•Š…••›Ÿ•ƒ •Š…›ŒŽ•ŠšŒ•‡‘ƒ’•›° ›’•Œ†ŠŽ•›
‡’•…°‘Œƒš“• ’•Š‚Š’•ƒŸ „…ˆ Š‹…ƒ—‘ƒ†‡ˆ
•‚Š—‚Œšš‡‚ŠŽŒ†‡ˆ ‘Œ’•Š•, •Š•Š‚“ƒ ’…ƒ„›ƒ• ‡’•…°‘‡••
ŽŠ ‡•‹ƒÀŒ†‡ƒ ŽŠ•†‡•†ŠŽƒ†‡ˆ †Œ Ü•‡• ‘Œ’•Š•Œ•
‚ƒ•Š†Œ†’Œ Ž ’‡’•ƒšƒ.

”“•Š…†‡•ƒ ’…ƒ„›° ‡ƒ Š•ƒ‚Œµ‡‡:

1. €’•Œ†ŠŽ‡•ƒ „Ž‡—Œ•ƒ…•.

2. ”“‹ƒ‚‡•ƒ [1] ”•ž‚„Ò„•‘  Ž 
€•‚•ƒ„…‚ 4-64 Ó•‡…‚‘Ÿ••
€‘“Ž••…‘ƒ•…ˆ™„‡•‘˜‘ ˆ‡•“—™„•ˆ‰ ‡•‘‚‘‡…ˆ .

3. ÉŒÀš‡•ƒ •†Š••› [Hand On] (™›‘†ŠŸ ‚ƒÀ‡š) †Œ
LCP, ‘•Š‹“ †Œ‘Œ•• •Š‡’• •Š…Š’ ‘Œ’•Š•,
Ž“•“ŽŒ° ‡• ‚ƒ•Š†Œ†’. –Ž‡—Œ•ƒ…• †Œ‘‡†Œƒ•
‚Œ•—Š† Ž ’ŠŠ•Žƒ•’•Ž‡‡ ’ ›’•ŒŽ•ŠŸ ’•Š‚Š’•‡
‚Œ•—Š†Œ.

4. ‰‚‡ •‚Š•Š„ƒ ‘ƒ‚ƒ• ‚ƒ•Š†Œ†’†›° •Š…Š’› ‘Œ’•Š•
†ŒÀš‡•ƒ •†Š••› [OK] †Œ LCP, •Š—„Œ ’‡’•ƒšŒ
‹›„ƒ• Ž“•Š„‡•• ‡• Ü•ŠŸ •Š…Š’“. ÛŒ••‡‘ƒ’•Œˆ
‘Œ’•Š•Œ ‹›„ƒ• ’Š•‚Œ†ƒ†Œ •ƒ‚Ž“š Ü…ƒšƒ†•Šš Ž 
€•‚•ƒ„…‚ 4-62 Œ‡•“—™„•ˆ„ ‡•‘‚‘‡…ˆ –‘ [‘¾/
ƒˆ•]  ‡…‡ €•‚•ƒ„…‚ 4-63 Œ‡•“—™„•ˆ„ ‡•‘‚‘‡…ˆ
–‘ [É•]  (šŒ’’‡Ž). ‰ŠŽ•Š‚‡•ƒ Ü•› •‚Šµƒ„›‚› „…ˆ
•ŒÀ„ŠŸ ‚ƒ•Š†Œ†’†ŠŸ •Š…Š’“ ‘Œ’•Š•,
Š•‚ƒ„ƒ…ƒ††ŠŸ •‚‡ ‚Œ•—Š†ƒ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ (šŠ—›•
‹“•• •Œ„Œ†“ šŒ•’‡š›š 4 •Š…Š’“ ‘Œ’•Š•).

5. ‰Š „Š’•‡Àƒ†‡‡ šŒ•’‡šŒ…•†ŠŸ ’•Š‚Š’•‡
„Ž‡—Œ•ƒ…• †Œ‘‡†Œƒ• ŒŽ•ŠšŒ•‡‘ƒ’•‡ •Œšƒ„…ˆ••’ˆ.
‰ŠŽ•Š‚‡•ƒ Ž“×ƒŠ•‡’Œ††›° •‚Šµƒ„›‚›, •Š—„Œ
’‡’•ƒšŒ ‹›„ƒ• Ž“•Š„‡•• ‡• ‚ƒ•Š†Œ†’†ŠŸ
•Š…Š’“ ‘Œ’•Š• ŽŠ Ž‚ƒšˆ •Œšƒ„…ƒ†‡ˆ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ.
ÛŒ••‡‘ƒ’•‡ƒ ‘Œ’•Š•“, •Œ‚ƒ—‡’•‚‡‚ŠŽŒ††“ƒ •‚‡
†ŒÀŒ•‡ˆ• •†Š••‡ OK, ’Š•‚Œ†ˆ°•’ˆ Ž 
€•‚•ƒ„…‚ 4-60 Œ‡•“—™„•ˆ„ ‡•‘‚‘‡…ˆ ‡ [‘¾/ƒˆ•]
‡…‡ €•‚•ƒ„…‚ 4-61 Œ‡•“—™„•ˆ„ ‡•‘‚‘‡…ˆ ‡ [É•] .

6. œŠ—„Œ „Ž‡—Œ•ƒ…• •Š’…ƒ •Œšƒ„…ƒ†‡ˆ •Š…†Š’••°
Š’•Œ†ŠŽ‡•’ˆ, †ŒÀš‡•ƒ •†Š••› OK. 
Š•‚•ƒ„…‚ 4-64 Ó•‡…‚‘Ÿ••

€‘“Ž••…‘ƒ•…ˆ™„‡•‘˜‘ ˆ‡•“—™„•ˆ‰ ‡•‘‚‘‡…ˆ
ŒŽ•ŠšŒ•‡‘ƒ’•‡ ’‹‚Œ’“ŽŒƒ•’ˆ †Œ •†Œ‘ƒ†‡ƒ
«”“•…». ‰‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…• ‘Œ’•Š•“ ‹›„ƒ•
Š’•ŒŽŒ••’ˆ Ž ‚Ž™•‘ƒ ‚„šˆƒ„  „Š •ƒ• •Š‚, •Š•Œ
†ƒ ‹›„ƒ• †ŒÀŒ•Œ •†Š••Œ [Oæ] (”“•….) ‡…‡ [Auto
On] (ÖŽ•ŠšŒ•‡‘ƒ’•‡Ÿ ‚ƒÀ‡š) †Œ LCP.

à’…‡ —‚Œ†‡µ“ •Œ•ŠŸ-…‡‹Š ‚ƒ•Š†Œ†’†ŠŸ •Š…Š’“ ‘Œ’•Š•
†ƒ •Œ†ƒ’ƒ†“ Ž •Œšˆ•• †Œ„…ƒÀŒ ‡š Š‹‚Œ•Šš (†Œ•‚‡šƒ‚,
•†Œ‘ƒ†‡ˆ ‘Œ’•Š•, ’Š•‚Œ†ƒ††“ƒ Ž •Œ‚Œšƒ•‚ƒ Œ‡•“—™„•ˆ„
‡•‘‚‘‡…ˆ –‘ , •‚ƒŽ“×Œ°• •†Œ‘ƒ†‡ˆ, ’Š„ƒ‚ÀŒ ‡ƒ’ˆ Ž
•Œ‚Œšƒ•‚ƒ Œ‡•“—™„•ˆ„ ‡•‘‚‘‡…ˆ ‡) ‡…‡ ƒ’…‡ Š†‡ †ƒ
‡šƒ°• Š„‡†Œ•ŠŽ“• †Ššƒ‚ŠŽ ‚ƒ—‡’•‚Œµ‡‡ „…ˆ
•Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ Œ‡•“—™„•ˆ„ ‡•‘‚‘‡…ˆ ‡ ‡ Œ‡•“—™„•ˆ„
‡•‘‚‘‡…ˆ –‘ , Ž’ƒ •Œ†ƒ’ƒ††“ƒ Ž •Œšˆ•• ‘Œ’•Š•“ ‹›„›•
Š•šƒ†ƒ†“, ‡ †Œ „‡’•…ƒŸ ‹›„ƒ• Ž“Žƒ„ƒ†Š ’…ƒ„›° ƒƒ
’ŠŠ‹ ƒ†‡ƒ: †œ‰•“„••œ„ ‘¾“•‡…ˆ ™•‡…‘…
€„‚„•‚œ••—…‡‰ ˆ“ˆ •„ €‘“•‘‡…›— ‘€‚„–„“„•œ. Õ“‰
‘…ƒ„•œ ••šƒˆ…„ ••‘€•Ž [Cancel] (‹…ƒ„••) .

4-64  µ‹†‡‰ƒ–‚‹ ˆƒ‘•‹„‡ƒŒ‹‡•—’†‚ƒŠƒ •†‚‘•—’Ž•ž
†‚ƒ‰ƒ†‡•

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

[0] * ”“•…. Éƒ ‡’•Š…••›ƒ•’ˆ.

[1] ™Œ•‚ƒ×ƒ†Š ÉŒ‘‡†Œƒ• †Œ’•‚ŠŸ•› •Š…›ŒŽ•ŠšŒ•‡‘ƒ’•Š—Š

‡’•…°‘ƒ†‡ˆ ’•Š‚Š’•‡ ‡ •‚Š„Š…ÀŒƒ• ‚Œ‹Š•›

•›•ƒš Ž“•Š…†ƒ†‡ˆ •‚Šµƒ„›‚“, Š•‡’Œ††ŠŸ Ž

˜“••• 3.6.4 Ó•‡…‚‘Ÿ•• €‘“Ž••…‘ƒ•…ˆ™„‡•‘˜‘

ˆ‡•“—™„•ˆ‰ ‡•‘‚‘‡…ˆ .

•ˆ•†‹Ž•’ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ƒ„ €•‚ƒ„ƒ…†‡„ƒ ˆƒ ˆ‰ƒŠ‰‹ŒŒ•‰ƒ„‹Ž••
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3.7 ‰Œ‚Œšƒ•‚“: Ó…ŒŽ†Šƒ šƒ†°, 5-** Õ‡ž‚. Ž•Š„/Ž“•Š„

3.7.1 5-0* ™ƒÀ. µ‡ž‚. ŽŽ/Ž“Ž

‰Œ‚Œšƒ•‚“ „…ˆ †Œ’•‚ŠŸ•‡ Ž•Š„ŠŽ ‡ Ž“•Š„ŠŽ ’
‡’•Š…••ŠŽŒ†‡ƒš NPN ‡ PNP. 

5-00  €’Ô•Œ °•™‰ƒ„ƒŠƒ „„ƒ…‹/„š„ƒ…‹

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
Û‡ƒ‡ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ Ž’„ƒ›ŒƒÔŽƒ
‰’Š•‘•‰ƒ„‹‡œ „ƒ „‰’Œž ‰‹ ƒ‡š
…„•Š‹‡’‘ž.

Õ‡ž‚ŠŽ“ƒ Ž•Š„“ ‡ •‚Š—‚Œšš‡‚›ƒš“ƒ

µ‡ž‚ŠŽ“ƒ Ž“•Š„“ •‚ƒ„ŽŒ‚‡•ƒ…•†Š

•‚Š—‚Œšš‡‚›°•’ˆ „…ˆ ‚Œ‹Š•“ Ž ’‡’•ƒšŒ•

•‡•Œ PNP ‡…‡ NPN.

[0] * PNP -

Œ••‡Žƒ† •‚‡

24 ”

–ƒŸ’•Ž‡ƒ †Œ •Š…ŠÀ‡•ƒ…•†“• ‡š•›…•’Œ•

†Œ•‚ŒŽ…ƒ†‡ˆ (0). ” ’‡’•ƒšŒ• PNP

†Œ•‚ˆÀƒ†‡ƒ ’†‡Àƒ†Š „Š †Œ•‚ˆÀƒ†‡ˆ

«•ƒš…‡».

[1] NPN -

Œ••‡Žƒ† •‚‡

0 ”

–ƒŸ’•Ž‡ƒ †Œ Š•‚‡µŒ•ƒ…•†“• ‡š•›…•’Œ•

†Œ•‚ˆÀƒ†‡ˆ (1). ” ’‡’•ƒšŒ• NPN

†Œ•‚ˆÀƒ†‡ƒ ›Žƒ…‡‘ƒ†Š „Š +24 ” Ž†›•‚‡

•‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ˆ ‘Œ’•Š•“.

5-01  Ö‘’ŒŒ‹ 27, ‰’Ô•Œ

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
Û‡ƒ‡ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ Ž’„ƒ›ŒƒÔŽƒ ‰’Š•‘•‰ƒ„‹‡œ
„ƒ „‰’Œž ‰‹ ƒ‡š …„•Š‹‡’‘ž.

[0] * ”•Š„ €•‚ƒ„ƒ…ˆƒ• •…ƒšš› 27 Ž •Œ‘ƒ’•Žƒ µ‡ž‚ŠŽŠ—Š

Ž•Š„Œ.

[1] ”“•Š„ €•‚ƒ„ƒ…ˆƒ• •…ƒšš› 27 Ž •Œ‘ƒ’•Žƒ µ‡ž‚ŠŽŠ—Š

Ž“•Š„Œ.

5-02  Ö‘’ŒŒ‹ 29, ‰’Ô•Œ

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
Û‡ƒ‡ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ Ž’„ƒ›ŒƒÔŽƒ ‰’Š•‘•‰ƒ„‹‡œ
„ƒ „‰’Œž ‰‹ ƒ‡š …„•Š‹‡’‘ž.

[0] * ”•Š„ €•‚ƒ„ƒ…ƒ†‡ƒ •…ƒšš“ 29 Ž •Œ‘ƒ’•Žƒ µ‡ž‚ŠŽŠ—Š

Ž•Š„Œ.

[1] ”“•Š„ €•‚ƒ„ƒ…ƒ†‡ƒ •…ƒšš“ 29 Ž •Œ‘ƒ’•Žƒ µ‡ž‚ŠŽŠ—Š

Ž“•Š„Œ.

3.7.2 5-1* Õ‡ž‚ŠŽ“ƒ Ž•Š„“

‰Œ‚Œšƒ•‚“ „…ˆ •Š†ž‡—›‚‡‚ŠŽŒ†‡ˆ Ž•Š„†“• ž›†•µ‡Ÿ
Ž•Š„†“• •…ƒšš.
Õ‡ž‚ŠŽ“ƒ Ž•Š„“ ‡’•Š…••›°•’ˆ „…ˆ Ž“‹Š‚Œ ‚Œ•…‡‘†“•
ž›†•µ‡Ÿ •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ˆ ‘Œ’•Š•“. –…ˆ …°‹Š—Š
µ‡ž‚ŠŽŠ—Š Ž•Š„Œ šŠÀƒ• ‹“•• •Œ„Œ†Š Ž“•Š…†ƒ†‡ƒ Š„†ŠŸ
‡• ’…ƒ„›° ‡• ž›†•µ‡Ÿ:

ì•Ž‚°•ž °•™‰ƒ„ƒŠƒ

„Ñƒ…‹

“š ’‰•‡’ Ö‘’ŒŒ‹

Éƒ ‡’•Š…••›ƒ•’ˆ [0] ”’ƒ •…ƒšš“ 19, 32, 33

Ñ‹‚Š’ [1] ”’ƒ

”“‹ƒ—, ‡†Žƒ‚’†“Ÿ [2] 27

”“‹ƒ—+’‹‚Š’,‡†Žƒ‚’ [3] ”’ƒ

ÔŠ‚š.•Š’•.•Š•Šš,‡†Ž [5] ”’ƒ

€’•Œ†ŠŽ, ‡†Žƒ‚’†“Ÿ [6] ”’ƒ

”†ƒ×†ˆˆ ‹…Š•‡‚ŠŽ•Œ [7] ”’ƒ

‰›’• [8] ”’ƒ •…ƒšš“ 18

Ìš•›…•’†“Ÿ •Œ•›’• [9] ”’ƒ

™ƒŽƒ‚’ [10] ”’ƒ

˜Œ•›’• ‡ ‚ƒŽƒ‚’ [11] ”’ƒ

Û‡•’. ‘Œ’•. [14] ”’ƒ •…ƒšš“ 29

‰‚ƒ„›’•. •Œ„., Ž•…. [15] ”’ƒ

‰‚ƒ„›’•. •Œ„., ‹‡• 0 [16] ”’ƒ

‰‚ƒ„›’•. •Œ„., ‹‡• 1 [17] ”’ƒ

‰‚ƒ„›’•. •Œ„., ‹‡• 2 [18] ”’ƒ

˜Œž‡•’‡‚ŠŽ. •Œ„Œ†‡ƒ [19] ”’ƒ

˜Œž‡•’‡‚ŠŽŒ•• Ž“•Š„ [20] ”’ƒ

ÒŽƒ…. ’•Š‚. [21] ”’ƒ

Ñ†‡À. ’•Š‚. [22] ”’ƒ

”“‹Š‚ †Œ‹Š‚Œ, ‹‡• 0 [23] ”’ƒ

”“‹Š‚ †Œ‹Š‚Œ, ‹‡• 1 [24] ”’ƒ

Ìš•›…•’†“Ÿ Ž•Š„ [32] œ…ƒššŒ 29, 33

Ì•šƒ†.’•Š‚Š’•‡, ‹‡• 0 [34] ”’ƒ

Ñ‹ŠŸ •‡•.’ƒ•‡,‡†Žƒ‚ [36] ”’ƒ

‰ŠÀŒ‚†“Ÿ ‚ƒÀ‡š [37] ”’ƒ

™Œ•‚ƒ×ƒ†‡ƒ ‚Œ‹Š•“ [52] ”’ƒ

™›‘†ŠŸ •›’• [53] ”’ƒ

ÖŽ•ŠšŒ•‡‘ƒ’•‡Ÿ •›’• [54] ”’ƒ

ÒŽƒ…‡‘ƒ†‡ƒ µ‡ž‚. •Š•. [55] ”’ƒ

Òšƒ†•×. µ‡ž‚. •Š•. [56] ”’ƒ

Ñ‹‚Š’ µ‡ž‚. •Š• [57] ”’ƒ

Ñ‘ƒ•‘‡• A (ŽŽƒ‚•) [60] 29, 33

Ñ‘ƒ•‘‡• A (Ž†‡•) [61] 29, 33

Ñ‹‚Š’ ’‘ƒ•‘‡•Œ A [62] ”’ƒ

Ñ‘ƒ•‘‡• B (ŽŽƒ‚•) [63] 29, 33

Ñ‘ƒ•‘‡• B (Ž†‡•) [64] 29, 33

Ñ‹‚Š’ ’‘ƒ•‘‡•Œ B [65] ”’ƒ

Ñ•ˆ ‡Ÿ ‚ƒÀ‡š [66] ”’ƒ

Ñ‹‚Š’ ’‹  •ƒ•Š‹’… [78] ”’ƒ

PTC-•Œ‚•Œ 1 [80] ”’ƒ

•ˆ•†‹Ž•’ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ƒ„ VLT�p HVAC Drive FC 102
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ì•Ž‚°•ž °•™‰ƒ„ƒŠƒ

„Ñƒ…‹

“š ’‰•‡’ Ö‘’ŒŒ‹

‰›’• Žƒ„› ƒ—Š †Œ’Š’Œ [120] ”’ƒ

Úƒ‚ƒ„ŠŽŒ†‡ƒ Žƒ„› ƒ—Š

†Œ’Š’Œ

[121] ”’ƒ

¾…Š•‡‚ŠŽ•Œ †Œ’Š’Œ 1 [130] ”’ƒ

¾…Š•‡‚ŠŽ•Œ †Œ’Š’Œ 2 [131] ”’ƒ

¾…Š•‡‚ŠŽ•Œ †Œ’Š’Œ 3 [132] ”’ƒ

”’ƒ = •…ƒšš“ 18, 19, 27, 29, 32, 33, X30/2, X30/3, X30/4.
X30/ Ù •…ƒšš“ †Œ MCB 101.

Û›†•µ‡‡, •‚ƒ„†Œ•†Œ‘ƒ††“ƒ •Š…••Š „…ˆ Š„†Š—Š
µ‡ž‚ŠŽŠ—Š Ž•Š„Œ, ›•Œ•“ŽŒ°•’ˆ Ž ’ŠŠ•Žƒ•’•Ž›° ƒš
•Œ‚Œšƒ•‚ƒ.

–…ˆ …°‹Š—Š µ‡ž‚ŠŽŠ—Š Ž•Š„Œ šŠÀƒ• ‹“•• •Œ„Œ†Š
Ž“•Š…†ƒ†‡ƒ ’…ƒ„›° ‡• ž›†•µ‡Ÿ

[0] Éƒ ‡’•Š…••›ƒ•’ˆ Éƒ• ‚ƒŒ•µ‡‡ †Œ ’‡—†Œ…“,

•ƒ‚ƒ„ŒŽŒƒš“ƒ †Œ •…ƒšš›.

[1] Ñ‹‚Š’ ”“•Š…†ˆƒ• ’‹‚Š’ •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ˆ

‘Œ’•Š•“ •Š’…ƒ Š••…°‘ƒ†‡ˆ/

ŒŽŒ‚‡Ÿ†Š—Š ’‡—†Œ…Œ. Éƒ Ž’ƒ

ŒŽŒ‚‡Ÿ†“ƒ ’‡—†Œ…“ šŠ—›• ‹“••

’‹‚Š×ƒ†“.

[2] ”“‹ƒ—, ‡†Žƒ‚’†“Ÿ €’•ŒŽ…ˆƒ• „Ž‡—Œ•ƒ…• Ž ‚ƒÀ‡šƒ

’ŽŠ‹Š„†Š—Š Ž‚Œ ƒ†‡ˆ. äŠ—‡‘ƒ’•‡Ÿ

0
ºŠ’•Œ†ŠŽ Ž“‹ƒ—Šš.

(‰Š ›šŠ…‘Œ†‡° µ‡ž‚ŠŽŠŸ Ž•Š„ 27):

Š’•Œ†ŠŽ Ž“‹ƒ—Šš, ‡†Žƒ‚’†“Ÿ Ž•Š„

(É˜).

[3] ”“‹ƒ—

+’‹‚Š’,‡†Žƒ‚’

Ñ‹‚Š’ ‡ Š’•Œ†ŠŽ Ž“‹ƒ—Šš,

‡†Žƒ‚’†“Ÿ Ž•Š„ (É˜).

€’•ŒŽ…ˆƒ• „Ž‡—Œ•ƒ…• Ž ‚ƒÀ‡šƒ

’ŽŠ‹Š„†Š—Š Ž‚Œ ƒ†‡ˆ ‡ Ž“•Š…†ˆƒ•

’‹‚Š’ •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ˆ ‘Œ’•Š•“.

äŠ—‡‘ƒ’•‡Ÿ 0
ºŠ’•Œ†ŠŽ Ž“‹ƒ—Šš ‡

’‹‚Š’.

[5] ÔŠ‚š.•Š’•.•Š•Šš,‡†Ž Ì†Žƒ‚’†“Ÿ Ž•Š„ „…ˆ •Š‚šŠÀƒ†‡ˆ

•Š’•Šˆ††“š •Š•Šš (É˜).

€’•Œ†ŒŽ…‡ŽŒƒ• „Ž‡—Œ•ƒ…• •Š„Œ‘ƒŸ

†Œ †ƒ—Š •Š’•Šˆ††Š—Š •Š•Œ Ž •ƒ‘ƒ†‡ƒ

Š•‚ƒ„ƒ…ƒ††Š—Š •ƒ‚‡Š„Œ Ž‚ƒšƒ†‡.

Ñš. €•‚•ƒ„…‚ 2-01 µ‘• …‘‚ƒ‘š„•ˆ‰

€‘‡…. …‘•‘ƒ  Ù 

€•‚•ƒ„…‚ 2-03  •‘‚‘‡…›

••“—™.…‘‚ƒ.€‘‡….…‘•‘ƒ [‘¾/ƒˆ•] .

Ý•Œ ž›†•µ‡ˆ Œ••‡Ž†Œ •Š…••Š Ž •Šš

’…›‘Œƒ, ƒ’…‡ •†Œ‘ƒ†‡ƒ •Œ‚Œšƒ•‚Œ 

€•‚•ƒ„…‚ 2-02 †‚„ƒ‰ …‘‚ƒ‘š„•ˆ‰

€‘‡…. …‘•‘ƒ  Š•…‡‘Œƒ•’ˆ Š• 0.

äŠ—‡‘ƒ’•‡Ÿ 0 
º  •Š‚šŠÀƒ†‡ƒ

•Š’•Šˆ††“š •Š•Šš.

Ý•Š• ŽŒ‚‡Œ†• Ž“‹Š‚Œ †ƒ„Š’•›•ƒ†,

•Š—„Œ Ž €•‚•ƒ„…‚ 1-10 ×‘•‡…‚Ž••ˆ‰

–•ˆ˜•…„“‰ ›’•Œ†ŠŽ…ƒ†Š •†Œ‘ƒ†‡ƒ [1]

Ó„‰••‘€. ‡ €‘‡…. ƒ•˜•.

[6] €’•Œ†ŠŽ, ‡†Žƒ‚’†“Ÿ Û›†•µ‡ˆ ‡†Žƒ‚’†Š—Š Š’•Œ†ŠŽŒ.

ÛŠ‚š‡‚›ƒ• ž›†•µ‡° Š’•Œ†ŠŽŒ,

•Š—„Œ ’‡—†Œ… †Œ Ž“‹‚Œ††ŠŸ •…ƒššƒ

•ƒ‚ƒ•Š„‡• ‡• ’Š’•Šˆ†‡ˆ …Š—‡‘ƒ’•ŠŸ

1 Ž ’Š’•Šˆ†‡ƒ …Š—‡‘ƒ’•Š—Š 0.

€’•Œ†ŠŽ Ž“•Š…†ˆƒ•’ˆ Ž

’ŠŠ•Žƒ•’•Ž‡‡ ’ Ž“‹‚Œ††“š

Ž‚ƒšƒ†ƒš ‡•šƒ†ƒ†‡ˆ ’•Š‚Š’•‡:

Õ Š•‚•ƒ„…‚ 3-42 †‚„ƒ‰

ž•ƒ„–“„•ˆ‰ 1

Õ Š•‚•ƒ„…‚ 3-52 †‚„ƒ‰

ž•ƒ„–“„•ˆ‰ 2

€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
É†‘• ˆ‰’ƒ ‰‹›ƒ„‹‡’‘œ —‹†‡ƒ‡š
Ž‹Ñƒ…•‡†ž Ž‹ ˆ‰’…’‘’ ŒƒŒ’Ž‡‹
• ˆƒ‘•—‹’‡ ‚ƒŒ‹Ž…• ƒ†‡‹Žƒ„‹,
ƒŽ Ž’ ŒƒÔ’‡ ƒ†‡‹Žƒ„•‡œ†ž
†‹Œƒ†‡ƒž‡’‘œŽƒ. î‡ƒ š
ƒ ’†ˆ’—•‡œ ƒ†‡‹Žƒ„
ˆ‰’ƒ ‰‹›ƒ„‹‡’‘ž —‹†‡ƒ‡š,
†‚ƒŽ™•Š•‰•‰•–‡’ °•™‰ƒ„ƒ–
„šÑƒ… Ž‹ ™•Ž‚°•• [27] É’•œ.—˜
¾˜¾••.+•‘˜—  • †ƒ’…•Ž•‡’ Ý‡ƒ‡
°•™‰ƒ„ƒ– „šÑƒ… † °•™‰ƒ„šŒ
„Ñƒ…ƒŒ, ‚ƒ‡ƒ‰š–
†‚ƒŽ™•Š•‰•‰ƒ„‹Ž …‘ž
„šˆƒ‘Ž’Ž•ž „š ’Š‹.

[7] ”†ƒ×†ˆˆ

‹…Š•‡‚ŠŽ•Œ

Û›†•µ‡ˆ, Œ†Œ…Š—‡‘†Œˆ ‡†Žƒ‚’†Šš›

Š’•Œ†ŠŽ› Ž“‹ƒ—Šš ‡ ‡†Žƒ‚’†Šš›

Š’•Œ†ŠŽ›, †Š, •‚Ššƒ •Š—Š, •Š—„Œ †Œ

•…ƒšš›, •Œ•‚Š—‚Œšš‡‚ŠŽŒ††›° „…ˆ

Ž“•Š…†ƒ†‡ˆ ‡†Žƒ‚’†Š—Š Š’•Œ†ŠŽŒ ’

Ž“‹ƒ—Šš, •Š’•›•Œƒ• ’‡—†Œ… «0», †Œ

„‡’•…ƒƒ •ŠˆŽ…ˆƒ•’ˆ ’ŠŠ‹ ƒ†‡ƒ

†•„Ò•‰‰ •„ˆ‡€‚•••‘‡…› .

ÖŽŒ‚‡Ÿ†“Ÿ ’‡—†Œ… •Š„Œƒ•’ˆ •Œ•Àƒ

‘ƒ‚ƒ• µ‡ž‚ŠŽ“ƒ ‡ ‚ƒ…ƒŸ†“ƒ

Ž“•Š„“, ƒ’…‡ Š†‡

•Œ•‚Š—‚Œšš‡‚ŠŽŒ†“ †Œ ž›†•µ‡°

Ž†ƒ×†ƒŸ ‹…Š•‡‚ŠŽ•‡. à’…‡ •‚‡‘‡†Œ

ŽŠ•†‡•†ŠŽƒ†‡ˆ Ž†ƒ×†ƒŸ

‹…Š•‡‚ŠŽ•‡ ›’•‚Œ†ƒ†Œ, ŒŽŒ‚‡Ÿ†“Ÿ

’‡—†Œ… šŠÀ†Š ’‹‚Š’‡••, ‡’•Š…••›ˆ

µ‡ž‚ŠŽŠŸ Ž•Š„ ‡…‡ •†Š••› [RESET]

(Ñ‹‚Š’). ˜Œ„ƒ‚À•Œ •‚Š—‚Œšš‡‚›ƒ•’ˆ

Ž €•‚•ƒ„…‚ 22-00 Ì•–„‚š••

••„Ò•„Ÿ ¾“‘•ˆ‚‘••ˆ . ‰Š’…ƒ •Š„Œ‘‡

’‡—†Œ…Œ †Œ Ž•Š„ Š•‡’Œ††Œˆ Ž“×ƒ

‚ƒŒ•µ‡ˆ •‚Š‡’•Š„‡• ’ •Œ„ƒ‚À•ŠŸ,

„…‡•ƒ…•†Š’•• •Š•Š‚ŠŸ ›’•Œ†ŠŽ…ƒ†Œ

Ž €•‚•ƒ„…‚ 22-00 Ì•–„‚š••

••„Ò•„Ÿ ¾“‘•ˆ‚‘••ˆ .

•ˆ•†‹Ž•’ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ƒ„ €•‚ƒ„ƒ…†‡„ƒ ˆƒ ˆ‰ƒŠ‰‹ŒŒ•‰ƒ„‹Ž••
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[8] ‰›’• ”“‹ƒ‚‡•ƒ •›’• Ž •ŠšŒ†„ƒ •›’•Œ/

Š’•Œ†ŠŽŒ. äŠ—‡‘ƒ’•Œˆ 1 = •›’•,

…Š—‡‘ƒ’•‡Ÿ 0 = ’•Š•.

(‰Š ›šŠ…‘Œ†‡° µ‡ž‚ŠŽŠŸ Ž•Š„ 18).

[9] Ìš•›…•’†“Ÿ •Œ•›’• à’…‡ ‡š•›…•’ •Š’•›•Œƒ• †ƒ šƒ†ƒƒ 2

š’, „Ž‡—Œ•ƒ…• •Œ•›’•Œƒ•’ˆ.

–Ž‡—Œ•ƒ…• Š’•Œ†ŒŽ…‡ŽŒƒ•’ˆ, ƒ’…‡

•Š„Œƒ•’ˆ ’‡—†Œ… ‡†Žƒ‚’†Š—Š

Š’•Œ†ŠŽŒ.

[10] ™ƒŽƒ‚’ Ì•šƒ†ˆƒ• †Œ•‚ŒŽ…ƒ†‡ƒ Ž‚Œ ƒ†‡ˆ

ŽŒ…Œ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ. –…ˆ

‚ƒŽƒ‚’‡‚ŠŽŒ†‡ˆ Ž“‹ƒ‚‡•ƒ

…Š—‡‘ƒ’•›° 1. Ñ‡—†Œ… ‚ƒŽƒ‚’Œ

•Š…••Š ‡•šƒ†ˆƒ• †Œ•‚ŒŽ…ƒ†‡ƒ

Ž‚Œ ƒ†‡ˆ. Û›†•µ‡° •›’•Œ Š† †ƒ

Ž•…°‘Œƒ•. ”“‹ƒ‚‡•ƒ Š‹Œ

†Œ•‚ŒŽ…ƒ†‡ˆ Ž €•‚•ƒ„…‚ 4-10 Ó•€‚.

•‚•Ô„•ˆ‰ –•. .

(‰Š ›šŠ…‘Œ†‡° µ‡ž‚ŠŽŠŸ Ž•Š„ 19).

[11] ˜Œ•›’• ‡ ‚ƒŽƒ‚’ Ì’•Š…••›ƒ•’ˆ „…ˆ •Š„Œ‘‡ •ŠšŒ†„

•›’•Œ/Š’•Œ†ŠŽŒ ‡ ‚ƒŽƒ‚’Œ •Š

Š„†Šš› ‡ •Šš› Àƒ •‚ŠŽŠ„›. Éƒ

„Š•›’•Œƒ•’ˆ Š„†ŠŽ‚ƒšƒ††Œˆ •Š„Œ‘Œ

’‡—†Œ…ŠŽ •›’•Œ.

[14] Û‡•’. ‘Œ’•. Ì’•Š…••›ƒ•’ˆ „…ˆ Œ••‡Ž‡•Œµ‡‡

ž‡•’‡‚ŠŽŒ††ŠŸ ’•Š‚Š’•‡. Ñš. 

€•‚•ƒ„…‚ 3-11 Úˆ•‡ˆ‚‘•••••‰

‡•‘‚‘‡…› [É•] .

(‰Š ›šŠ…‘Œ†‡° µ‡ž‚ŠŽŠŸ Ž•Š„ 29).

[15] ‰‚ƒ„›’•. •Œ„., Ž•…. Ì’•Š…••›ƒ•’ˆ „…ˆ •ƒ‚ƒ•Š„Œ Š•

Ž†ƒ×†ƒ—Š •Œ„Œ†‡ˆ •

•‚ƒ„›’•Œ†ŠŽ…ƒ††Šš› •Œ„Œ†‡°, ‡

†ŒŠ‹Š‚Š•. ‰‚ƒ„•Š…Œ—Œƒ•’ˆ, ‘•Š Ž 

€•‚•ƒ„…‚ 3-04 ÚŽ•••ˆ‰ ž•–••ˆ‰

‹“…Š Ž“‹‚Œ†Š •†Œ‘ƒ†‡ƒ †•„Ò•„„/

€‚„–Ž‡…. [1]. äŠ—‡‘ƒ’•‡Ÿ 0 =

Œ••‡Ž†Š Ž†ƒ×†ƒƒ •Œ„Œ†‡ƒ;

…Š—‡‘ƒ’•Œˆ 1 = Œ••‡Ž†Š Š„†Š ‡•

ŽŠ’•š‡ •‚ƒ„›’•Œ†ŠŽ…ƒ††“•

•Œ„Œ†‡Ÿ.

[16] ‰‚ƒ„›’•. •Œ„., ‹‡• 0 ™Œ•‚ƒ×Œƒ• Ž“‹Š‚ Š„†Š—Š ‡• ŽŠ’•š‡

•‚ƒ„›’•Œ†ŠŽ…ƒ††“• •Œ„Œ†‡Ÿ Ž

’ŠŠ•Žƒ•’•Ž‡‡ ’ µ•¾“ˆ•• 3.9 .

[17] ‰‚ƒ„›’•. •Œ„., ‹‡• 1 ™Œ•‚ƒ×Œƒ• Ž“‹Š‚ Š„†Š—Š ‡• ŽŠ’•š‡

•‚ƒ„›’•Œ†ŠŽ…ƒ††“• •Œ„Œ†‡Ÿ Ž

’ŠŠ•Žƒ•’•Ž‡‡ ’ µ•¾“ˆ•• 3.9 .

[18] ‰‚ƒ„›’•. •Œ„., ‹‡• 2 ™Œ•‚ƒ×Œƒ• Ž“‹Š‚ Š„†Š—Š ‡• ŽŠ’•š‡

•‚ƒ„›’•Œ†ŠŽ…ƒ††“• •Œ„Œ†‡Ÿ Ž

’ŠŠ•Žƒ•’•Ž‡‡ ’ µ•¾“ˆ•• 3.9 .

”‰’…•†‡.

›‹…‹Ž•’,  •‡

2 1 0

‰‚ƒ„›’•.

•Œ„Œ†‡ƒ 0

0 0 0

‰‚ƒ„›’•.

•Œ„Œ†‡ƒ 1

0 0 1

‰‚ƒ„›’•.

•Œ„Œ†‡ƒ 2

0 1 0

‰‚ƒ„›’•.

•Œ„Œ†‡ƒ 3

0 1 1

‰‚ƒ„›’•.

•Œ„Œ†‡ƒ 4

1 0 0

‰‚ƒ„›’•.

•Œ„Œ†‡ƒ 5

1 0 1

‰‚ƒ„›’•.

•Œ„Œ†‡ƒ 6

1 1 0

‰‚ƒ„›’•.

•Œ„Œ†‡ƒ 7

1 1 1

Ÿ‹ ‘•°‹ 3.9 â•‡

ˆ‰’…•†‡‹Žƒ„‘’ŽŽƒŠƒ ›‹…‹Ž•ž

°•™‰ƒ„ƒŠƒ „Ñƒ…‹

[19] ˜Œž‡•’‡‚ŠŽ.

•Œ„Œ†‡ƒ

Û‡•’‡‚›ƒ• •ƒ•› ƒƒ •Œ„Œ†‡ƒ.

Û‡•’‡‚ŠŽŒ††Šƒ •Œ„Œ†‡ƒ •ƒ•ƒ‚•

Ž“’•›•Œƒ• Ž •Œ‘ƒ’•Žƒ Š••‚ŒŽ†ŠŸ

•Š‘•‡ „…ˆ ž›†•µ‡Ÿ ›Žƒ…‡‘ƒ†‡ˆ

’•Š‚Š’•‡ ‡ ’†‡Àƒ†‡ˆ ’•Š‚Š’•‡.

à’…‡ ‡’•Š…••›ƒ•’ˆ ›Žƒ…‡‘ƒ†‡ƒ/

’†‡Àƒ†‡ƒ ’•Š‚Š’•‡, ’•Š‚Š’•• Ž’ƒ—„Œ

’…ƒ„›ƒ• ‡•šƒ†ƒ†‡° ’•Š‚Š’•‡ 2

(€•‚•ƒ„…‚ 3-51 †‚„ƒ‰ ‚•ž˜‘•• 2  ‡ 

€•‚•ƒ„…‚ 3-52 †‚„ƒ‰ ž•ƒ„–“„•ˆ‰ 2 )

Ž „‡Œ•Œ•Š†ƒ Š• 0 „Š

€•‚•ƒ„…‚ 3-03 À••‡ˆƒ•“›•‘„

ž•–••ˆ„ . (˜Œš•†›•“Ÿ •Š†•›‚ ’š. Ž 

€•‚•ƒ„…‚ 20-14 À••‡ˆƒ•“›•‘„

ž•–••ˆ„/‹  .)

[20] ˜Œž‡•’‡‚ŠŽŒ••

Ž“•Š„

Û‡•’‡‚›ƒ• •ƒ•› ›° ‘Œ’•Š•›

„Ž‡—Œ•ƒ…ˆ (Óµ). Û‡•’‡‚ŠŽŒ††Œˆ

‘Œ’•Š•Œ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ •ƒ•ƒ‚• Ž“’•›•Œƒ•

Ž •Œ‘ƒ’•Žƒ Š••‚ŒŽ†ŠŸ •Š‘•‡

‚Œ•‚ƒ×ƒ†‡ˆ/›’…ŠŽ‡ˆ ›Žƒ…‡‘ƒ†‡ˆ ‡

’†‡Àƒ†‡ˆ ’•Š‚Š’•‡. à’…‡

‡’•Š…••›ƒ•’ˆ ›Žƒ…‡‘ƒ†‡ƒ/’†‡Àƒ†‡ƒ

’•Š‚Š’•‡, ’•Š‚Š’•• Ž’ƒ—„Œ ’…ƒ„›ƒ•

‡•šƒ†ƒ†‡° ’•Š‚Š’•‡ 2

(€•‚•ƒ„…‚ 3-51 †‚„ƒ‰ ‚•ž˜‘•• 2  ‡ 

€•‚•ƒ„…‚ 3-52 †‚„ƒ‰ ž•ƒ„–“„•ˆ‰ 2 )

Ž „‡Œ•Œ•Š†ƒ Š• 0 „Š 

€•‚•ƒ„…‚ 1-23 Ý•‡…‘…• –•ˆ˜•…„“‰ .

•ˆ•†‹Ž•’ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ƒ„ VLT�p HVAC Drive FC 102
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€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
É†‘• …’–†‡„•’‡ ™•Ž‚°•ž
š•”•ŠŽ•• Ÿµ–˜œŠ ,
ˆ‰’ƒ ‰‹›ƒ„‹‡’‘œ —‹†‡ƒ‡š Ž’
ŒƒÔ’‡  š‡œ ƒ†‡‹Žƒ„‘’Ž
Ž•›‚ƒ•‰ƒ„Ž’„šŒ †•ŠŽ‹‘ƒŒ [13]
É“•” . •†‡‹Žƒ„•‡œ
ˆ‰’ƒ ‰‹›ƒ„‹‡’‘œ —‹†‡ƒ‡š
ŒƒÔŽƒ † ˆƒŒƒÌœ• ‚‘’ŒŒš,
›‹ˆ‰ƒŠ‰‹ŒŒ•‰ƒ„‹ŽŽƒ– ‚‹‚ [2]
•µ‹•Ó, ••Ÿ•’••µ  •‘• [3] •µ‹•Ó
+•‹’˜•,••Ÿ•’• .

[21] ÒŽƒ…. ’•Š‚. [21] Ù•„“. ‡•‘‚. ‡ [22]  •ˆš. ‡•‘‚.

Ž“‹‡‚Œ°•’ˆ •‚‡ †ƒŠ‹•Š„‡šŠ’•‡

µ‡ž‚ŠŽŠ—Š ›•‚ŒŽ…ƒ†‡ˆ

›Žƒ…‡‘ƒ†‡ƒš/’†‡Àƒ†‡ƒš ’•Š‚Š’•‡

(•Š•ƒ†µ‡Ššƒ•‚ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ). Ý•Œ

ž›†•µ‡ˆ Œ••‡Ž‡‚›ƒ•’ˆ •›•ƒš

Ž“‹Š‚Œ …‡‹Š [19] Ì•°ˆ•‡ˆ‚‘•.

ž•–••ˆ„ , …‡‹Š [20] Ì•°ˆ•‡ˆ‚‘••…›

•œ•‘– . à’…‡ ž›†•µ‡ˆ ›Žƒ…‡‘ƒ†‡ˆ/

›šƒ†•×ƒ†‡ˆ ’•Š‚Š’•‡ Œ••‡Ž†Œ Ž

•ƒ‘ƒ†‡ƒ šƒ†ƒƒ 400 š’,

‚ƒ•›…••‡‚›° ƒƒ •Œ„Œ†‡ƒ

›Žƒ…‡‘‡ŽŒƒ•’ˆ/›šƒ†•×Œƒ•’ˆ †Œ

0,1 %. à’…‡ ž›†•µ‡ˆ ›Žƒ…‡‘ƒ†‡ˆ/

’†‡Àƒ†‡ˆ ’•Š‚Š’•‡ Œ••‡Ž†Œ „Š…•×ƒ

400 š’, ‚ƒ•›…••‡‚›° ƒƒ •Œ„Œ†‡ƒ

•Š„‘‡†ˆƒ•’ˆ ›’•Œ†ŠŽ•ƒ Ž •Œ‚Œšƒ•‚ƒ

‚Œ•—Š†Œ/•Œšƒ„…ƒ†‡ˆ 3-x1/3-x2.

[22] Ñ†‡À. ’•Š‚. Ö†Œ…Š—‡‘†Š [21] Ù•„“. ‡•‘‚.

[23] ”“‹Š‚ †Œ‹Š‚Œ, ‹‡•

0

Ì’•Š…••›ƒ•’ˆ „…ˆ Ž“‹Š‚Œ Š„†Š—Š ‡•

„Ž›• †Œ‹Š‚ŠŽ. Ò’•Œ†ŠŽ‡•ƒ Ž •Œ‚.

0-10 •†Œ‘ƒ†‡ƒ [9] Ó„‡•‘“›•‘

••¾‘‚‘• .

[24] ”“‹Š‚ †Œ‹Š‚Œ, ‹‡•

1

Ö†Œ…Š—‡‘†Š •†Œ‘ƒ†‡° [23] †œ¾‘‚

••¾‘‚•, ¾ˆ… 0 .

[32] Ìš•›…•’†“Ÿ Ž•Š„ ”“‹ƒ‚‡•ƒ [32] Œƒ€Ž“›‡•œŸ ••‘–,

ƒ’…‡ Ž •Œ‘ƒ’•Žƒ •Œ„Œ†‡ˆ ‡…‡

’‡—†Œ…Œ Š‹‚Œ•†ŠŸ ’Žˆ•‡

‡’•Š…••›ƒ•’ˆ •Š’…ƒ„ŠŽŒ•ƒ…•†Š’••

‡š•›…•’ŠŽ. ÞŒ’×•Œ‹‡‚ŠŽŒ†‡ƒ

Ž“•Š…†ˆƒ•’ˆ ’ •ŠšŠ •° —‚›••“

•Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ 5-5*.

[34] Ì•šƒ†.’•Š‚Š’•‡, ‹‡•

0

”“‹ƒ‚‡•ƒ ‡’•Š…••›ƒš›°

•Œ‚Œ••ƒ‚‡’•‡•› ‡•šƒ†ƒ†‡ˆ

’•Š‚Š’•‡. ‰‚‡ Ž“‹Š‚ƒ …Š—‡‘ƒ’•Š—Š

0 ‡’•Š…••›ƒ•’ˆ ‡•šƒ†ƒ†‡ƒ ’•Š‚Š’•‡

1; •‚‡ Ž“‹Š‚ƒ …Š—‡‘ƒ’•ŠŸ 1 Ù

‡•šƒ†ƒ†‡ƒ ’•Š‚Š’•‡ 2.

[36] Ñ‹ŠŸ •‡•.’ƒ•‡,‡†Žƒ‚ Ö••‡Ž‡‚›ƒ• ž›†•µ‡°, Ž“‹‚Œ††›° Ž 

€•‚•ƒ„…‚ 14-10 ‹…••ž €ˆ…••ˆ‰ .

Ñ‡—†Œ… «Ñ‹ŠŸ •‡•. ’ƒ•‡» Œ••‡Žƒ† Ž

’…›‘Œƒ …Š—‡‘ƒ’•Š—Š «0».

[37] ‰ŠÀŒ‚†“Ÿ ‚ƒÀ‡š ‰Š’•›•‡Ž×‡Ÿ ’‡—†Œ… •ƒ‚ƒŽŠ„‡•

•‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…• ‘Œ’•Š•“ Ž

•ŠÀŒ‚†“Ÿ ‚ƒÀ‡š, •‚‡ Ü•Šš Ž’ƒ

Š’•Œ…•†“ƒ •ŠšŒ†„“ Š•šƒ†ˆ°•’ˆ. Ñš.

24-0* Š‘š•‚. ‚„šˆƒ .

[52] ™Œ•‚ƒ×ƒ†‡ƒ ‚Œ‹Š•“ Ú•Š‹“ •ŠšŒ†„Œ •›’•Œ ‹“…Œ

Ž“•Š…†ƒ†Œ, †Œ Ž•Š„†ŠŸ •…ƒššƒ, „…ˆ

•Š•Š‚ŠŸ •Œ•‚Š—‚Œšš‡‚ŠŽŒ†Š

‚Œ•‚ƒ×ƒ†‡ƒ ‚Œ‹Š•“, „Š…À†Œ

•‚‡’›•’•ŽŠŽŒ•• …Š—‡‘ƒ’•Œˆ 1.

™Œ•‚ƒ×ƒ†‡ƒ ‚Œ‹Š•“ ‡’•Š…••›ƒ•

…Š—‡‘ƒ’•›° ž›†•µ‡° «Ì» •Š

Š•†Š×ƒ†‡° • •…ƒššƒ,

•Œ•‚Š—‚Œšš‡‚ŠŽŒ††ŠŸ †Œ ž›†•µ‡‡

[8] ŠŽ‡•, [14] Úˆ•‡. ™•‡…. ‡…‡ [20]

Ì•°ˆ•‡ˆ‚‘••…› •œ•‘– . –…ˆ •Œ•›’•Œ

„Ž‡—Œ•ƒ…ˆ „Š…À†“ ‹“•• Ž“•Š…†ƒ†“

Š‹Œ ›’…ŠŽ‡ˆ. à’…‡ ž›†•µ‡ˆ [52]

”•ž‚„Ò„•ˆ„ ‚•¾‘…œ

•Œ•‚Š—‚Œšš‡‚ŠŽŒ†Œ „…ˆ †ƒ’•Š…••‡•

•…ƒšš, •Š „…ˆ ƒƒ Ž“•Š…†ƒ†‡ˆ

„Š’•Œ•Š‘†Š ’‡—†Œ…Œ …Š—‡‘ƒ’•ŠŸ «1»

•Š…••Š †Œ Š„†ŠŸ ‡• Ü•‡• •…ƒšš.

Ñ‡—†Œ… ‚Œ•‚ƒ×ƒ†‡ˆ ‚Œ‹Š•“ †ƒ

Ž…‡ˆƒ• †Œ ’‡—†Œ… †Œ µ‡ž‚ŠŽŠš

Ž“•Š„ƒ ’ •Œ•‚Š’Šš •›’•Œ ( [8] ŠŽ‡•,

[14] Úˆ•‡.™•‡…. ‡…‡ [20]

Ì•°ˆ•‡ˆ‚‘••…› •œ•‘– ),

•Œ•‚Š—‚Œšš‡‚ŠŽŒ††“Ÿ Ž —‚›••ƒ

•Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ 5-3* åˆ°‚‘•œ„ •œ•‘–œ

‡…‡ Ž —‚›••ƒ •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ 5-4* ”„“„ .

€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
É†‘• Ž’ ˆ‰•Œ’Žž’‡†ž †•ŠŽ‹‘
‰‹›‰’Ü’Ž•ž ‰‹ ƒ‡š, Žƒ
‹‚‡•„•‰ƒ„‹Žš ‚ƒŒ‹Ž…š
„‰‹Ì’Ž•ž, ™•‚†‹°•• —‹†‡ƒ‡š
•‘• ™•‚†‹°•• „šÑƒ…‹, „
†‡‰ƒ‚’ †ƒ†‡ƒžŽ•ž Ž‹ Ý‚‰‹Ž’
ˆƒž„ž‡†ž †ƒƒ Ì’Ž•ž «à‹ˆ‰ƒ†
ˆ•†‚‹», «à‹ˆ‰ƒ† ™•‚†‹°••
—‹†‡ƒ‡š» •‘• «à‹ˆ‰ƒ†
™•‚†‹°•• „šÑƒ…Žƒ– —‹†‡ƒ‡š».

[53] ™›‘†ŠŸ •›’• ‰Š„Œ††“Ÿ ’‡—†Œ… •ƒ‚ƒŽŠ„‡•

•‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…• ‘Œ’•Š•“ Ž ‚ƒÀ‡š

‚Ž™•‘˜‘ Ž€‚••“„•ˆ‰ , •Œ• •‚‡

†ŒÀŒ•‡‡ †Œ LCP •†Š••‡ [Hand On]

(”Ž™•‘Ÿ ‚„šˆƒ) , Ž“•Š…†ƒ†‡ƒ

•ŠšŒ†„“ †Š‚šŒ…•†Š—Š Š’•Œ†ŠŽŒ

‹…Š•‡‚›ƒ•’ˆ. ‰‚‡ Š••…°‘ƒ†‡‡ Ü•Š—Š

’‡—†Œ…Œ „Ž‡—Œ•ƒ…• Š’•Œ†ŒŽ…‡ŽŒƒ•’ˆ.

Ú•Š‹“ ’„ƒ…Œ•• …°‹“ƒ „‚›—‡ƒ

•ŠšŒ†„“ •›’•Œ „ƒŸ’•Ž‡•ƒ…•†“š‡,

’…ƒ„›ƒ• †Œ•†Œ‘‡•• ž›†•µ‡° [54]

Ñ•…‘ƒ•…ˆ™„‡•ˆŸ €Ž‡• „‚›—Šš›

µ‡ž‚ŠŽŠš› Ž•Š„› ‡ •Š„ŒŽŒ•• ’‡—†Œ…

†Œ Ü•Š• Ž•Š„. œ†Š••‡ [Hand On]

(”Ž™•‘Ÿ ‚„šˆƒ)  ‡ [Auto On]

(Ñ•…‘ƒ•…ˆ™„‡•ˆŸ ‚„šˆƒ)  †Œ LCP †ƒ

„ƒŸ’•Ž›°•. œ†Š••Œ [OØ] (†œ•“.) †Œ

LCP Š•šƒ†ˆƒ• „ƒŸ’•Ž‡ƒ ž›†•µ‡Ÿ [53]

•ˆ•†‹Ž•’ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ƒ„ €•‚ƒ„ƒ…†‡„ƒ ˆƒ ˆ‰ƒŠ‰‹ŒŒ•‰ƒ„‹Ž••
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”Ž™•‘Ÿ €Ž‡• ‡ [54] Ñ•…‘ƒ•…ˆ™„‡•ˆŸ

€Ž‡•. Ú•Š‹“ ’†ŠŽŒ ’„ƒ…Œ••

Œ••‡Ž†“š‡ ž›†•µ‡Ÿ [53] ”Ž™•‘Ÿ €Ž‡•

‡ [54] Ñ•…‘ƒ•…ˆ™„‡•ˆŸ €Ž‡•,

†ŒÀš‡•ƒ •†Š••› [Hand On] (”Ž™•‘Ÿ

‚„šˆƒ)  ‡…‡ [Auto On]

(Ñ•…‘ƒ•…ˆ™„‡•ˆŸ ‚„šˆƒ) . à’…‡ †ƒ•

†‡ ’‡—†Œ…Œ [53] ”Ž™•‘Ÿ €Ž‡• ‡ [54]

Ñ•…‘ƒ•…ˆ™„‡•ˆŸ €Ž‡•, „Ž‡—Œ•ƒ…•

Š’•Œ†ŒŽ…‡ŽŒƒ•’ˆ †ƒ•ŒŽ‡’‡šŠ Š•

…°‹ŠŸ •Š„Œ††ŠŸ •ŠšŒ†„“

†Š‚šŒ…•†Š—Š •›’•Œ. à’…‡ •Š„Œ† ‡

’‡—†Œ… [53] ”Ž™•‘Ÿ €Ž‡• ‡ [54]

Ñ•…‘ƒ•…ˆ™„‡•ˆŸ €Ž‡•, ‹›„ƒ•

„ƒŸ’•ŽŠŽŒ•• ’‡—†Œ…

••…‘ƒ•…ˆ™„‡•‘˜‘ €Ž‡•• . ‰‚‡

†ŒÀŒ•‡‡ •†Š••‡ [OØ] (†œ•“.) †Œ LCP

„Ž‡—Œ•ƒ…• Š’•Œ†ŠŽ‡•’ˆ †ƒ•ŒŽ‡’‡šŠ

Š• †Œ…‡‘‡ˆ ’‡—†Œ…ŠŽ †Œ Ž•Š„Œ• [53]

”Ž™•‘Ÿ €Ž‡• ‡ [54] Ñ•…‘ƒ•…ˆ™„‡•ˆŸ

€Ž‡•.

[54] ÖŽ•ŠšŒ•‡‘ƒ’•‡Ÿ

•›’•

‰Š„Œ††“Ÿ ’‡—†Œ… •ƒ‚ƒŽŠ„‡•

•‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…• ‘Œ’•Š•“ Ž

••…‘ƒ•…ˆ™„‡•ˆŸ  ‚ƒÀ‡š, •Œ• •‚‡

†ŒÀŒ•‡‡ •†Š••‡ [Auto On]

(Ñ•…‘ƒ•…ˆ™„‡•ˆŸ ‚„šˆƒ) . Ñš. •Œ•Àƒ

[53] Hand Start (”Ž™•‘Ÿ €Ž‡•).

[55] ÒŽƒ…‡‘ƒ†‡ƒ µ‡ž‚.

•Š•.

Ì’•Š…••›ƒ• Ü•Š• Ž•Š„ Ž •Œ‘ƒ’•Žƒ

’‡—†Œ…Œ ›Žƒ…‡‘ƒ†‡ˆ, •Š„ŒŽŒƒšŠ—Š

†Œ µ‡ž‚ŠŽŠŸ •Š•ƒ†µ‡Ššƒ•‚,

ž›†•µ‡‡ •Š•Š‚Š—Š Š•‡’Œ†“ Ž

—‚›••ƒ •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ 3-9*.

[56] Òšƒ†•×. µ‡ž‚. •Š•. Ì’•Š…••›ƒ• Ü•Š• Ž•Š„ Ž •Œ‘ƒ’•Žƒ

’‡—†Œ…Œ ›šƒ†•×ƒ†‡ˆ, •Š„ŒŽŒƒšŠ—Š

†Œ µ‡ž‚ŠŽŠŸ •Š•ƒ†µ‡Ššƒ•‚,

ž›†•µ‡‡ •Š•Š‚Š—Š Š•‡’Œ†“ Ž

—‚›••ƒ •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ 3-9*.

[57] Ñ‹‚Š’ µ‡ž‚. •Š•. Ì’•Š…••›ƒ• Ü•Š• Ž•Š„ „…ˆ ’‹‚Š’Œ

•Œ„Œ†‡ˆ µ‡ž‚ŠŽŠ—Š •Š•ƒ†µ‡Ššƒ•‚Œ,

ž›†•µ‡‡ •Š•Š‚Š—Š Š•‡’Œ††Š—Š Ž

—‚›••ƒ •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ 3-9*.

[60] Ñ‘ƒ•‘‡• A (ŽŽƒ‚•) (ÔŠ…••Š •…ƒššŒ 29 ‡…‡ 33). ”•Š„

„…ˆ •‚ˆšŠ—Š ’‘ƒ•Œ Ž ’‘ƒ•‘‡•ƒ SLC.

[61] Ñ‘ƒ•‘‡• A (Ž†‡•) (ÔŠ…••Š •…ƒššŒ 29 ‡…‡ 33). ”•Š„

„…ˆ Š‹‚Œ•†Š—Š ’‘ƒ•Œ Ž ’‘ƒ•‘‡•ƒ SLC.

[62] Ñ‹‚Š’ ’‘ƒ•‘‡•Œ A ”•Š„ „…ˆ ’‹‚Š’Œ ’‘ƒ•‘‡•Œ A.

[63] Ñ‘ƒ•‘‡• B (ŽŽƒ‚•) (ÔŠ…••Š •…ƒššŒ 29 ‡ 33). ”•Š„ „…ˆ

•‚ˆšŠ—Š ’‘ƒ•Œ Ž ’‘ƒ•‘‡•ƒ SLC.

[64] Ñ‘ƒ•‘‡• B (Ž†‡•) (ÔŠ…••Š •…ƒššŒ 29 ‡ 33). ”•Š„ „…ˆ

Š‹‚Œ•†Š—Š ’‘ƒ•Œ Ž ’‘ƒ•‘‡•ƒ SLC.

[65] Ñ‹‚Š’ ’‘ƒ•‘‡•Œ B ”•Š„ „…ˆ ’‹‚Š’Œ ’‘ƒ•‘‡•Œ B.

[66] Ñ•ˆ ‡Ÿ ‚ƒÀ‡š ‰‚‡†›„‡•ƒ…•†Š •ƒ‚ƒŽŠ„‡•

•‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…• ‘Œ’•Š•“ Ž ‚ƒÀ‡š

ŠÀ‡„Œ†‡ˆ (’š. —‚›••› •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ

22-4*). ™ƒŒ—‡‚›ƒ• †Œ †Œ‚Œ’•Œ° ‡Ÿ

ž‚Š†• •Š„Œ††Š—Š ’‡—†Œ…Œ.

[68] ˜Œ•‚ƒ .

Ž‚ƒš.’Š‹“•‡ˆ

”‚ƒšƒ††“ƒ ’Š‹“•‡ˆ •Œ•‚ƒ ƒ†“. Ñš.

—‚›••› •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ 23-0* †‚„ƒ„••œ„

 ‘¾œ…ˆ‰.

[69] ‰Š’•.Š••….’Š‹“•‡ˆ –…ˆ •Œ‚Œšƒ•‚Œ †‚„ƒ„••œ„ –„Ÿ‡…•ˆ‰

Ž“‹‚Œ†Š •†Œ‘ƒ†‡ƒ Š‘‡….‘…•“ . Ñš.

—‚›••› •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ 23-0* †‚„ƒ„••œ„

 ‘¾œ…ˆ‰.

[70] ‰Š’•.Ž•…°‘.’Š‹“•‡ˆ –…ˆ •Œ‚Œšƒ•‚Œ †‚„ƒ„••œ„ –„Ÿ‡…•ˆ‰

Ž“‹‚Œ†Š •†Œ‘ƒ†‡ƒ Š‘‡….••“—™. Ñš.

—‚›••› •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ 23-0* †‚„ƒ„••œ„

 ‘¾œ…ˆ‰.

[78] Ñ‹‚Š’ ’‹  •ƒ•Š‹’… Ñ‹‚Š’ „Œ††“• Ž 

€•‚•ƒ„…‚ 16-96  ‘‘¾Ô„•ˆ„

…„•‘¾‡“Žšˆ•••ˆ‰  Ž 0.

[80] PTC-•Œ‚•Œ 1 ”’ƒ µ‡ž‚ŠŽ“ƒ Ž•Š„“ šŠ—›• ‹“••

›’•Œ†ŠŽ…ƒ†“ Ž •†Œ‘ƒ†‡ƒ [80] PTC-

••‚…• 1 . €„†Œ•Š †ƒŠ‹•Š„‡šŠ

Ž“‹‡‚Œ•• Ü•Š •†Œ‘ƒ†‡ƒ •Š…••Š „…ˆ

Š„†Š—Š µ‡ž‚ŠŽŠ—Š Ž•Š„Œ.

5-10  Ö‘’ŒŒ‹ 18, °•™‰ƒ„ƒ– „Ñƒ…

Ý•Š• •Œ‚Œšƒ•‚ ’Š„ƒ‚À‡• •Œ•‡ƒ Àƒ •†Œ‘ƒ†‡ˆ ‡ ž›†•µ‡‡, ‘•Š

•ƒ‚ƒ‘‡’…ƒ†“ „…ˆ —‚›••“ •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ 5-1* åˆ°‚‘•œ„ ••‘–œ , •Œ

‡’•…°‘ƒ†‡ƒš ž›†•µ‡‡ [32] Œƒ€Ž“›‡•œŸ ••‘–.

5-11  Ö‘’ŒŒ‹ 19, °•™‰ƒ„ƒ– „Ñƒ…

Ý•Š• •Œ‚Œšƒ•‚ ’Š„ƒ‚À‡• •Œ•‡ƒ Àƒ •†Œ‘ƒ†‡ˆ ‡ ž›†•µ‡‡, ‘•Š

•ƒ‚ƒ‘‡’…ƒ†“ „…ˆ —‚›••“ •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ 5-1* åˆ°‚‘•œ„ ••‘–œ , •Œ

‡’•…°‘ƒ†‡ƒš ž›†•µ‡‡ [32] Œƒ€Ž“›‡•œŸ ••‘–.

5æ12  Ö‘’ŒŒ‹ 27, °•™‰ƒ„ƒ– „Ñƒ…

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

[2] * ”“‹ƒ—, ‡†Žƒ‚’†“Ÿ Û›†•µ‡‡ Š•‡’Œ†“ Ž ‚Œ•„ƒ…ƒ,

•Š’Žˆ ƒ††Šš —‚›••ƒ •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ 5-1*

åˆ°‚‘•œ„ ••‘–œ.

5-13  Ö‘’ŒŒ‹ 29, °•™‰ƒ„ƒ– „Ñƒ…

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

”“‹ƒ‚‡•ƒ ž›†•µ‡° ‡• ‡šƒ° ƒ—Š’ˆ „‡Œ•Œ•Š†Œ

ž›†•µ‡Ÿ µ‡ž‚ŠŽ“• Ž•Š„ŠŽ ‡ „Š•Š…†‡•ƒ…•†“•

ŽŒ‚‡Œ†•ŠŽ [60]  ™„…™ˆ• A (••„‚•), [61]  ™„…™ˆ•

A (••ˆž), [63]  ™„…™ˆ• B (••„‚•) ˆ [64]  ™„…™ˆ•

B (••ˆž). Ñ‘ƒ•‘‡•‡ ‡’•Š…••›°•’ˆ „…ˆ

‚ƒŒ…‡•Œµ‡‡ ž›†•µ‡Ÿ ‡†•ƒ……ƒ••›Œ…•†Š—Š

…Š—‡‘ƒ’•Š—Š ›•‚ŒŽ…ƒ†‡ˆ.

[14] * Û‡•’.

‘Œ’•.

Û›†•µ‡‡ Š•‡’Œ†“ Ž ‚Œ•„ƒ…ƒ, •Š’Žˆ ƒ††Šš

—‚›••ƒ •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ 5-1* åˆ°‚‘•œ„ ••‘–œ.

5-14  Ö‘’ŒŒ‹ 32, °•™‰ƒ„ƒ– „Ñƒ…

Ý•Š• •Œ‚Œšƒ•‚ ’Š„ƒ‚À‡• •Œ•‡ƒ Àƒ •†Œ‘ƒ†‡ˆ ‡ ž›†•µ‡‡, ‘•Š

•ƒ‚ƒ‘‡’…ƒ†“ „…ˆ —‚›••“ •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ 5-1* åˆ°‚‘•œ„ ••‘–œ , •Œ

‡’•…°‘ƒ†‡ƒš ž›†•µ‡‡ [32] Œƒ€Ž“›‡•œŸ ••‘–.

5-15  Ö‘’ŒŒ‹ 33, °•™‰ƒ„ƒ– „Ñƒ…

Ý•Š• •Œ‚Œšƒ•‚ ’Š„ƒ‚À‡• Ž’ƒ •†Œ‘ƒ†‡ˆ ‡ ž›†•µ‡‡, ›•Œ•Œ††“ƒ

„…ˆ —‚›••“ •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ 5-1* åˆ°‚‘•œ„ ••‘–œ

•ˆ•†‹Ž•’ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ƒ„ VLT�p HVAC Drive FC 102
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5-16  Ö‘’ŒŒ‹ X30/2, °•™‰ƒ„ƒ– „Ñƒ…

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

[0] * Éƒ

‡’•Š…••›ƒ•’ˆ

Ý•Š• •Œ‚Œšƒ•‚ „ƒŸ’•Ž›ƒ•, ƒ’…‡ Ž

•‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ƒ ‘Œ’•Š•“ ›’•Œ†ŠŽ…ƒ†

šŠ„›…• VLT�p General Purpose I/O MCB

101. Ý•Š• •Œ‚Œšƒ•‚ ’Š„ƒ‚À‡• •Œ•‡ƒ Àƒ

•†Œ‘ƒ†‡ˆ ‡ ž›†•µ‡‡, ‘•Š •ƒ‚ƒ‘‡’…ƒ†“

„…ˆ —‚›••“ •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ 5-1* åˆ°‚‘•œ„

••‘–œ , •Œ ‡’•…°‘ƒ†‡ƒš ž›†•µ‡‡ [32]

Œƒ€Ž“›‡•œŸ ••‘–.

5-17  Ö‘’ŒŒ‹ X30/3, °•™‰ƒ„ƒ– „Ñƒ…

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

[0] * Éƒ

‡’•Š…••›ƒ•’ˆ

Ý•Š• •Œ‚Œšƒ•‚ „ƒŸ’•Ž›ƒ•, ƒ’…‡ Ž

•‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ƒ ‘Œ’•Š•“ ›’•Œ†ŠŽ…ƒ†

šŠ„›…• VLT�p General Purpose I/O MCB

101. Ý•Š• •Œ‚Œšƒ•‚ ’Š„ƒ‚À‡• •Œ•‡ƒ Àƒ

•†Œ‘ƒ†‡ˆ ‡ ž›†•µ‡‡, ‘•Š •ƒ‚ƒ‘‡’…ƒ†“

„…ˆ —‚›••“ •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ 5-1* åˆ°‚‘•œ„

••‘–œ , •Œ ‡’•…°‘ƒ†‡ƒš ž›†•µ‡‡ [32]

Œƒ€Ž“›‡•œŸ ••‘–.

5-18  Ö‘’ŒŒ‹ X30/4, °•™‰ƒ„ƒ– „Ñƒ…

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

[0] * Éƒ

‡’•Š…••›ƒ•’ˆ

Ý•Š• •Œ‚Œšƒ•‚ „ƒŸ’•Ž›ƒ•, ƒ’…‡ Ž

•‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ƒ ‘Œ’•Š•“ ›’•Œ†ŠŽ…ƒ†

šŠ„›…• VLT�p General Purpose I/O MCB

101. Ý•Š• •Œ‚Œšƒ•‚ ’Š„ƒ‚À‡• •Œ•‡ƒ Àƒ

•†Œ‘ƒ†‡ˆ ‡ ž›†•µ‡‡, ‘•Š •ƒ‚ƒ‘‡’…ƒ†“

„…ˆ —‚›••“ •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ 5-1* åˆ°‚‘•œ„

••‘–œ , •Œ ‡’•…°‘ƒ†‡ƒš ž›†•µ‡‡ [32]

Œƒ€Ž“›‡•œŸ ••‘–.

5-19  Ö‘’ŒŒ‹ 37,  ’›ƒˆ‹†Žš– ƒ†‡‹Žƒ„

Ý•Š• •Œ‚Œšƒ•‚ ‡’•Š…••›ƒ•’ˆ „…ˆ •Š†ž‡—›‚‡‚ŠŽŒ†‡ˆ ž›†•µ‡‡

Safe Torque Oæ. ‰Š’…ƒ •‚ƒ„›•‚ƒÀ„ƒ†‡ˆ •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…•

‘Œ’•Š•“ Ž“•Š…†ˆƒ• Š’•Œ†ŠŽ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ Ž“‹ƒ—Šš ‡ ‚Œ•‚ƒ×Œƒ•

ŒŽ•ŠšŒ•‡‘ƒ’•‡Ÿ •ƒ‚ƒ•Œ•›’•. ‰‚‡ ŒŽŒ‚‡Ÿ†Šš ’ŠŠ‹ ƒ†‡‡

•‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…• ‘Œ’•Š•“ Ž“•Š…†ˆƒ• Š’•Œ†ŠŽ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ

Ž“‹ƒ—Šš ‡ •‚ƒ‹›ƒ• ‚›‘†Š—Š •ƒ‚ƒ•Œ•›’•Œ (•Š •ƒ‚‡žƒ‚‡Ÿ†ŠŸ

×‡†ƒ, ‘ƒ‚ƒ• µ‡ž‚ŠŽŠŸ Ž•Š„/Ž“•Š„ ‡…‡ †ŒÀŒ•‡ƒš •†Š••‡

[RESET] (Ñ‹‚Š’) †Œ LCP). à’…‡ ›’•Œ†ŠŽ…ƒ†Œ •…Œ•Œ VLT�p PTC

Thermistor Card MCB 112, ‘•Š‹“ ŽŠ’•Š…••ŠŽŒ••’ˆ Ž’ƒš

•‚ƒ‡š› ƒ’•ŽŒš‡ ›•‚ŒŽ…ƒ†‡ˆ ’ •ŠšŠ •° ŒŽŒ‚‡Ÿ†“• ’‡—†Œ…ŠŽ,

†ƒŠ‹•Š„‡šŠ †Œ’•‚Š‡•• •Œ‚Œšƒ•‚“ PTC.

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

[1] ÖŽŒ‚. ’‡—†.

‹ƒ•Š•. Š’•.

Ì’•Š…••›ƒ•’ˆ „…ˆ Š’•Œ†ŠŽŒ Ž“‹ƒ—Šš

•‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ˆ ‘Œ’•Š•“, •Š—„Œ

Œ••‡Ž‡‚›ƒ•’ˆ Safe Torque Oæ. ™›‘†ŠŸ

•ƒ‚ƒ•Œ•›’• ’ •Œ†ƒ…‡ LCP, ‘ƒ‚ƒ•

µ‡ž‚ŠŽŠŸ Ž•Š„ ‡…‡ •Š

•ƒ‚‡žƒ‚‡Ÿ†ŠŸ ×‡†ƒ.

[3] ‰‚ƒ„›•‚. Š

‹ƒ•Š•. Š’•.

Ì’•Š…••›ƒ•’ˆ „…ˆ Š’•Œ†ŠŽŒ Ž“‹ƒ—Šš

•‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ˆ ‘Œ’•Š•“, •Š—„Œ

Œ••‡Ž‡‚›ƒ•’ˆ Safe Torque Oæ (•…ƒššŒ

37 Ž“•…°‘ƒ†Œ). œŠ—„Œ µƒ•• Safe

5-19  Ö‘’ŒŒ‹ 37,  ’›ƒˆ‹†Žš– ƒ†‡‹Žƒ„

Ý•Š• •Œ‚Œšƒ•‚ ‡’•Š…••›ƒ•’ˆ „…ˆ •Š†ž‡—›‚‡‚ŠŽŒ†‡ˆ ž›†•µ‡‡

Safe Torque Oæ. ‰Š’…ƒ •‚ƒ„›•‚ƒÀ„ƒ†‡ˆ •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…•

‘Œ’•Š•“ Ž“•Š…†ˆƒ• Š’•Œ†ŠŽ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ Ž“‹ƒ—Šš ‡ ‚Œ•‚ƒ×Œƒ•

ŒŽ•ŠšŒ•‡‘ƒ’•‡Ÿ •ƒ‚ƒ•Œ•›’•. ‰‚‡ ŒŽŒ‚‡Ÿ†Šš ’ŠŠ‹ ƒ†‡‡

•‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…• ‘Œ’•Š•“ Ž“•Š…†ˆƒ• Š’•Œ†ŠŽ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ

Ž“‹ƒ—Šš ‡ •‚ƒ‹›ƒ• ‚›‘†Š—Š •ƒ‚ƒ•Œ•›’•Œ (•Š •ƒ‚‡žƒ‚‡Ÿ†ŠŸ

×‡†ƒ, ‘ƒ‚ƒ• µ‡ž‚ŠŽŠŸ Ž•Š„/Ž“•Š„ ‡…‡ †ŒÀŒ•‡ƒš •†Š••‡

[RESET] (Ñ‹‚Š’) †Œ LCP). à’…‡ ›’•Œ†ŠŽ…ƒ†Œ •…Œ•Œ VLT�p PTC

Thermistor Card MCB 112, ‘•Š‹“ ŽŠ’•Š…••ŠŽŒ••’ˆ Ž’ƒš

•‚ƒ‡š› ƒ’•ŽŒš‡ ›•‚ŒŽ…ƒ†‡ˆ ’ •ŠšŠ •° ŒŽŒ‚‡Ÿ†“• ’‡—†Œ…ŠŽ,

†ƒŠ‹•Š„‡šŠ †Œ’•‚Š‡•• •Œ‚Œšƒ•‚“ PTC.

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

Torque Oæ ’†ŠŽŒ •Œ•‡•“ŽŒƒ•’ˆ,

•‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…• ‘Œ’•Š•“

•‚Š„Š…ÀŒƒ• ‚Œ‹Š•Œ•• ‹ƒ• ‚›‘†Š—Š

’‹‚Š’Œ.

[4] ÖŽ. ’‡—†. PTC 1Ì’•Š…••›ƒ•’ˆ „…ˆ Š’•Œ†ŠŽŒ Ž“‹ƒ—Šš

•‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ˆ ‘Œ’•Š•“, •Š—„Œ

Œ••‡Ž‡‚›ƒ•’ˆ Safe Torque Oæ. ™›‘†ŠŸ

•ƒ‚ƒ•Œ•›’• ’ •Œ†ƒ…‡ LCP, ‘ƒ‚ƒ•

µ‡ž‚ŠŽŠŸ Ž•Š„ ‡…‡ •Š

•ƒ‚‡žƒ‚‡Ÿ†ŠŸ ×‡†ƒ.

[5] PTC 1 Warning Ì’•Š…••›ƒ•’ˆ „…ˆ Š’•Œ†ŠŽŒ Ž“‹ƒ—Šš

•‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ˆ ‘Œ’•Š•“, •Š—„Œ

Œ••‡Ž‡‚›ƒ•’ˆ Safe Torque Oæ (•…ƒššŒ

37 Ž“•…°‘ƒ†Œ). œŠ—„Œ µƒ•• Safe

Torque Oæ ’†ŠŽŒ •Œ•‡•“ŽŒƒ•’ˆ,

•‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…• ‘Œ’•Š•“

•‚Š„Š…ÀŒƒ• ‚Œ‹Š•› ‹ƒ• ‚›‘†Š—Š

’‹‚Š’Œ, ƒ’…‡ •‚‡ Ü•Šš „…ˆ

µ‡ž‚ŠŽŠ—Š Ž•Š„Œ †ƒ Ž•…°‘ƒ†

•Œ‚Œšƒ•‚ [80] PTC-••‚…• 1.

[6] PTC 1 & Relay A–Œ††“Ÿ ŽŒ‚‡Œ†• ‡’•Š…••›ƒ•’ˆ, •Š—„Œ

„Š•Š…†‡•ƒ…•†Œˆ •…Œ•Œ VLT�p PTC

Thermistor Card MCB 112 ›•‚ŒŽ…ˆƒ•

•†Š••ŠŸ Š’•Œ†ŠŽŒ ‘ƒ‚ƒ• ‚ƒ…ƒ

•Œ ‡•“, •Š„•…°‘ƒ††Šƒ • •…ƒššƒ 37.

Ì’•Š…••›ƒ•’ˆ „…ˆ Š’•Œ†ŠŽŒ Ž“‹ƒ—Šš

•‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ˆ ‘Œ’•Š•“, •Š—„Œ

Œ••‡Ž‡‚›ƒ•’ˆ Safe Torque Oæ. ™›‘†ŠŸ

•ƒ‚ƒ•Œ•›’• ’ •Œ†ƒ…‡ LCP, ‘ƒ‚ƒ•

µ‡ž‚ŠŽŠŸ Ž•Š„ ‡…‡ •Š

•ƒ‚‡žƒ‚‡Ÿ†ŠŸ ×‡†ƒ.

[7] PTC 1 & Relay

W

–Œ††“Ÿ ŽŒ‚‡Œ†• ‡’•Š…••›ƒ•’ˆ, •Š—„Œ

„Š•Š…†‡•ƒ…•†Œˆ •…Œ•Œ VLT�p PTC

Thermistor Card MCB 112 ›•‚ŒŽ…ˆƒ•

•†Š••ŠŸ Š’•Œ†ŠŽŒ ‘ƒ‚ƒ• ‚ƒ…ƒ

•Œ ‡•“, •Š„•…°‘ƒ††Šƒ • •…ƒššƒ 37.

Ì’•Š…••›ƒ•’ˆ „…ˆ Š’•Œ†ŠŽŒ Ž“‹ƒ—Šš

•‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ˆ ‘Œ’•Š•“, •Š—„Œ

Œ••‡Ž‡‚›ƒ•’ˆ Safe Torque Oæ (•…ƒššŒ

37 Ž“•…°‘ƒ†Œ). œŠ—„Œ µƒ••

‹ƒ•Š•Œ’†Š—Š Š’•Œ†ŠŽŒ ’†ŠŽŒ

•Œ•‡•“ŽŒƒ•’ˆ, •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…•

•ˆ•†‹Ž•’ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ƒ„ €•‚ƒ„ƒ…†‡„ƒ ˆƒ ˆ‰ƒŠ‰‹ŒŒ•‰ƒ„‹Ž••
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5-19  Ö‘’ŒŒ‹ 37,  ’›ƒˆ‹†Žš– ƒ†‡‹Žƒ„

Ý•Š• •Œ‚Œšƒ•‚ ‡’•Š…••›ƒ•’ˆ „…ˆ •Š†ž‡—›‚‡‚ŠŽŒ†‡ˆ ž›†•µ‡‡

Safe Torque Oæ. ‰Š’…ƒ •‚ƒ„›•‚ƒÀ„ƒ†‡ˆ •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…•

‘Œ’•Š•“ Ž“•Š…†ˆƒ• Š’•Œ†ŠŽ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ Ž“‹ƒ—Šš ‡ ‚Œ•‚ƒ×Œƒ•

ŒŽ•ŠšŒ•‡‘ƒ’•‡Ÿ •ƒ‚ƒ•Œ•›’•. ‰‚‡ ŒŽŒ‚‡Ÿ†Šš ’ŠŠ‹ ƒ†‡‡

•‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…• ‘Œ’•Š•“ Ž“•Š…†ˆƒ• Š’•Œ†ŠŽ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ

Ž“‹ƒ—Šš ‡ •‚ƒ‹›ƒ• ‚›‘†Š—Š •ƒ‚ƒ•Œ•›’•Œ (•Š •ƒ‚‡žƒ‚‡Ÿ†ŠŸ

×‡†ƒ, ‘ƒ‚ƒ• µ‡ž‚ŠŽŠŸ Ž•Š„/Ž“•Š„ ‡…‡ †ŒÀŒ•‡ƒš •†Š••‡

[RESET] (Ñ‹‚Š’) †Œ LCP). à’…‡ ›’•Œ†ŠŽ…ƒ†Œ •…Œ•Œ VLT�p PTC

Thermistor Card MCB 112, ‘•Š‹“ ŽŠ’•Š…••ŠŽŒ••’ˆ Ž’ƒš

•‚ƒ‡š› ƒ’•ŽŒš‡ ›•‚ŒŽ…ƒ†‡ˆ ’ •ŠšŠ •° ŒŽŒ‚‡Ÿ†“• ’‡—†Œ…ŠŽ,

†ƒŠ‹•Š„‡šŠ †Œ’•‚Š‡•• •Œ‚Œšƒ•‚“ PTC.

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

‘Œ’•Š•“ •‚Š„Š…ÀŒƒ• ‚Œ‹Š•› ‹ƒ•

‚›‘†Š—Š ’‹‚Š’Œ, ƒ’…‡ •‚‡ Ü•Šš „…ˆ

µ‡ž‚ŠŽŠ—Š Ž•Š„Œ †ƒ Ž•…°‘ƒ†

•Œ‚Œšƒ•‚ [80] PTC-••‚…• 1.

[8] PTC 1 ‡ ‚ƒ…ƒ

A/W

”“‹Š‚ „Œ††Š—Š ŽŒ‚‡Œ†•Œ •Š•ŽŠ…ˆƒ•

‡’•Š…••ŠŽŒ•• •Šš‹‡†Œµ‡° ‡•

ŒŽŒ‚‡Ÿ†Š—Š ’‡—†Œ…Œ ‡

•‚ƒ„›•‚ƒÀ„ƒ†‡ˆ.

[9] PTC 1 ‡ Relay

W/A

”“‹Š‚ „Œ††Š—Š ŽŒ‚‡Œ†•Œ •Š•ŽŠ…ˆƒ•

‡’•Š…••ŠŽŒ•• •Šš‹‡†Œµ‡° ‡•

ŒŽŒ‚‡Ÿ†Š—Š ’‡—†Œ…Œ ‡

•‚ƒ„›•‚ƒÀ„ƒ†‡ˆ.

€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
àŽ‹—’Ž•ž  [4] ÜŸ. ••Ó•. PTC 1 ‚  [9] PTC 1 • Relay W/A
œƒ†‡•ˆŽš …‘ž „š ƒ‰‹ ‡ƒ‘œ‚ƒ ˆ‰• ˆƒ…‚‘•—’ŽŽƒŒ MCB
112.

€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
“š ƒ‰ ›Ž‹—’Ž•ž ÜŸ‘. •‹’˜•/É’•œ“—’•Õœ••••
‰‹›‰’Ü‹’‡ ‹„‡ƒŒ‹‡•—’†‚•– ˆ’‰’›‹ˆ•†‚
ˆ‰’ƒ ‰‹›ƒ„‹‡’‘ž —‹†‡ƒ‡š.

ì•Ž‚°•ž µƒŒ

’‰

PTC €’‘’

Éƒ ‡’•Š…••›ƒ•’ˆ [0] - -

ÖŽŒ‚‡Ÿ†“Ÿ ’‡—†Œ…

ž›†•µ‡‡ Safe

Torque Oæ

[1]* - Safe Torque Oæ

[A68]

‰‚ƒ„›•‚ƒÀ„ƒ†‡ƒ

ž›†•µ‡‡ Safe

Torque Oæ

[3] - Safe Torque Oæ

[W68]

ÖŽ. ’‡—†. PTC 1 [4] PTC 1, Safe Torque

Oæ [A71]

-

PTC 1 ‰‚ƒ„›•‚. [5] PTC 1, Safe Torque

Oæ [W71]

-

PTC 1 ‡ ‚ƒ…ƒ A [6] PTC 1, Safe Torque

Oæ [A71]

Safe Torque Oæ

[A68]

PTC 1 ‡ ‚ƒ…ƒ W [7] PTC 1, Safe Torque

Oæ [W71]

Safe Torque Oæ

[W68]

PTC 1 ‡ ‚ƒ…ƒ A/W [8] PTC 1, Safe Torque

Oæ [A71]

Safe Torque Oæ

[W68]

PTC 1 ‡ Relay W/A[9] PTC 1, Safe Torque

Oæ [W71]

Safe Torque Oæ

[A68]

Ÿ‹ ‘•°‹ 3.10 • ›ƒ‰ ™•Ž‚°•–, ‹„‹‰•–ŽšÑ †•ŠŽ‹‘ƒ„ •

ˆ‰’…•ˆ‰’Ô…’Ž•–

W ‘¾‘ž••™•„… €‚„–Ž€‚„š–„•ˆ„, A ‘¾‘ž••™•„… •••‚ˆŸ•œŸ

‡ˆ˜••“. Š‘–‚‘¾•„„ ‡ƒ. «Ñ••‚ˆŸ•œ„ ‡ˆ˜••“œ ˆ €‚„–Ž€‚„š–„•ˆ‰» •

‚•ž–„“„ Š‘ˆ‡• •„ˆ‡€‚•••‘‡…„Ÿ • ”Ž•‘•‘–‡…•„ €‘

€‚‘„•…ˆ‚‘•••ˆ— ˆ“ˆ • Œ•‡…‚Ž••ˆ‰• €‘ ’•‡€“Ž•…••ˆˆ.

‰‚‡ Š•Œ’†Šš ’‹Šƒ, ’Žˆ•Œ††Šš ’ Safe Torque Oæ,
Ž“„Œƒ•’ˆ •••‚ˆŸ•œŸ ‡ˆ˜••“ 72 ‹€•‡•œŸ ‘…••ž .

Ñš. µ•¾“ˆ•• 4.3 .

3.7.3 5-3* Õ‡ž‚ŠŽ“ƒ Ž“•Š„“

‰Œ‚Œšƒ•‚“ „…ˆ •Š†ž‡—›‚‡‚ŠŽŒ†‡ˆ ž›†•µ‡Ÿ Ž“•Š„Œ „…ˆ
Ž“•Š„†“• •…ƒšš. Ý•‡ „ŽŒ •Š…›•‚ŠŽŠ„†‡•ŠŽ“•
µ‡ž‚ŠŽ“• Ž“•Š„Œ ˆŽ…ˆ°•’ˆ Š‹ ‡š‡ „…ˆ •…ƒšš 27 ‡ 29.
Û›†•µ‡ˆ Ž•Š„Œ/Ž“•Š„Œ „…ˆ •…ƒšš“ 27 ›’•Œ†ŒŽ…‡ŽŒƒ•’ˆ
Ž €•‚•ƒ„…‚ 5-01 ×“„ƒƒ• 27, ‚„šˆƒ , Œ „…ˆ •…ƒšš“ 29 Ù
Ž €•‚•ƒ„…‚ 5-02 ×“„ƒƒ• 29, ‚„šˆƒ . Ý•‡ •Œ‚Œšƒ•‚“ †ƒ
šŠ—›• ‹“•• ‡•šƒ†ƒ†“ ŽŠ Ž‚ƒšˆ Ž‚Œ ƒ†‡ˆ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ.

Õ‡ž‚ŠŽ“ƒ Ž“•Š„“ šŠ—›• ‹“••

•Œ•‚Š—‚Œšš‡‚ŠŽŒ†“ †Œ

Ž“•Š…†ƒ†‡ƒ ’…ƒ„›° ‡• ž›†•µ‡Ÿ:

[0] Éƒ ‡’•Š…••›ƒ•’ˆ ˜†Œ‘ƒ†‡ƒ •Š ›šŠ…‘Œ†‡° „…ˆ Ž’ƒ•

µ‡ž‚ŠŽ“• ‡ ‚ƒ…ƒŸ†“• Ž“•Š„ŠŽ.

[1] ÓŠ•ŠŽ†. •

›•‚ŒŽ…ƒ†‡°

‰…Œ•Œ ›•‚ŒŽ…ƒ†‡ˆ •Š…›‘Œƒ•

†Œ•‚ˆÀƒ†‡ƒ •‡•Œ†‡ˆ.

[2] ‰‚‡ŽŠ„ —Š•ŠŽ ‰‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…• ‘Œ’•Š•“ —Š•ŠŽ •

‚Œ‹Š•ƒ ‡ •Š„Œƒ• ’‡—†Œ… •‡•Œ†‡ˆ

†Œ •…Œ•› ›•‚ŒŽ…ƒ†‡ˆ.
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[3] ‰‚‡ŽŠ„ —Š•ŠŽ/

„‡’•Œ†.

‰‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…• ‘Œ’•Š•“ —Š•ŠŽ •

‚Œ‹Š•ƒ ‡ †Œ•Š„‡•’ˆ Ž ‚ƒÀ‡šƒ

••…‘ƒ•…ˆ™„‡•‘˜‘ Ž€‚••“„•ˆ‰ .

[4] –ƒÀ.‚ƒÀ./ †ƒ•

•‚„•‚.

‰‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…• ‘Œ’•Š•“ —Š•ŠŽ •

‚Œ‹Š•ƒ. œŠšŒ†„Œ •›’•Œ ‡…‡

Š’•Œ†ŠŽŒ †ƒ •Š„Œ†Œ (•Œ•›’•/

Š••…°‘ƒ†‡ƒ). ‰‚ƒ„›•‚ƒÀ„ƒ†‡Ÿ

†ƒ•.

[5] ™Œ‹Š•Œ –Ž‡—Œ•ƒ…• Ž‚Œ Œƒ•’ˆ.

[6] ™Œ‹.,†ƒ•

•‚ƒ„›•‚ƒÀ„.

”“•Š„†Œˆ ‘Œ’•Š•Œ Ž“×ƒ •†Œ‘ƒ†‡ˆ,

›’•Œ†ŠŽ…ƒ††Š—Š Ž 

€•‚•ƒ„…‚ 1-81 Àˆ•.‡•‘‚.–“‰

°Ž•••.€‚ˆ ‘‡…••.[‘¾/ƒˆ•] .

–Ž‡—Œ•ƒ…• Ž‚Œ Œƒ•’ˆ, ‡

•‚ƒ„›•‚ƒÀ„ƒ†‡Ÿ †ƒ•.

[8] ™Œ‹.†Œ •Œ„./†ƒ• •‚ƒ„.–Ž‡—Œ•ƒ…• Ž‚Œ Œƒ•’ˆ ’Š

’•Š‚Š’••°, ’ŠŠ•Žƒ•’•Ž›° ƒŸ

•Œ„Œ†‡°.

[9] ÖŽŒ‚‡Ÿ†“Ÿ ’‡—†Œ…ÖŽŒ‚‡Ÿ†“Ÿ ’‡—†Œ… Œ••‡Ž‡‚›ƒ•

Ž“•Š„. ‰‚ƒ„›•‚ƒÀ„ƒ†‡Ÿ †ƒ•.

[10] ÖŽŒ‚.’‡—†./•‚ƒ„›•‚. ÖŽŒ‚‡Ÿ†“Ÿ ’‡—†Œ… ‡…‡

•‚ƒ„›•‚ƒÀ„ƒ†‡ƒ Œ••‡Ž‡‚›ƒ•

Ž“•Š„.

[11] ÉŒ •‚ƒ„ƒ…ƒ šŠšƒ†•Œ‰‚ƒŽ“×ƒ† •‚ƒ„ƒ…•†“Ÿ •‚›•ˆ ‡Ÿ

šŠšƒ†•, ›’•Œ†ŠŽ…ƒ††“Ÿ Ž 

€•‚•ƒ„…‚ 4-16 Õ•ˆ˜•…„“›•.‚„šˆƒ

‡ ‘˜‚••ˆ™. ƒ‘ƒ„•…•  ‡…‡ 

€•‚•ƒ„…‚ 4-13 †„‚••.€‚„–„“

‡•‘‚.–•ˆ˜•…„“‰ [‘¾/ƒˆ•] .

[12] ”†ƒ „‡Œ•Œ•Š†Œ •Š•ŒÔŠ• „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ Ž“×ƒ… •Œ •‚ƒ„ƒ…“

„‡Œ•Œ•Š†Œ, ›’•Œ†ŠŽ…ƒ††Š—Š Ž 

€•‚•ƒ„…‚ 4-18 Š‚„–„“ €‘ …‘•Ž .

[13] ÔŠ• †‡Àƒ

š‡†‡šŒ…•†.

ÔŠ• „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ šƒ†•×ƒ •†Œ‘ƒ†‡ˆ,

›’•Œ†ŠŽ…ƒ††Š—Š Ž 

€•‚•ƒ„…‚ 4-50 Š‚„–Ž€‚„š–„•ˆ„:

•ˆž•ˆŸ …‘• .

[14] ÔŠ• Ž“×ƒ šŒ•’. ÔŠ• „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ ‹Š…•×ƒ •†Œ‘ƒ†‡ˆ,

›’•Œ†ŠŽ…ƒ††Š—Š Ž

€•‚•ƒ„…‚ 4-51 Š‚„–Ž€‚„š–„•ˆ„:

•œ‡‘•ˆŸ …‘• .

[16] Ñ•Š‚Š’•• †‡Àƒ

š‡†‡š

”“•Š„†Œˆ ’•Š‚Š’•• šƒ†•×ƒ

•†Œ‘ƒ†‡ˆ, ›’•Œ†ŠŽ…ƒ††Š—Š Ž 

€•‚•ƒ„…‚ 4-52 Š‚„–Ž€‚„š–„•ˆ„:

•ˆž••‰ ‡•‘‚‘‡…› .

[17] Ñ•Š‚Š’•• Ž“×ƒ

šŒ•’.

”“•Š„†Œˆ ’•Š‚Š’•• ‹Š…•×ƒ

•†Œ‘ƒ†‡ˆ, ›’•Œ†ŠŽ…ƒ††Š—Š Ž 

€•‚•ƒ„…‚ 4-53 Š‚„–Ž€‚„š–„•ˆ„:

•œ‡‘••‰ ‡•‘‚‘‡…› .

[18] €Ñ Ž†ƒ „‡Œ•Œ•Š†Œ Ñ‡—†Œ… Š‹‚Œ•†ŠŸ ’Žˆ•‡ †Œ•Š„‡•’ˆ

Ž†ƒ •‚ƒ„ƒ…ŠŽ „‡Œ•Œ•Š†Œ,

›’•Œ†ŠŽ…ƒ††Š—Š Ž 

€•‚•ƒ„…‚ 4-56 Š‚„–Ž€‚„š–„•ˆ„:

•ˆž•ˆŸ ‡ˆ˜••“ ‹   ‡ 

€•‚•ƒ„…‚ 4-57 Š‚„–Ž€‚„š–„•ˆ„:

•œ‡‘•ˆŸ ‡ˆ˜•. ‹  .

[19] €Ñ †‡Àƒ š‡†‡š. Ñ‡—†Œ… Š‹‚Œ•†ŠŸ ’Žˆ•‡ †‡Àƒ

•‚ƒ„ƒ…Œ, ›’•Œ†ŠŽ…ƒ††Š—Š Ž 

€•‚•ƒ„…‚ 4-56 Š‚„–Ž€‚„š–„•ˆ„:

•ˆž•ˆŸ ‡ˆ˜••“ ‹  .

[20] €Ñ Ž“×ƒ šŒ•’ Ñ‡—†Œ… Š‹‚Œ•†ŠŸ ’Žˆ•‡ Ž“×ƒ

•‚ƒ„ƒ…Œ, ›’•Œ†ŠŽ…ƒ††Š—Š Ž 

€•‚•ƒ„…‚ 4-57 Š‚„–Ž€‚„š–„•ˆ„:

•œ‡‘•ˆŸ ‡ˆ˜•. ‹  .

[21] ‰‚ƒ„›•‚. Š

•ƒ‚ƒ—‚ƒŽ

‰‚ƒ„›•‚ƒÀ„ƒ†‡ƒ Š •ƒ‚ƒ—‚ƒŽƒ

ŽŠ•†‡•Œƒ• Ž •Šš ’…›‘Œƒ, •Š—„Œ

•ƒš•ƒ‚Œ•›‚Œ •‚ƒŽ“×Œƒ•

›’•Œ†ŠŽ…ƒ††“Ÿ •‚ƒ„ƒ… „…ˆ

„Ž‡—Œ•ƒ…ˆ, •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ˆ

‘Œ’•Š•“, •Š‚šŠ•†Š—Š ‚ƒ•‡’•Š‚Œ

‡…‡ •ƒ‚š‡’•Š‚Œ.

[25] ™ƒŽƒ‚’ –Ž‡—Œ•ƒ…• Ž‚Œ Œƒ•’ˆ (‡…‡ —Š•ŠŽ •

Ž‚Œ ƒ†‡°) •Š ‘Œ’ŠŽŠŸ ’•‚ƒ…•ƒ

•‚‡ ’‡—†Œ…ƒ …Š—‡‘ƒ’•Š—Š 0 ‡

•‚Š•‡Ž ‘Œ’ŠŽŠŸ ’•‚ƒ…•‡ •‚‡

’‡—†Œ…ƒ …Š—‡‘ƒ’•ŠŸ 1. ”“•Š„†Œˆ

šŠ †Š’•• ‡•šƒ†ˆƒ•’ˆ ’‚Œ•› ’

•‚‡šƒ†ƒ†‡ƒš ’‡—†Œ…Œ ‚ƒŽƒ‚’Œ.

[26] ü‡†Œ Ž †Š‚šƒ €’› ƒ’•Ž…ˆƒ•’ˆ •ƒ‚ƒ„Œ‘Œ „Œ††“•

‘ƒ‚ƒ• •Š‚• •Š’…ƒ„ŠŽŒ•ƒ…•†ŠŸ

’Žˆ•‡ (•ŒŸš-Œ›•Œ †ƒ•).

[27] ‰‚ƒ„.•Š šŠšƒ†.

+’•Š•

Ì’•Š…••›Ÿ•ƒ Ü•Š •†Œ‘ƒ†‡ƒ „…ˆ

Ž“•Š…†ƒ†‡ˆ Š’•Œ†ŠŽŒ Ž“‹ƒ—Šš ‡

•‚‡ •‚ƒ„ƒ…•†Šš •‚›•ˆ ƒš

šŠšƒ†•ƒ. à’…‡ •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…•

‘Œ’•Š•“ •Š…›‘Œƒ• ’‡—†Œ… Š’•Œ†ŠŽŒ

‡ †Œ•Š„‡•’ˆ Ž ’Š’•Šˆ†‡‡

•‚ƒ„ƒ…•†Š—Š •‚›•ˆ ƒ—Š šŠšƒ†•Œ,

’‡—†Œ… •‚ƒ„’•ŒŽ…ˆƒ• ’Š‹ŠŸ

…Š—‡‘ƒ’•‡Ÿ 0.

[28] ÔŠ‚šŠ•, †ƒ•

•‚ƒ„›•‚.

ÔŠ‚šŠ• ‚Œ‹Š•Œƒ•, •‚ƒ„›•‚ƒÀ„ƒ†‡Ÿ

†ƒ•.

[29] ÔŠ‚šŠ• —•Ž,†ƒ•

†ƒ‡’•.

ÔŠ‚šŠ• —Š•ŠŽ • ‚Œ‹Š•ƒ,

†ƒ‡’•‚ŒŽ†Š’•‡ Š•’›•’•Ž›°•.

[30] Éƒ‡’•. •Š‚šŠ•Œ

(IGBT)

äŠ—‡‘ƒ’•Œˆ 1 †Œ Ž“•Š„ƒ Ž ’…›‘Œƒ

•Š‚Š••Š—Š •Œš“•Œ†‡ˆ •Š‚šŠ•†Š—Š

IGBT. Ý•Œ ž›†•µ‡ˆ ‡’•Š…••›ƒ•’ˆ

„…ˆ •Œ ‡•“ •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ˆ

‘Œ’•Š•“ Ž ’…›‘Œƒ †ƒ‡’•‚ŒŽ†Š’•‡ Ž

•Š‚šŠ•†“• šŠ„›…ˆ•. Ì’•Š…••›Ÿ•ƒ

Ž“•Š„/‚ƒ…ƒ „…ˆ Š••…°‘ƒ†‡ˆ

•‡•Œ†‡ˆ •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ˆ ‘Œ’•Š•“.

[35] ”†ƒ×†ˆˆ

‹…Š•‡‚ŠŽ•Œ

Úƒ‚ƒ• Š„‡† ‡• µ‡ž‚ŠŽ“• Ž•Š„ŠŽ

‹“…Œ Ž•…°‘ƒ†Œ ž›†•µ‡ˆ Ž†ƒ×†ƒŸ

‹…Š•‡‚ŠŽ•‡.

[40] ”†ƒ „‡Œ•Œ•. •Œ„Œ†‡ˆ

[41] É‡••‡Ÿ: †‡Àƒ

•Œ„Œ†‡ˆ

[42] ”“’Š•‡Ÿ: Ž“×ƒ •Œ„-

ˆ

[45] Ò•‚. •Š ×‡†ƒ

[46] Ò•‚. •Š ×., 1(•-Œ›•)

[47] Ò•‚. •Š ×., 0(•-Œ›•)

[60] œŠš•Œ‚Œ•Š‚ 0 Ñš. —‚›••› •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ 13-1*

œŠš•Œ‚Œ•Š‚“. à’…‡ ’Š’•Šˆ†‡ƒ

•ˆ•†‹Ž•’ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ƒ„ €•‚ƒ„ƒ…†‡„ƒ ˆƒ ˆ‰ƒŠ‰‹ŒŒ•‰ƒ„‹Ž••
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•Šš•Œ‚Œ•Š‚Œ 0 Šµƒ†‡ŽŒƒ•’ˆ •Œ•

TRUE (Ì’•‡†Œ), †Œ Ž“•Š„ •Š’•›•Œƒ•

Ž“’Š•‡Ÿ ›‚ŠŽƒ†• ’‡—†Œ…Œ. ”

•‚Š•‡Ž†Šš ’…›‘Œƒ Ù †‡••‡Ÿ

›‚ŠŽƒ†•.

[61] œŠš•Œ‚Œ•Š‚ 1 Ñš. —‚›••› •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ 13-1*

œŠš•Œ‚Œ•Š‚“. à’…‡ ’Š’•Šˆ†‡ƒ

•Šš•Œ‚Œ•Š‚Œ 2 Šµƒ†‡ŽŒƒ•’ˆ •Œ•

TRUE (Ì’•‡†Œ), †Œ Ž“•Š„ •Š’•›•Œƒ•

Ž“’Š•‡Ÿ ›‚ŠŽƒ†• ’‡—†Œ…Œ ”

•‚Š•‡Ž†Šš ’…›‘Œƒ Ù †‡••‡Ÿ

›‚ŠŽƒ†•.

[62] œŠš•Œ‚Œ•Š‚ 2 Ñš. —‚›••› •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ 13-1*

œŠš•Œ‚Œ•Š‚“. à’…‡ ’Š’•Šˆ†‡ƒ

•Šš•Œ‚Œ•Š‚Œ 2 Šµƒ†‡ŽŒƒ•’ˆ •Œ•

TRUE (Ì’•‡†Œ), †Œ Ž“•Š„ •Š’•›•Œƒ•

Ž“’Š•‡Ÿ ›‚ŠŽƒ†• ’‡—†Œ…Œ ”

•‚Š•‡Ž†Šš ’…›‘Œƒ Ù †‡••‡Ÿ

›‚ŠŽƒ†•.

[63] œŠš•Œ‚Œ•Š‚ 3 Ñš. —‚›••› •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ 13-1*

œŠš•Œ‚Œ•Š‚“. à’…‡ ’Š’•Šˆ†‡ƒ

•Šš•Œ‚Œ•Š‚Œ 3 Šµƒ†‡ŽŒƒ•’ˆ •Œ•

TRUE (Ì’•‡†Œ), †Œ Ž“•Š„ •Š’•›•Œƒ•

Ž“’Š•‡Ÿ ›‚ŠŽƒ†• ’‡—†Œ…Œ. ”

•‚Š•‡Ž†Šš ’…›‘Œƒ Ù †‡••‡Ÿ

›‚ŠŽƒ†•.

[64] œŠš•Œ‚Œ•Š‚ 4 Ñš. —‚›••› •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ 13-1*

œŠš•Œ‚Œ•Š‚“. à’…‡ ’Š’•Šˆ†‡ƒ

•Šš•Œ‚Œ•Š‚Œ 4 Šµƒ†‡ŽŒƒ•’ˆ •Œ•

TRUE (Ì’•‡†Œ), †Œ Ž“•Š„ •Š’•›•Œƒ•

Ž“’Š•‡Ÿ ›‚ŠŽƒ†• ’‡—†Œ…Œ. ”

•‚Š•‡Ž†Šš ’…›‘Œƒ Ù †‡••‡Ÿ

›‚ŠŽƒ†•.

[65] œŠš•Œ‚Œ•Š‚ 5 Ñš. —‚›••› •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ 13-1*

œŠš•Œ‚Œ•Š‚“. à’…‡ ’Š’•Šˆ†‡ƒ

•Šš•Œ‚Œ•Š‚Œ 5 Šµƒ†‡ŽŒƒ•’ˆ •Œ•

TRUE (Ì’•‡†Œ), †Œ Ž“•Š„ •Š’•›•Œƒ•

Ž“’Š•‡Ÿ ›‚ŠŽƒ†• ’‡—†Œ…Œ. ”

•‚Š•‡Ž†Šš ’…›‘Œƒ Ù †‡••‡Ÿ

›‚ŠŽƒ†•.

[70] äŠ—‡‘. ’ŠŠ•†Š×ƒ†‡ƒ

0

Ñš. —‚›••› •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ 13-4*

‰‚ŒŽ‡…Œ …Š—‡•‡. à’…‡ …Š—‡‘ƒ’•Šƒ

’ŠŠ•†Š×ƒ†‡ƒ 0 Šµƒ†‡ŽŒƒ•’ˆ •Œ•

TRUE (Ì’•‡†Œ), †Œ Ž“•Š„ •Š’•›•Œƒ•

Ž“’Š•‡Ÿ ›‚ŠŽƒ†• ’‡—†Œ…Œ. ”

•‚Š•‡Ž†Šš ’…›‘Œƒ Ù †‡••‡Ÿ

›‚ŠŽƒ†•.

[71] äŠ—‡‘. ’ŠŠ•†Š×ƒ†‡ƒ

1

Ñš. —‚›••› •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ 13-4*

‰‚ŒŽ‡…Œ …Š—‡•‡. à’…‡ …Š—‡‘ƒ’•Šƒ

’ŠŠ•†Š×ƒ†‡ƒ 1 Šµƒ†‡ŽŒƒ•’ˆ •Œ•

TRUE (Ì’•‡†Œ), †Œ Ž“•Š„ •Š’•›•Œƒ•

Ž“’Š•‡Ÿ ›‚ŠŽƒ†• ’‡—†Œ…Œ. ”

•‚Š•‡Ž†Šš ’…›‘Œƒ Ù †‡••‡Ÿ

›‚ŠŽƒ†•.

[72] äŠ—‡‘. ’ŠŠ•†Š×ƒ†‡ƒ

2

Ñš. —‚›••› •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ 13-4*

‰‚ŒŽ‡…Œ …Š—‡•‡. à’…‡ …Š—‡‘ƒ’•Šƒ

’ŠŠ•†Š×ƒ†‡ƒ 2 Šµƒ†‡ŽŒƒ•’ˆ •Œ•

TRUE (Ì’•‡†Œ), †Œ Ž“•Š„ •Š’•›•Œƒ•

Ž“’Š•‡Ÿ ›‚ŠŽƒ†• ’‡—†Œ…Œ. ”

•‚Š•‡Ž†Šš ’…›‘Œƒ Ù †‡••‡Ÿ

›‚ŠŽƒ†•.

[73] äŠ—‡‘. ’ŠŠ•†Š×ƒ†‡ƒ

3

Ñš. —‚›••› •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ 13-4*

‰‚ŒŽ‡…Œ …Š—‡•‡. à’…‡ …Š—‡‘ƒ’•Šƒ

’ŠŠ•†Š×ƒ†‡ƒ 3 Šµƒ†‡ŽŒƒ•’ˆ •Œ•

TRUE (Ì’•‡†Œ), †Œ Ž“•Š„ •Š’•›•Œƒ•

Ž“’Š•‡Ÿ ›‚ŠŽƒ†• ’‡—†Œ…Œ. ”

•‚Š•‡Ž†Šš ’…›‘Œƒ Ù †‡••‡Ÿ

›‚ŠŽƒ†•.

[74] äŠ—. ’ŠŠ•†Š×ƒ†‡ƒ 4 Ñš. —‚›••› •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ 13-4*

‰‚ŒŽ‡…Œ …Š—‡•‡. à’…‡ …Š—‡‘ƒ’•Šƒ

’ŠŠ•†Š×ƒ†‡ƒ 4 Šµƒ†‡ŽŒƒ•’ˆ •Œ•

TRUE (Ì’•‡†Œ), †Œ Ž“•Š„ •Š’•›•Œƒ•

Ž“’Š•‡Ÿ ›‚ŠŽƒ†• ’‡—†Œ…Œ. ”

•‚Š•‡Ž†Šš ’…›‘Œƒ Ù †‡••‡Ÿ

›‚ŠŽƒ†•.

[75] äŠ—. ’ŠŠ•†Š×ƒ†‡ƒ 5 Ñš. —‚›••› •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ 13-4*

‰‚ŒŽ‡…Œ …Š—‡•‡. à’…‡ …Š—‡‘ƒ’•Šƒ

’ŠŠ•†Š×ƒ†‡ƒ 5 Šµƒ†‡ŽŒƒ•’ˆ •Œ•

TRUE (Ì’•‡†Œ), †Œ Ž“•Š„ •Š’•›•Œƒ•

Ž“’Š•‡Ÿ ›‚ŠŽƒ†• ’‡—†Œ…Œ. ”

•‚Š•‡Ž†Šš ’…›‘Œƒ Ù †‡••‡Ÿ

›‚ŠŽƒ†•.

[80] Õ‡ž‚. Ž“•Š„ SL A Ñš. €•‚•ƒ„…‚ 13-52 Õ„Ÿ‡…•ˆ„

•‘•…‚‘““„‚• SL . ”•Š„ ’•Œ†ŠŽ‡•’ˆ

Ž“’Š•Š›‚ŠŽ†ƒŽ“š •‚‡ •ŒÀ„Šš

Ž“•Š…†ƒ†‡‡ ‡†•ƒ……ƒ••›Œ…•†Š—Š

…Š—‡‘ƒ’•Š—Š „ƒŸ’•Ž‡ˆ [38]

Ù‡.•.Ž‚.•• •°•.•œ•.Ñ . ”•Š„

’•Œ†ŠŽ‡•’ˆ †‡••Š›‚ŠŽ†ƒŽ“š •‚‡

•ŒÀ„Šš Ž“•Š…†ƒ†‡‡ „ƒŸ’•Ž‡ˆ

‡†•ƒ……ƒ••›Œ…•†ŠŸ …Š—‡•‡ [32]

Ò’.†.›‚.†Œ µžŽ. Ž“•. A.

[81] Õ‡ž‚. Ž“•Š„ SL B Ñš. €•‚•ƒ„…‚ 13-52 Õ„Ÿ‡…•ˆ„

•‘•…‚‘““„‚• SL . ”•Š„ ’•Œ†ŠŽ‡•’ˆ

Ž“’Š•Š›‚ŠŽ†ƒŽ“š •‚‡ •ŒÀ„Šš

Ž“•Š…†ƒ†‡‡ „ƒŸ’•Ž‡ˆ

‡†•ƒ……ƒ••›Œ…•†ŠŸ …Š—‡•‡ [39]

Ù‡.•.Ž‚.•• •°•.•œ•.B . ”•Š„

’•Œ†ŠŽ‡•’ˆ †‡••Š›‚ŠŽ†ƒŽ“š •‚‡

•ŒÀ„Šš Ž“•Š…†ƒ†‡‡ „ƒŸ’•Ž‡ˆ

‡†•ƒ……ƒ••›Œ…•†ŠŸ …Š—‡•‡ [33]

Ù‡.•.Ž‚.•• •°•.•œ•.† .

[82] Õ‡ž‚. Ž“•Š„ SL C Ñš. €•‚•ƒ„…‚ 13-52 Õ„Ÿ‡…•ˆ„

•‘•…‚‘““„‚• SL . ”•Š„ ’•Œ†ŠŽ‡•’ˆ

Ž“’Š•Š›‚ŠŽ†ƒŽ“š •‚‡ •ŒÀ„Šš

Ž“•Š…†ƒ†‡‡ „ƒŸ’•Ž‡ˆ

‡†•ƒ……ƒ••›Œ…•†ŠŸ …Š—‡•‡ [40]

Ù‡.•.Ž‚.•• •°•.•œ•.  . ”•Š„

’•Œ†ŠŽ‡•’ˆ †‡••Š›‚ŠŽ†ƒŽ“š •‚‡

•ŒÀ„Šš Ž“•Š…†ƒ†‡‡ „ƒŸ’•Ž‡ˆ

‡†•ƒ……ƒ••›Œ…•†ŠŸ …Š—‡•‡ [34]

Ù‡.•.Ž‚.•• •°•.•œ•.  .

•ˆ•†‹Ž•’ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ƒ„ VLT�p HVAC Drive FC 102

90 Danfoss A/S Ø 10/2015 ”’ƒ •‚ŒŽŒ •Œ ‡ ƒ†“. MG11CE50

33



[83] Õ‡ž‚. Ž“•Š„ SL D Ñš. €•‚•ƒ„…‚ 13-52 Õ„Ÿ‡…•ˆ„

•‘•…‚‘““„‚• SL . ”•Š„ ’•Œ†ŠŽ‡•’ˆ

Ž“’Š•Š›‚ŠŽ†ƒŽ“š •‚‡ •ŒÀ„Šš

Ž“•Š…†ƒ†‡‡ „ƒŸ’•Ž‡ˆ

‡†•ƒ……ƒ••›Œ…•†ŠŸ …Š—‡•‡ [41]

Ù‡.•.Ž‚.•• •œ•.D. ”•Š„ ’•Œ†ŠŽ‡•’ˆ

†‡••Š›‚ŠŽ†ƒŽ“š •‚‡ •ŒÀ„Šš

Ž“•Š…†ƒ†‡‡ „ƒŸ’•Ž‡ˆ

‡†•ƒ……ƒ••›Œ…•†ŠŸ …Š—‡•‡ [35]

Ù‡.•.Ž‚.•• •°•.•œ•.D .

[84] Õ‡ž‚. Ž“•Š„ SL E Ñš. €•‚•ƒ„…‚ 13-52 Õ„Ÿ‡…•ˆ„

•‘•…‚‘““„‚• SL . ”•Š„ ’•Œ†ŠŽ‡•’ˆ

Ž“’Š•Š›‚ŠŽ†ƒŽ“š •‚‡ •ŒÀ„Šš

Ž“•Š…†ƒ†‡‡ „ƒŸ’•Ž‡ˆ

‡†•ƒ……ƒ••›Œ…•†ŠŸ …Š—‡•‡ [42]

Ù‡.•.Ž‚.•• •°•.•œ•.E . ”•Š„

’•Œ†ŠŽ‡•’ˆ †‡••Š›‚ŠŽ†ƒŽ“š •‚‡

•ŒÀ„Šš Ž“•Š…†ƒ†‡‡ „ƒŸ’•Ž‡ˆ

‡†•ƒ……ƒ••›Œ…•†ŠŸ …Š—‡•‡ [36]

Ù‡.•.Ž‚.•• •°•.•œ•.E .

[85] Õ‡ž‚. Ž“•Š„ SL F Ñš. €•‚•ƒ„…‚ 13-52 Õ„Ÿ‡…•ˆ„

•‘•…‚‘““„‚• SL . ”•Š„ ’•Œ†ŠŽ‡•’ˆ

Ž“’Š•Š›‚ŠŽ†ƒŽ“š •‚‡ •ŒÀ„Šš

Ž“•Š…†ƒ†‡‡ „ƒŸ’•Ž‡ˆ

‡†•ƒ……ƒ••›Œ…•†ŠŸ …Š—‡•‡ [43]

Ù‡.•.Ž‚.•• •°•.•œ•.F . ”•Š„

’•Œ†ŠŽ‡•’ˆ †‡••Š›‚ŠŽ†ƒŽ“š •‚‡

•ŒÀ„Šš Ž“•Š…†ƒ†‡‡ „ƒŸ’•Ž‡ˆ

‡†•ƒ……ƒ••›Œ…•†ŠŸ …Š—‡•‡ [37]

Ù‡.•.Ž‚.•• •°•.•œ•.F .

[160] Éƒ• ŒŽŒ‚. ’‡—†Œ…ŠŽ‰‚‡ Š•’›•’•Ž‡‡ ŒŽŒ‚‡Ÿ†Š—Š

’‡—†Œ…Œ Ž“•Š„ ‡šƒƒ• Ž“’Š•‡Ÿ

›‚ŠŽƒ†•.

[161] ”‚Œ .Ž Š‹‚.†Œ•‚ŒŽ…. ”“•Š„ ‡šƒƒ• Ž“’Š•‡Ÿ ›‚ŠŽƒ†•,

•Š—„Œ •‚‡ŽŠ„ ‚Œ‹Š•Œƒ• •‚Š•‡Ž

‘Œ’ŠŽŠŸ ’•‚ƒ…•‡ (…Š—‡‘ƒ’•Šƒ

•‚Š‡•Žƒ„ƒ†‡ƒ ‹‡•ŠŽ ’Š’•Šˆ†‡ˆ

«‚Œ‹Š•Œ» Ì «‚ƒŽƒ‚’»).

[165] ”•…°‘.šƒ’•†.•Œ„Œ†‡ƒ ”“•Š„ ’•Œ†ŠŽ‡•’ˆ

Ž“’Š•Š›‚ŠŽ†ƒŽ“š, •Š—„Œ

€•‚•ƒ„…‚ 3-13 À„‡…‘ ž•–••ˆ‰  =

[2] À„‡…•‘„  ‡…‡

€•‚•ƒ„…‚ 3-13 À„‡…‘ ž•–••ˆ‰  =

[0]  •‰ž•••‘„ ”Ž™•/Ñ•…‘ , Œ LCP

†Œ•Š„‡•’ˆ Ž ‚ƒÀ‡šƒ ‚Ž™•‘˜‘

Ž€‚••“„•ˆ‰ .

[166] –‡’•.•Œ„Œ†‡ƒ

Œ••‡Ž†Š

ÉŒ Ž“•Š„ƒ Ž“’Š•‡Ÿ ›‚ŠŽƒ†•, ƒ’…‡

€•‚•ƒ„…‚ 3-13 À„‡…‘ ž•–••ˆ‰  =

[1] Õˆ‡…•••ˆ‘••‘„  ‡…‡ [0]

 •‰ž•••‘„ ”Ž™•./Ñ•…‘ , Œ LCP

†Œ•Š„‡•’ˆ Ž ‚ƒÀ‡šƒ

••…‘ƒ•…ˆ™„‡•‘˜‘ Ž€‚••“„•ˆ‰ .

[167] œŠšŒ†„Œ •›’•Œ Œ••. ”“•Š„ ‡šƒƒ• Ž“’Š•‡Ÿ ›‚ŠŽƒ†•,

ƒ’…‡ Œ••‡Ž‡‚ŠŽŒ†Œ •ŠšŒ†„Œ •›’•Œ

(†Œ•‚‡šƒ‚, ‘ƒ‚ƒ• µ‡ž‚ŠŽŠŸ Ž•Š„,

×‡†› ’Žˆ•‡ ‡…‡ †ŒÀŒ•‡ƒš •†Š••‡

[Hand on] (™›‘†ŠŸ ‚ƒÀ‡š) ‡…‡

[Auto on] (ÖŽ•ŠšŒ•‡‘ƒ’•‡Ÿ

‚ƒÀ‡š)), Œ •ŠšŒ†„Œ Š’•Œ†ŠŽŒ †ƒ

Œ••‡Ž†Œ.

[168] ™›‘./”“•…. ”“•Š„ ‡šƒƒ• Ž“’Š•‡Ÿ ›‚ŠŽƒ†•,

•Š—„Œ •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…• ‘Œ’•Š•“

†Œ•Š„‡•’ˆ Ž ‚Ž™•‘ƒ  ‚ƒÀ‡šƒ (†Œ

‘•Š ›•Œ•“ŽŒƒ• —Š‚ˆ ‡Ÿ ’Žƒ•Š„‡Š„

†Œ„ •†Š••ŠŸ [Hand on] (™›‘†ŠŸ

‚ƒÀ‡š)).

[169] ÖŽ•.‚ƒÀ‡š ÉŒ Ž“•Š„ƒ Ž“’Š•‡Ÿ ›‚ŠŽƒ†•,

•Š—„Œ •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…• ‘Œ’•Š•“

†Œ•Š„‡•’ˆ Ž ‚Ž™•‘ƒ  ‚ƒÀ‡šƒ (‘•Š

›•Œ•“ŽŒƒ•’ˆ —Š‚ˆ ‡š

’Žƒ•Š„‡Š„Šš †Œ„ •†Š••ŠŸ [Auto

on] (ÖŽ•ŠšŒ•‡‘ƒ’•‡Ÿ •›’•)).

[180] €••Œ• ‘Œ’ŠŽ ‰Š•Œ•Œ†‡ˆ ‘Œ’ŠŽ ‹“…‡ ’‹‚Š×ƒ†“

• •†Œ‘ƒ†‡° •Š ›šŠ…‘Œ†‡°

(2000-01-01) Ž ‚ƒ•›…••Œ•ƒ

Š••…°‘ƒ†‡ˆ •‡•Œ†‡ˆ.

[181] ‰‚ƒ„.

•ƒ•Š‹’…›À‡ŽŒ†‡ƒ

–…ˆ Š„†Š—Š ‡…‡ ‹Š…ƒƒ ’Š‹“•‡Ÿ

•‚Šž‡…Œ••‡‘ƒ’•Š—Š

•ƒ•Š‹’…›À‡ŽŒ†‡ˆ,

•Œ•‚Š—‚Œšš‡‚ŠŽŒ††“• Ž 

€•‚•ƒ„…‚ 23-10 ä“„ƒ„•…

…„•‘¾‡“Žšˆ•••ˆ‰ , •‚Š•› ƒ†Š

Ž‚ƒšˆ Ž“•Š…†ƒ†‡ˆ Š•ƒ‚Œµ‡‡,

•Œ„Œ††ŠŸ Ž 

€•‚•ƒ„…‚ 23-11 ‹€„‚••ˆ‰

…„•‘¾‡“Žšˆ•••ˆ‰ .

[193] Ñ•ˆ ‡Ÿ ‚ƒÀ‡š ‰‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…• ‘Œ’•Š•“/’‡’•ƒšŒ

•ƒ‚ƒ×…‡ Ž ‚ƒÀ‡š ŠÀ‡„Œ†‡ˆ. Cš.

—‚›••› •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ 22-4*  €‰ÔˆŸ

‚„šˆƒ .

[194] €‹‚“Ž ‚ƒš†ˆ €‹†Œ‚›Àƒ† Š‹‚“Ž ‚ƒš†ˆ. Ý•Œ

ž›†•µ‡ˆ „Š…À†Œ ‹“•• ‚Œ•‚ƒ×ƒ†Œ

Ž €•‚•ƒ„…‚ 22-60 ÚŽ•••ˆ‰

‘¾••‚Žš„•ˆ‰ ‘¾‚œ•• ‚„ƒ•‰ .

[196] ‰ŠÀŒ‚†“Ÿ ‚ƒÀ‡š ‰‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…• ‘Œ’•Š•“

†Œ•Š„‡•’ˆ Ž •ŠÀŒ‚†Šš ‚ƒÀ‡šƒ.

Ñš. —‚›••› •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ 24-0*

Š‘š•‚. ‚„šˆƒ .

[198] ¾ŒŸ•Œ’ •‚‡ŽŠ„Œ Ì’•Š…••›ƒ•’ˆ Ž •Œ‘ƒ’•Žƒ ’‡—†Œ…Œ

„…ˆ Œ••‡ŽŒµ‡‡ Ž†ƒ×†ƒ—Š

Ü…ƒ••‚Ššƒ•Œ†‡‘ƒ’•Š—Š

•ƒ‚ƒ•…°‘ƒ†‡ˆ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ

†ƒ•Š’‚ƒ„’•Žƒ††Š †Œ ’ƒ•• •‡•Œ†‡ˆ

Ž Š‹•Š„ •‚‡ŽŠ„Œ. Ñš. 24-1* ¾ŒŸ•Œ’

•‚‡ŽŠ„Œ

•ˆ•†‹Ž•’ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ƒ„ €•‚ƒ„ƒ…†‡„ƒ ˆƒ ˆ‰ƒŠ‰‹ŒŒ•‰ƒ„‹Ž••

MG11CE50 Danfoss A/S Ø 10/2015 ”’ƒ •‚ŒŽŒ •Œ ‡ ƒ†“. 91

3 3



”€ÉÒ•”€ÉÓÒÉµ¾É
”ƒ†‘’ ‰‹›‰’Ü’Ž•ž ™•Ž‚°•• ƒ Ñƒ…‹ ˆ‰•„ƒ…‹
ˆ‰’ƒ ‰‹›ƒ„‹‡’‘œ —‹†‡ƒ‡š  ƒ‘œÜ’ Ž’  •…’‡
†ƒƒ‡„’‡†‡„ƒ„‹‡œ †’‰‡•™•‚‹‡•  ’›ƒˆ‹†Žƒ†‡• (…‘ž
•†ˆƒ‘œ›ƒ„‹Ž•ž ™•Ž‚°•• Safe Torque Oä „
Œƒ…•™•‚‹°•žÑ, „ ‚ƒ‡ƒ‰šÑ ƒŽ‹ ˆ‰’…•†Œƒ‡‰’Ž‹).

‰‚‡Žƒ„ƒ††“ƒ †‡Àƒ ŽŒ‚‡Œ†•“ †Œ’•‚Šƒ• Š•†Š’ˆ•’ˆ •
•Œ’•Œ„-•Š†•‚Š……ƒ‚›.
¾Š…ƒƒ •Š„‚Š‹†Šƒ Š•‡’Œ†‡ƒ ’•ƒš ’Šƒ„‡†ƒ†‡Ÿ ‡ †Œ’•‚Šƒ•
•Œ‚Œšƒ•‚Œ ’š. Ž —‚›••ƒ •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ 25-** ×•‡••–-
•‘•…‚‘““„‚ .

[200] ‰Š…†Œˆ

•‚Š‡•ŽŠ„‡•ƒ…•†Š’••

”’ƒ †Œ’Š’“ ‚Œ‹Š•Œ°• ’

šŒ•’‡šŒ…•†ŠŸ ’•Š‚Š’••°.

[201] ™Œ‹Š•Œƒ• †Œ’Š’ 1 ™Œ‹Š•Œƒ• Š„‡† ‡…‡ †ƒ’•Š…••Š

†Œ’Š’ŠŽ, ›•‚ŒŽ…ˆƒš“• •Œ’•Œ„-

•Š†•‚Š……ƒ‚Šš. Û›†•µ‡ˆ •Œ•Àƒ

•ŒŽ‡’ƒ•• Š• †Œ’•‚ŠŸ•‡ Ž 

€•‚•ƒ„…‚ 25-06 ×‘“ˆ™„‡…•‘

••‡‘‡‘• . à’…‡ ›’•Œ†ŠŽ…ƒ†Š

•†Œ‘ƒ†‡ƒ [0] Ó„…, ÉŒ’Š’ 1

Š•†Œ‘Œƒ• †Œ’Š’, ›•‚ŒŽ…ˆƒš“Ÿ

‚ƒ…ƒ ™àäà1 ‡ •. „. à’…‡

›’•Œ†ŠŽ…ƒ†Š •†Œ‘ƒ†‡ƒ [1] Õ•,

ÉŒ’Š’ 1 Š•†Š’‡•’ˆ • †Œ’Š’›,

›•‚ŒŽ…ˆƒšŠš› •Š…••Š

•‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ƒš ‘Œ’•Š•“ (‹ƒ•

›‘Œ’•‡ˆ •Œ•‡•-…‡‹Š Ž’•‚Šƒ††“•

‚ƒ…ƒ), Œ ÉŒ’Š’ 2 Ù • †Œ’Š’›,

›•‚ŒŽ…ˆƒšŠš› ‚ƒ…ƒ ™àäà1. Ñš.

µ•¾“ˆ•• 3.11 .

[202] ™Œ‹Š•Œƒ• †Œ’Š’ 2 Ñš. [201] ”•¾‘…•„… ••‡‘‡ 1

[203] ™Œ‹Š•Œƒ• †Œ’Š’ 3 Ñš. [201] ”•¾‘…•„… ••‡‘‡ 1

µ‹†‡‰ƒ–‚‹ „

Š‰•ˆˆ’ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ƒ„

5-3* Ú•™‰ƒ„š’

„šÑƒ…š

µ‹†‡‰ƒ–‚‹ „ 

—Š’Š¾•‘’ 25-06 Ò˜Œ•°••‘Ÿ˜ •Š•˜•˜Ÿ

 [0] µ’‡ [1] Ò‹

[201] ™Œ‹Š•Œƒ•

†Œ’Š’ 1

Ò•‚ŒŽ…ˆƒ•’ˆ

•Š’‚ƒ„’•ŽŠš ™àäà

1

Ò•‚ŒŽ…ˆƒ•’ˆ

•‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ƒš

‘Œ’•Š•“

[202] ™Œ‹Š•Œƒ•

†Œ’Š’ 2

Ò•‚ŒŽ…ˆƒ•’ˆ

•Š’‚ƒ„’•ŽŠš ™àäà

2

Ò•‚ŒŽ…ˆƒ•’ˆ

•Š’‚ƒ„’•ŽŠš ™àäà

1

[203] ™Œ‹Š•Œƒ•

†Œ’Š’ 3

Ò•‚ŒŽ…ˆƒ•’ˆ

•Š’‚ƒ„’•ŽŠš ™àäà

3

Ò•‚ŒŽ…ˆƒ•’ˆ

•Š’‚ƒ„’•ŽŠš ™àäà

2

Ÿ‹ ‘•°‹ 3.11 µ‹†‡‰ƒ–‚•

5-30  Ö‘’ŒŒ‹ 27, °•™‰ƒ„ƒ– „šÑƒ…

Ý•Š• •Œ‚Œšƒ•‚ ‡šƒƒ• •†Œ‘ƒ†‡ˆ, Š•‡’Œ††“ƒ Ž ̃“••• 3.7.3 5-3*

åˆ°‚‘•œ„ •œ•‘–œ˜“••• 3.7.4 5-3* åˆ°‚‘•œ„ •œ•‘–œ .

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

[0] * Éƒ ‡’•Š…••›ƒ•’ˆ

5-31  Ö‘’ŒŒ‹ 29, °•™‰ƒ„ƒ– „šÑƒ…

Ý•Š• •Œ‚Œšƒ•‚ ‡šƒƒ• •†Œ‘ƒ†‡ˆ, Š•‡’Œ††“ƒ Ž ̃“••• 3.7.3 5-3*

åˆ°‚‘•œ„ •œ•‘–œ˜“••• 3.7.4 5-3* åˆ°‚‘•œ„ •œ•‘–œ .

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

[0] * Éƒ ‡’•Š…••›ƒ•’ˆ

5-32  Ö‘’ŒŒ‹ Ù30/6, °•™‰. „šÑƒ… (MCB 101)

Ý•Š• •Œ‚Œšƒ•‚ ‡šƒƒ• •†Œ‘ƒ†‡ˆ, Š•‡’Œ††“ƒ Ž ̃“••• 3.7.3 5-3*

åˆ°‚‘•œ„ •œ•‘–œ˜“••• 3.7.4 5-3* åˆ°‚‘•œ„ •œ•‘–œ .

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

[0] * Éƒ ‡’•Š…••›ƒ•’ˆ Ý•Š• •Œ‚Œšƒ•‚ „ƒŸ’•Ž›ƒ•, ƒ’…‡ Ž

•‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ƒ ‘Œ’•Š•“ ›’•Œ†ŠŽ…ƒ†

šŠ„›…• VLT�p General Purpose I/O MCB

101.

5-33  Ö‘’ŒŒ‹ Ù30/7, °•™‰. „šÑƒ… (MCB 101)

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

[0] * Éƒ ‡’•Š…••›ƒ•’ˆ Ý•Š• •Œ‚Œšƒ•‚ „ƒŸ’•Ž›ƒ•, ƒ’…‡ Ž

•‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ƒ ‘Œ’•Š•“ ›’•Œ†ŠŽ…ƒ†

šŠ„›…• VLT�p General Purpose I/O MCB

101. Ôƒ Àƒ •†Œ‘ƒ†‡ˆ ‡ ž›†•µ‡‡, ‘•Š Ž

—‚›••ƒ •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ ̃ “••• 3.7.3 5-3*

åˆ°‚‘•œ„ •œ•‘–œ˜“••• 3.7.4 5-3*

åˆ°‚‘•œ„ •œ•‘–œ .

3.7.4 5-4* ™ƒ…ƒ

‰Œ‚Œšƒ•‚“ „…ˆ •Š†ž‡—›‚‡‚ŠŽŒ†‡ˆ Ž‚ƒšƒ††“• ‡
Ž“•Š„†“• ž›†•µ‡Ÿ ‚ƒ…ƒ.

5-40  €’‘’ ™•Ž‚°•–

ÞŒ’’‡Ž [8]

(™ƒ…ƒ 1 [0], ™ƒ…ƒ 2 [1]

–Š•Š…†‡•ƒ…•†Šƒ ›’•‚ŠŸ’•ŽŠ MCB 105: ™ƒ…ƒ 7 [6], ™ƒ…ƒ 8 [7] ‡

™ƒ…ƒ 9 [8]).

”“‹ƒ‚‡•ƒ ŽŒ‚‡Œ†•“, Š•‚ƒ„ƒ…ˆ° ‡ƒ ž›†•µ‡‡ ‚ƒ…ƒ.

”“‹Š‚ •ŒÀ„Š—Š šƒ•Œ†‡‘ƒ’•Š—Š ‚ƒ…ƒ ‚ƒŒ…‡•›ƒ•’ˆ Ž •Œ‚Œšƒ•‚ƒ

•‡•Œ šŒ’’‡ŽŒ.

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

[0] Éƒ ‡’•Š…••›ƒ•’ˆ

[1] ÓŠ•ŠŽ†. • ›•‚ŒŽ…ƒ†‡°

[2] ‰‚‡ŽŠ„ —Š•ŠŽ

[3] ‰‚‡ŽŠ„ —Š•ŠŽ/„‡’•Œ†.

[4] –ƒÀ.‚ƒÀ./ †ƒ• •‚„•‚.

[5] ™Œ‹Š•Œ Ì’•Š…••›ƒ•’ˆ

•ŒŽŠ„’•Œˆ †Œ’•‚ŠŸ•Œ

„…ˆ ‚ƒ…ƒ 2.

[6] ™Œ‹.,†ƒ• •‚ƒ„›•‚ƒÀ„.

[8] ™Œ‹.†Œ •Œ„./†ƒ• •‚ƒ„.
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5-40  €’‘’ ™•Ž‚°•–

ÞŒ’’‡Ž [8]

(™ƒ…ƒ 1 [0], ™ƒ…ƒ 2 [1]

–Š•Š…†‡•ƒ…•†Šƒ ›’•‚ŠŸ’•ŽŠ MCB 105: ™ƒ…ƒ 7 [6], ™ƒ…ƒ 8 [7] ‡

™ƒ…ƒ 9 [8]).

”“‹ƒ‚‡•ƒ ŽŒ‚‡Œ†•“, Š•‚ƒ„ƒ…ˆ° ‡ƒ ž›†•µ‡‡ ‚ƒ…ƒ.

”“‹Š‚ •ŒÀ„Š—Š šƒ•Œ†‡‘ƒ’•Š—Š ‚ƒ…ƒ ‚ƒŒ…‡•›ƒ•’ˆ Ž •Œ‚Œšƒ•‚ƒ

•‡•Œ šŒ’’‡ŽŒ.

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

[9] ÖŽŒ‚‡Ÿ†“Ÿ ’‡—†Œ… Ì’•Š…••›ƒ•’ˆ

•ŒŽŠ„’•Œˆ „…ˆ ‚ƒ…ƒ 1.

[10] ÖŽŒ‚.’‡—†./•‚ƒ„›•‚.

[11] ÉŒ •‚ƒ„ƒ…ƒ šŠšƒ†•Œ

[12] ”†ƒ „‡Œ•Œ•Š†Œ •Š•Œ

[13] ÔŠ• †‡Àƒ š‡†‡šŒ…•†.

[14] ÔŠ• Ž“×ƒ šŒ•’.

[15] ”†ƒ „‡Œ•Œ•. ’•Š‚Š’•‡

[16] Ñ•Š‚Š’•• †‡Àƒ š‡†‡š

[17] Ñ•Š‚Š’•• Ž“×ƒ šŒ•’.

[18] €Ñ Ž†ƒ „‡Œ•Œ•Š†Œ

[19] €Ñ †‡Àƒ š‡†‡š

[20] €Ñ Ž“×ƒ šŒ•’

[21] ‰‚ƒ„›•‚.Š •ƒ‚ƒ—‚ƒŽ

[25] ™ƒŽƒ‚’

[26] ü‡†Œ Ž †Š‚šƒ

[27] ‰‚ƒ„.•Š šŠšƒ†.+’•Š•

[28] ÔŠ‚šŠ•, †ƒ• •‚ƒ„›•‚.

[29] ÔŠ‚šŠ• —•Ž,†ƒ• †ƒ‡’•.

[30] Éƒ‡’•.•Š‚šŠ•Œ(IGBT)

[31] ™ƒ…ƒ 123

[33] Ö••‡Ž.‹ƒ•Š•.Š’•Œ†ŠŽ

[35] ”†ƒ×†ˆˆ ‹…Š•‡‚ŠŽ•Œ

[36] œš†„. ’…ŠŽŠ, ‹‡• 11

[37] œš†„. ’…ŠŽŠ, ‹‡• 12

[40] ”†ƒ „‡Œ•Œ•. •Œ„Œ†‡ˆ

[41] É‡••‡Ÿ: †‡Àƒ •Œ„Œ†‡ˆ

[42] ”“’Š•‡Ÿ: Ž“×ƒ •Œ„-ˆ

[45] Ò•‚. •Š ×‡†ƒ

[46] Ò•‚. •Š ×., 1(•-Œ›•)

[47] Ò•‚. •Š ×., 0(•-Œ›•)

[60] œŠš•Œ‚Œ•Š‚ 0

[61] œŠš•Œ‚Œ•Š‚ 1

[62] œŠš•Œ‚Œ•Š‚ 2

[63] œŠš•Œ‚Œ•Š‚ 3

[64] œŠš•Œ‚Œ•Š‚ 4

[65] œŠš•Œ‚Œ•Š‚ 5

[70] äŠ—‡‘.’ŠŠ•†Š×ƒ†‡ƒ 0

[71] äŠ—‡‘.’ŠŠ•†Š×ƒ†‡ƒ 1

[72] äŠ—‡‘.’ŠŠ•†Š×ƒ†‡ƒ 2

[73] äŠ—‡‘.’ŠŠ•†Š×ƒ†‡ƒ 3

[74] äŠ—.’ŠŠ•†Š×ƒ†‡ƒ 4

[75] äŠ—.’ŠŠ•†Š×ƒ†‡ƒ 5

[80] Õ‡ž‚. Ž“•Š„ SL A

[81] Õ‡ž‚. Ž“•Š„ SL B

5-40  €’‘’ ™•Ž‚°•–

ÞŒ’’‡Ž [8]

(™ƒ…ƒ 1 [0], ™ƒ…ƒ 2 [1]

–Š•Š…†‡•ƒ…•†Šƒ ›’•‚ŠŸ’•ŽŠ MCB 105: ™ƒ…ƒ 7 [6], ™ƒ…ƒ 8 [7] ‡

™ƒ…ƒ 9 [8]).

”“‹ƒ‚‡•ƒ ŽŒ‚‡Œ†•“, Š•‚ƒ„ƒ…ˆ° ‡ƒ ž›†•µ‡‡ ‚ƒ…ƒ.

”“‹Š‚ •ŒÀ„Š—Š šƒ•Œ†‡‘ƒ’•Š—Š ‚ƒ…ƒ ‚ƒŒ…‡•›ƒ•’ˆ Ž •Œ‚Œšƒ•‚ƒ

•‡•Œ šŒ’’‡ŽŒ.

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

[82] Õ‡ž‚. Ž“•Š„ SL C

[83] Õ‡ž‚. Ž“•Š„ SL D

[84] Õ‡ž‚. Ž“•Š„ SL à

[85] Õ‡ž‚. Ž“•Š„ SL F

[160] Éƒ• ŒŽŒ‚. ’‡—†Œ…ŠŽ

[161] ”‚Œ .Ž Š‹‚.†Œ•‚ŒŽ….

[165] ”•…°‘.šƒ’•†.•Œ„Œ†‡ƒ

[166] –‡’•.•Œ„Œ†‡ƒ Œ••‡Ž†Š

[167] œŠšŒ†„Œ •›’•Œ Œ••.

[168] ™›‘./”“•….

[169] ÖŽ•.‚ƒÀ‡š

[180] €••Œ• ‘Œ’ŠŽ

[181] ‰‚ƒ„. •ƒ•Š‹’…›À‡ŽŒ†‡ƒ

[188] ‰Š„•…°‘. •Š†„. AHF

[189] Ò•‚. Ž†ƒ×. Žƒ†•‡…ˆ•.

[190] €•’›•’•Ž‡ƒ •Š•Š•Œ

[191] Ñ›•ŠŸ •Š„ †Œ’Š’Œ

[192] œŠ†ƒµ •Œ‚Œ••ƒ‚‡’•‡•‡

[193] Ñ•ˆ ‡Ÿ ‚ƒÀ‡š

[194] €‹‚“Ž ‚ƒš†ˆ

[195] Ò•‚ŒŽ…ƒ†‡ƒ Š‹•Š„†“š •…Œ•Œ†Šš

[196] ‰ŠÀŒ‚†“Ÿ ‚ƒÀ‡š

[197] ‰ŠÀ. ‚ƒÀ‡š ‹“… Œ••.

[198] ¾ŒŸ•Œ’ •‚‡ŽŠ„Œ

[211] œŒ’•Œ„†“Ÿ †Œ’Š’ 1

[212] œŒ’•Œ„†“Ÿ †Œ’Š’ 2

[213] œŒ’•Œ„†“Ÿ †Œ’Š’ 3

5-41  à‹…’‰Ô‚‹ „‚‘•—’Ž•ž, ‰’‘’

ÞŒ’’‡Ž [20]

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

0.01 s*   [0.01 - 600

s]

”Žƒ„‡•ƒ Žƒ…‡‘‡†› •Œ„ƒ‚À•‡ Ž•…°‘ƒ†‡ˆ

‚ƒ…ƒ. ”“‹ƒ‚‡•ƒ Ž ž›†•µ‡‡ šŒ’’‡ŽŒ Š„†Š

‡• „Ž›• Ž†›•‚ƒ††‡• šƒ•Œ†‡‘ƒ’•‡• ‚ƒ…ƒ.

‰Š„‚Š‹†ƒƒ ’š. Ž €•‚•ƒ„…‚ 5-40 ”„“„

°Ž•••ˆŸ .

•ˆ•†‹Ž•’ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ƒ„ €•‚ƒ„ƒ…†‡„ƒ ˆƒ ˆ‰ƒŠ‰‹ŒŒ•‰ƒ„‹Ž••

MG11CE50 Danfoss A/S Ø 10/2015 ”’ƒ •‚ŒŽŒ •Œ ‡ ƒ†“. 93

3 3



€•†•Žƒ‚ 3.25 à‹…’‰Ô‚‹ „‚‘•—’Ž•ž, ‰’‘’

5-42  à‹…’‰Ô‚‹ „š‚‘•—’Ž•ž, ‰’‘’

ÞŒ’’‡Ž [20]

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

0.01 s*   [0.01 -

600 s]

”Žƒ„‡•ƒ Žƒ…‡‘‡†› •Œ„ƒ‚À•‡ Ž“•…°‘ƒ†‡ˆ

‚ƒ…ƒ. ”“‹ƒ‚‡•ƒ Ž ž›†•µ‡‡ šŒ’’‡ŽŒ Š„†Š

‡• „Ž›• Ž†›•‚ƒ††‡• šƒ•Œ†‡‘ƒ’•‡• ‚ƒ…ƒ.

‰Š„‚Š‹†ƒƒ ’š. Ž €•‚•ƒ„…‚ 5-40 ”„“„

°Ž•••ˆŸ . à’…‡ ’Š’•Šˆ†‡ƒ Ž“‹‚Œ††Š—Š

’Š‹“•‡ˆ ‡•šƒ†ˆƒ•’ˆ „Š ‡’•ƒ‘ƒ†‡ˆ

•Œ„ƒ‚À•‡ •ŒŸšƒ‚Œ, •Š Ü•Š †ƒ Ž…‡ˆƒ• †Œ

’Š’•Šˆ†‡ƒ ‚ƒ…ƒŸ†Š—Š Ž“•Š„Œ.

€•†•Žƒ‚ 3.26 à‹…’‰Ô‚‹ „š‚‘•—’Ž•ž, ‰’‘’

à’…‡ ’Š’•Šˆ†‡ƒ Ž“‹‚Œ††Š—Š ’Š‹“•‡ˆ ‡•šƒ†ˆƒ•’ˆ „Š
‡’•ƒ‘ƒ†‡ˆ Ž‚ƒšƒ†‡ •Œ„ƒ‚À•‡ Ž•…°‘ƒ†‡ˆ ‡…‡
Ž“•…°‘ƒ†‡ˆ, •Š Ü•Š †ƒ Ž…‡ˆƒ• †Œ ’Š’•Šˆ†‡ƒ Ž“•Š„Œ
‚ƒ…ƒ.

3.7.5 5-5* Ìš•›…•’†“Ÿ Ž•Š„

‰Œ‚Œšƒ•‚“ ‡š•›…•’†Š—Š Ž•Š„Œ ‡’•Š…••›°•’ˆ ’ µƒ…•°
Š•‚ƒ„ƒ…ƒ†‡ˆ ’ŠŠ•Žƒ•’•Ž›° ƒ—Š Š•†Œ „…ˆ •Š†“
‡š•›…•’†Š—Š •Œ„Œ†‡ˆ •›•ƒš •Š†ž‡—›‚‡‚ŠŽŒ†‡ˆ
šŒ’×•Œ‹‡‚ŠŽŒ†‡ˆ ‡ ž‡…••‚ŠŽ „…ˆ ‡š•›…•’†“• Ž•Š„ŠŽ. ”
•Œ‘ƒ’•Žƒ Ž•Š„Œ •Œ„Œ†‡ˆ ‘Œ’•Š•“ šŠ—›• „ƒŸ’•ŽŠŽŒ••
Ž•Š„†Œˆ •…ƒššŒ 29 ‡…‡ 33. Ò’•Œ†ŠŽ‡•ƒ „…ˆ •…ƒšš“ 29

(€•‚•ƒ„…‚ 5-13 ×“„ƒƒ• 29, •ˆ°‚‘•‘Ÿ ••‘– ) ‡…‡ 33
(€•‚•ƒ„…‚ 5-15 ×“„ƒƒ• 33, •ˆ°‚‘•‘Ÿ ••‘– ) •†Œ‘ƒ†‡ƒ [32]
Œƒ€Ž“›‡•œŸ ••‘–. à’…‡ Ž •Œ‘ƒ’•Žƒ Ž•Š„Œ ‡’•Š…••›ƒ•’ˆ
•…ƒššŒ 29, ›’•Œ†ŠŽ‡•ƒ „…ˆ €•‚•ƒ„…‚ 5-02 ×“„ƒƒ• 29,
‚„šˆƒ  •†Œ‘ƒ†‡ƒ [0] †•‘–.

€•†•Žƒ‚ 3.27 ¾Œˆ•‘œ†Žš– „Ñƒ…

5-50  Ö‘’ŒŒ‹ 29, Œ•Ž. —‹†‡ƒ‡‹

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

100

Hz*

  [0 -

110000 Hz]

”Žƒ„‡•ƒ †‡À†‡Ÿ •‚ƒ„ƒ… ‘Œ’•Š•“,

’ŠŠ•Žƒ•’•Ž›° ‡Ÿ š‡†‡šŒ…•†ŠŸ ’•Š‚Š’•‡

Ž‚Œ ƒ†‡ˆ ŽŒ…Œ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ (•. ƒ.

š‡†‡šŒ…•†Šš› •†Œ‘ƒ†‡° •Œ„Œ†‡ˆ), Ž 

€•‚•ƒ„…‚ 5-52 ×“„ƒƒ• 29, ƒˆ•. ž•–••ˆ„/

‘¾‚. ‡•‰ž›. Ñš. ”ˆ‡Ž•‘• 3.27  Ž Ü•Šš

‚Œ•„ƒ…ƒ.

5-51  Ö‘’ŒŒ‹ 29, Œ‹‚†. —‹†‡ƒ‡‹

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

100

Hz*

  [0 - 110000

Hz]

”Žƒ„‡•ƒ Žƒ‚•†‡Ÿ •‚ƒ„ƒ… ‘Œ’•Š•“,

’ŠŠ•Žƒ•’•Ž›° ‡Ÿ šŒ•’‡šŒ…•†Šš›

•†Œ‘ƒ†‡° ’•Š‚Š’•‡ Ž‚Œ ƒ†‡ˆ ŽŒ…Œ

„Ž‡—Œ•ƒ…ˆ (•. ƒ. šŒ•’‡šŒ…•†Šš›

•†Œ‘ƒ†‡° •Œ„Œ†‡ˆ), Ž 

€•‚•ƒ„…‚ 5-53 ×“„ƒƒ• 29, ƒ••‡.

ž•–••ˆ„/‘¾‚. ‡•‰ž› .

5-52  Ö‘’ŒŒ‹ 29, Œ•Ž. ›‹…‹Ž•’/ƒ ‰. †„ž›œ

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

0*   [-999999.999 -

999999.999 ]

”Žƒ„‡•ƒ †‡À†‡Ÿ •‚ƒ„ƒ… •Œ„Œ†‡ˆ

’•Š‚Š’•‡ Ž‚Œ ƒ†‡ˆ ŽŒ…Œ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ [Š‹/

š‡†]. Ý•Œ Žƒ…‡‘‡†Œ •Œ•Àƒ ˆŽ…ˆƒ•’ˆ

š‡†‡šŒ…•†“š •†Œ‘ƒ†‡ƒš ’‡—†Œ…Œ

Š‹‚Œ•†ŠŸ ’Žˆ•‡, ’š. •Œ•Àƒ 

€•‚•ƒ„…‚ 5-57 ×“„ƒƒ• 33, ƒˆ•. ž•–••ˆ„/

‘¾‚. ‡•‰ž›.
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5-53  Ö‘’ŒŒ‹ 29, Œ‹‚†. ›‹…‹Ž•’/ƒ ‰. †„ž›œ

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

100*   [-999999.999 -

999999.999 ]

”Žƒ„‡•ƒ šŒ•’‡šŒ…•†Šƒ •†Œ‘ƒ†‡ƒ

•Œ„Œ†‡ˆ [Š‹/š‡†] „…ˆ ’•Š‚Š’•‡

Ž‚Œ ƒ†‡ˆ ŽŒ…Œ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ ‡

šŒ•’‡šŒ…•†Šƒ •†Œ‘ƒ†‡ƒ ’‡—†Œ…Œ

Š‹‚Œ•†ŠŸ ’Žˆ•‡ (’š. •Œ•Àƒ 

€•‚•ƒ„…‚ 5-58 ×“„ƒƒ• 33, ƒ••‡.

ž•–••ˆ„/‘¾‚. ‡•‰ž› ).

5-54  ”ƒ†‡.„‰’Œ’Ž• •Œˆ.™•‘œ‡‰‹ ð29

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

100

ms*

  [1 -

1000 ms]
€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
Û‡ƒ‡ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ Ž’„ƒ›ŒƒÔŽƒ
‰’Š•‘•‰ƒ„‹‡œ „ƒ „‰’Œž ‰‹ ƒ‡š
…„•Š‹‡’‘ž.

”Žƒ„‡•ƒ •Š’•Šˆ††›° Ž‚ƒšƒ†‡ ‡š•›…•’†Š—Š

ž‡…••‚Œ. Ìš•›…•’†“Ÿ ž‡…••‚ ’—…ŒÀ‡ŽŒƒ•

•Š…ƒ‹Œ†‡ˆ ’‡—†Œ…Œ Š‹‚Œ•†ŠŸ ’Žˆ•‡, ‘•Š

Š•Œ•“ŽŒƒ• ‹…Œ—Š•‚‡ˆ•†Šƒ ŽŠ•„ƒŸ’•Ž‡ƒ †Œ

’‡’•ƒš› •‚‡ ‹Š…•×‡• •Ššƒ•Œ•. Úƒš ‹Š…•×ƒ

•Š’•Šˆ††Œˆ Ž‚ƒšƒ†‡, •ƒš …›‘×ƒ •Š„ŒŽ…ƒ†‡ƒ

•Ššƒ•, Š„†Œ•Š Ü•Š ›Žƒ…‡‘‡ŽŒƒ• •Œ„ƒ‚À•›,

Ž†Š’‡š›° ž‡…••‚Šš.

5-55  Ö‘’ŒŒ‹ 33, Œ•Ž. —‹†‡ƒ‡‹

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

100

Hz*

  [0 - 110000

Hz]

”Žƒ„‡•ƒ †‡À†‡Ÿ •‚ƒ„ƒ… ‘Œ’•Š•“,

’ŠŠ•Žƒ•’•Ž›° ‡Ÿ š‡†‡šŒ…•†ŠŸ

’•Š‚Š’•‡ Ž‚Œ ƒ†‡ˆ ŽŒ…Œ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ (•. ƒ.

š‡†‡šŒ…•†Šš› •†Œ‘ƒ†‡° •Œ„Œ†‡ˆ), Ž 

€•‚•ƒ„…‚ 5-57 ×“„ƒƒ• 33, ƒˆ•.

ž•–••ˆ„/‘¾‚. ‡•‰ž› .

5-56  Ö‘’ŒŒ‹ 33, Œ‹‚†. —‹†‡ƒ‡‹

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

100

Hz*

  [0 - 110000

Hz]

”Žƒ„‡•ƒ Ž €•‚•ƒ„…‚ 5-58 ×“„ƒƒ• 33,

ƒ••‡. ž•–••ˆ„/‘¾‚. ‡•‰ž›  šŒ•’‡šŒ…•†Šƒ

•†Œ‘ƒ†‡ƒ ‘Œ’•Š•“, ’ŠŠ•Žƒ•’•Ž›° ƒƒ

šŒ•’‡šŒ…•†Šš› •†Œ‘ƒ†‡° ’•Š‚Š’•‡

Ž‚Œ ƒ†‡ˆ ŽŒ…Œ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ (•. ƒ.

šŒ•’‡šŒ…•†Šš› •†Œ‘ƒ†‡° •Œ„Œ†‡ˆ).

5-57  Ö‘’ŒŒ‹ 33, Œ•Ž. ›‹…‹Ž•’/ƒ ‰. †„ž›œ

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

0*   [-999999.999 -

999999.999 ]

”Žƒ„‡•ƒ †‡À†‡Ÿ •‚ƒ„ƒ… •Œ„Œ†‡ˆ

’•Š‚Š’•‡ Ž‚Œ ƒ†‡ˆ ŽŒ…Œ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ [Š‹/

š‡†]. Ý•Œ Žƒ…‡‘‡†Œ •Œ•Àƒ ˆŽ…ˆƒ•’ˆ

š‡†‡šŒ…•†“š •†Œ‘ƒ†‡ƒš Š‹‚Œ•†ŠŸ

’Žˆ•‡, ’š. •Œ•Àƒ €•‚•ƒ„…‚ 5-52 ×“„ƒƒ•

29, ƒˆ•. ž•–••ˆ„/‘¾‚. ‡•‰ž› .

5-58  Ö‘’ŒŒ‹ 33, Œ‹‚†. ›‹…‹Ž•’/ƒ ‰. †„ž›œ

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

100*   [-999999.999 -

999999.999 ]

”Žƒ„‡•ƒ šŒ•’‡šŒ…•†Šƒ •†Œ‘ƒ†‡ƒ

•Œ„Œ†‡ˆ [Š‹/š‡†] „…ˆ ’•Š‚Š’•‡

Ž‚Œ ƒ†‡ˆ ŽŒ…Œ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ. Ñš. •Œ•Àƒ 

€•‚•ƒ„…‚ 5-53 ×“„ƒƒ• 29, ƒ••‡.

ž•–••ˆ„/‘¾‚. ‡•‰ž› .

5-59  ”ƒ†‡.„‰’Œ’Ž• •Œˆ•‘œ†Ž. ™•‘œ‡‰‹ ð33

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

100

ms*

  [1 -

1000 ms]
€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
Û‡ƒ‡ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ Ž’ ŒƒÔ’‡  š‡œ
•›Œ’Ž’Ž „ƒ „‰’Œž „‰‹Ì’Ž•ž
…„•Š‹‡’‘ž.

”Žƒ„‡•ƒ •Š’•Šˆ††›° Ž‚ƒšƒ†‡ ‡š•›…•’†Š—Š

ž‡…••‚Œ. Û‡…••‚ †‡À†‡• ‘Œ’•Š• ›šƒ†•×Œƒ•

Ž…‡ˆ†‡ƒ •Ššƒ• ‡ ’—…ŒÀ‡ŽŒƒ• •Š…ƒ‹Œ†‡ˆ

’‡—†Œ…Œ Š‹‚Œ•†ŠŸ ’Žˆ•‡, •Š’•›•Œ° ƒ—Š ‡•

’‡’•ƒš“ ‚ƒ—›…‡‚ŠŽŒ†‡ˆ.

Ý•Š •Š…ƒ•†Š, †Œ•‚‡šƒ‚, ƒ’…‡ Ž ’‡’•ƒšƒ

•‚‡’›•’•Ž›°• ’‡…•†“ƒ •Ššƒ•‡.

3.7.6 5-6* Ìš•›…•’†“Ÿ Ž“•Š„

‰Œ‚Œšƒ•‚“ „…ˆ •Š†ž‡—›‚‡‚ŠŽŒ†‡ˆ šŒ’×•Œ‹Œ ‡
Ž“•Š„†“• ž›†•µ‡Ÿ ‡š•›…•’†“• Ž“•Š„ŠŽ. Ìš•›…•’†“ƒ
Ž“•Š„“ •‚ƒ„†Œ•†Œ‘Œ°•’ˆ „…ˆ •…ƒšš“ 27 ‡…‡ 29.
”“‹ƒ‚‡•ƒ Ž •Œ‘ƒ’•Žƒ Ž“•Š„†ŠŸ •…ƒšš› 27 Ž 
€•‚•ƒ„…‚ 5-01 ×“„ƒƒ• 27, ‚„šˆƒ  ‡ •…ƒšš› 29 Ž 
€•‚•ƒ„…‚ 5-02 ×“„ƒƒ• 29, ‚„šˆƒ .

€•†•Žƒ‚ 3.28 ¾Œˆ•‘œ†Žš’ „šÑƒ…š

“‹‰•‹Ž‡š †—•‡š„‹Ž•ž „šÑƒ…ŽšÑ ˆ’‰’Œ’ŽŽšÑ
[0] Éƒ ‡’•Š…••›ƒ•’ˆ

[45] Ò•‚. •Š ×‡†ƒ

[48] Ò•‚. •Š ×‡†ƒ, •-Œ›•

[100] ”“•. ‘Œ’•Š•Œ

•ˆ•†‹Ž•’ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ƒ„ €•‚ƒ„ƒ…†‡„ƒ ˆƒ ˆ‰ƒŠ‰‹ŒŒ•‰ƒ„‹Ž••
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[101] ˜Œ„Œ†‡ƒ

[102] €‹‚Œ•†Œˆ ’Žˆ••

[103] ÔŠ• „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ

[104] ÞŠšƒ†• Š•†. •‚ƒ„ƒ…•†.

[105] ÞŠšƒ†• Š•†. †Šš‡†Œ….

[106] ÞŠ †Š’••

[107] Ñ•Š‚Š’••

[113] ™Œ’×‡‚. •Œš•†. •Š†•›‚ 1

[114] ™Œ’×‡‚. •Œš•†. •Š†•›‚ 2

[115] ™Œ’×‡‚. •Œš•†. •Š†•›‚ 3

”“‹ƒ‚‡•ƒ ‚Œ‹Š‘›° •ƒ‚ƒšƒ††›°, •‚ƒ„†Œ•†Œ‘ƒ††›° „…ˆ
Ž“ŽŠ„Œ •Š•Œ•Œ†‡Ÿ •…ƒšš“ 27.
Ý•Š• •Œ‚Œšƒ•‚ †ƒ šŠÀƒ• ‹“•• ‡•šƒ†ƒ† ŽŠ Ž‚ƒšˆ
Ž‚Œ ƒ†‡ˆ „Ž‡—Œ•ƒ…ˆ. Ôƒ Àƒ •†Œ‘ƒ†‡ˆ ‡ ž›†•µ‡‡, ‘•Š Ž
—‚›••ƒ •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ 5-6* Ìš•›…•’†“Ÿ Ž“•Š„.

[0] * Éƒ ‡’•Š…••›ƒ•’ˆ

5-60  Ö‘’ŒŒ‹ 27,ˆ’‰’Œ’ŽŽ‹ž •Œˆ•‘œ†.„šÑƒ…‹

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

[0] * Éƒ ‡’•Š…••›ƒ•’ˆ

[45] Ò•‚. •Š ×‡†ƒ

[48] Ò•‚. •Š ×‡†ƒ, •-Œ›•

[100] ”“•. ‘Œ’•Š•Œ 0-100

[101] ˜Œ„Œ†‡ƒ š‡†-šŒ•’

[102] €Ñ +-200%

[103] ÔŠ• „Ž‡—., 0-Imax

[104] ÞŠšƒ†• 0-Tlim

[105] œ‚›•. šŠšƒ†• 0-Tnom

[106] ÞŠ †. 0-Pnom

[107] Ñ•Š‚Š’•• 0-HighLim

[113] ™Œ’×‡‚. •Œš•†. •Š†•›‚ 1

[114] ™Œ’×‡‚. •Œš•†. •Š†•›‚ 2

[115] ™Œ’×‡‚. •Œš•†. •Š†•›‚ 3

5-62  À‹‚†.—‹†‡ƒ‡‹ •Œˆ.„šÑƒ…‹ ð27

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
Û‡ƒ‡ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ Ž’„ƒ›ŒƒÔŽƒ
‰’Š•‘•‰ƒ„‹‡œ „ƒ „‰’Œž ‰‹ ƒ‡š
…„•Š‹‡’‘ž.

5000

Hz*

  [0 -

32000 Hz]

Ò’•Œ†ŠŽ‡•ƒ šŒ•’‡šŒ…•†›° ‘Œ’•Š•›

’‡—†Œ…Œ „…ˆ •…ƒšš“ 27,

’ŠŠ•Žƒ•’•Ž›° ›° Ž“•Š„†ŠŸ •ƒ‚ƒšƒ††ŠŸ,

Ž“‹‚Œ††ŠŸ Ž €•‚•ƒ„…‚ 5-60 ×“„ƒƒ•

27,€„‚„ƒ„•••‰ ˆƒ€Ž“›‡.•œ•‘–• .

5-63  Ö‘’ŒŒ‹ 29,ˆ’‰’Œ’ŽŽ‹ž •Œˆ•‘œ†.„šÑƒ…‹

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
Û‡ƒ‡ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ Ž’„ƒ›ŒƒÔŽƒ
‰’Š•‘•‰ƒ„‹‡œ „ƒ „‰’Œž
‰‹ ƒ‡š …„•Š‹‡’‘ž.

”“‹ƒ‚‡•ƒ •ƒ‚ƒšƒ††›° „…ˆ

•‚Š’šŠ•‚Œ †Œ •…ƒššƒ 29. Ôƒ Àƒ

•†Œ‘ƒ†‡ˆ ‡ ž›†•µ‡‡, ‘•Š Ž

—‚›••ƒ •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ 

˜“••• 3.7.6 5-6* Œƒ€Ž“›‡•œŸ

•œ•‘– .

[0] * Éƒ ‡’•Š…••›ƒ•’ˆ

[45] Ò•‚. •Š ×‡†ƒ

[48] Ò•‚. •Š ×‡†ƒ, •-Œ›•

[100] ”“•. ‘Œ’•Š•Œ 0-100

[101] ˜Œ„Œ†‡ƒ š‡†-šŒ•’

[102] €Ñ +-200%

[103] ÔŠ• „Ž‡—., 0-Imax

[104] ÞŠšƒ†• 0-Tlim

[105] œ‚›•. šŠšƒ†• 0-Tnom

[106] ÞŠ †. 0-Pnom

[107] Ñ•Š‚Š’•• 0-HighLim

[113] ™Œ’×‡‚. •Œš•†. •Š†•›‚

1

[114] ™Œ’×‡‚. •Œš•†. •Š†•›‚

2

[115] ™Œ’×‡‚. •Œš•†. •Š†•›‚

3

5-65  À‹‚†.—‹†‡ƒ‡‹ •Œˆ.„šÑƒ…‹ ð29

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

5000 Hz*   [0 - 32000

Hz]

˜Œ„ŒŸ•ƒ šŒ•’‡šŒ…•†›° ‘Œ’•Š•›

’‡—†Œ…Œ †Œ •…ƒššƒ 29,

’ŠŠ•Žƒ•’•Ž›° ›° Ž“•Š„†ŠŸ

•ƒ‚ƒšƒ††ŠŸ, •Œ„Œ††ŠŸ Ž 

€•‚•ƒ„…‚ 5-63 ×“„ƒƒ• 29,€„‚„ƒ„•••‰

ˆƒ€Ž“›‡.•œ•‘–• .

5-66  Ö‘’ŒŒ‹ X30/6, ˆ’‰’Œ. •Œˆ. „šÑƒ…‹

”“‹ƒ‚‡•ƒ •ƒ‚ƒšƒ††›°, •†Œ‘ƒ†‡ƒ •Š•Š‚ŠŸ ‹›„ƒ• ’‘‡•“ŽŒ••’ˆ

†Œ •…ƒššƒ X30/6.

Ý•Š• •Œ‚Œšƒ•‚ „ƒŸ’•Ž›ƒ•, ƒ’…‡ Ž •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ƒ ‘Œ’•Š•“

›’•Œ†ŠŽ…ƒ† šŠ„›…• VLT�p General Purpose I/O MCB 101.

Ôƒ Àƒ •†Œ‘ƒ†‡ˆ ‡ ž›†•µ‡‡, ‘•Š ‡ Ž —‚›••ƒ •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ 5-6*

Œƒ€Ž“›‡•œŸ •œ•‘–.

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

[0] * Éƒ ‡’•Š…••›ƒ•’ˆ

[45] Ò•‚. •Š ×‡†ƒ

[48] Ò•‚. •Š ×‡†ƒ, •-Œ›•

[100] ”“•. ‘Œ’•Š•Œ 0-100

[101] ˜Œ„Œ†‡ƒ š‡†-šŒ•’

[102] €Ñ +-200%

•ˆ•†‹Ž•’ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ƒ„ VLT�p HVAC Drive FC 102
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5-66  Ö‘’ŒŒ‹ X30/6, ˆ’‰’Œ. •Œˆ. „šÑƒ…‹

”“‹ƒ‚‡•ƒ •ƒ‚ƒšƒ††›°, •†Œ‘ƒ†‡ƒ •Š•Š‚ŠŸ ‹›„ƒ• ’‘‡•“ŽŒ••’ˆ

†Œ •…ƒššƒ X30/6.

Ý•Š• •Œ‚Œšƒ•‚ „ƒŸ’•Ž›ƒ•, ƒ’…‡ Ž •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ƒ ‘Œ’•Š•“

›’•Œ†ŠŽ…ƒ† šŠ„›…• VLT�p General Purpose I/O MCB 101.

Ôƒ Àƒ •†Œ‘ƒ†‡ˆ ‡ ž›†•µ‡‡, ‘•Š ‡ Ž —‚›••ƒ •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ 5-6*

Œƒ€Ž“›‡•œŸ •œ•‘–.

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

[103] ÔŠ• „Ž‡—., 0-Imax

[104] ÞŠšƒ†• 0-Tlim

[105] œ‚›•. šŠšƒ†• 0-Tnom

[106] ÞŠ †. 0-Pnom

[107] Ñ•Š‚Š’•• 0-HighLim

[113] ™Œ’×‡‚. •Œš•†. •Š†•›‚ 1

[114] ™Œ’×‡‚. •Œš•†. •Š†•›‚ 2

[115] ™Œ’×‡‚. •Œš•†. •Š†•›‚ 3

5-68  À‹‚†.—‹†‡ƒ‡‹ •Œˆ.„šÑƒ…‹ ðX30/6

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

Size related*   [0 - 32000 Hz]

3.7.7 5-8* –Š•.›. ŽŽ./Ž“Ž.

5-80  AHF Cap Reconnect Delay

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

25 s*   [1 - 120 s] ÓŒ‚Œ†•‡‚›ƒ• š‡†‡šŒ…•†Šƒ Ž‚ƒšˆ •‚Š’•Šˆ

•Š†„ƒ†’Œ•Š‚ŠŽ. ÔŒŸšƒ‚ •Œ•›’•Œƒ•’ˆ •‚‡

Š••…°‘ƒ†‡‡ •Š†„ƒ†’Œ•Š‚ŠŽ AHF, ‡ „Š…Àƒ†

‡’•ƒ‘•, •‚ƒÀ„ƒ ‘ƒš Ž“•Š„ ‹“„ƒ• ’†ŠŽŒ

‚Œ•‚ƒ×ƒ†. ”“•Š„ ŽŠ•Š‹†ŠŽ…ˆƒ•’ˆ, •Š…••Š

ƒ’…‡ šŠ †Š’•• •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ˆ ‘Œ’•Š•“

ŽŠ’’•Œ†ŒŽ…‡ŽŒƒ•’ˆ „Š 20ß30 %.

3.7.8 5-9* Ò•‚ŒŽ…ƒ†‡ƒ •Š ×‡†ƒ

Ý•Œ —‚›••Œ •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ •‚ƒ„†Œ•†Œ‘ƒ†Œ „…ˆ Ž“‹Š‚Œ
µ‡ž‚ŠŽ“• ‡ ‚ƒ…ƒŸ†“• Ž“•Š„ŠŽ ‘ƒ‚ƒ• †Œ’•‚ŠŸ•›
•ƒ‚‡žƒ‚‡Ÿ†ŠŸ ×‡†“.

5-90  •ˆ‰‹„‘’Ž•’ °•™‰. • ‰’‘’–Ž. Ü•Ž‹Œ•

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

0*   [0 -

2147483647 ]

Ý•Š• •Œ‚Œšƒ•‚ ’Š•‚Œ†ˆƒ• ’Š’•Šˆ†‡ƒ

µ‡ž‚ŠŽ“• Ž“•Š„ŠŽ ‡ ‚ƒ…ƒ •‚‡

›•‚ŒŽ…ƒ†‡‡ •Š ×‡†ƒ.

äŠ—‡‘ƒ’•Œˆ 1 •Š•Œ•“ŽŒƒ•, ‘•Š †Œ Ž“•Š„ƒ

‡šƒƒ• šƒ’•Š Ž“’Š•‡Ÿ ›‚ŠŽƒ†• ‡…‡ Š†

Œ••‡Žƒ†.

äŠ—‡‘ƒ’•‡Ÿ 0 •Š•Œ•“ŽŒƒ•, ‘•Š †Œ Ž“•Š„ƒ

‡šƒƒ• šƒ’•Š †‡••‡Ÿ ›‚ŠŽƒ†• ‡…‡ Š†

†ƒŒ••‡Žƒ†.

5-90  •ˆ‰‹„‘’Ž•’ °•™‰. • ‰’‘’–Ž. Ü•Ž‹Œ•

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

¾‡• 0 Õ‡ž‚ŠŽŠŸ Ž“•Š„ ÑÑ, •…ƒššŒ 27

¾‡• 1 Õ‡ž‚ŠŽŠŸ Ž“•Š„ ÑÑ, •…ƒššŒ 29

¾‡• 2 Õ‡ž‚ŠŽŠŸ Ž“•Š„ GPIO, •…ƒššŒ

ç30/6

¾‡• 3 Õ‡ž‚ŠŽŠŸ Ž“•Š„ GPIO, •…ƒššŒ

ç30/7

¾‡• 4 ™ƒ…ƒ 1 ÑÑ, Ž“•Š„†Œˆ •…ƒššŒ

¾‡• 5 ™ƒ…ƒ 2 ÑÑ, Ž“•Š„†Œˆ •…ƒššŒ

¾‡• 6 ™ƒ…ƒ 1 „Š•. ›’•‚ŠŸ’•ŽŒ ”,

Ž“•Š„†Œˆ •…ƒššŒ

¾‡• 7 ™ƒ…ƒ 2 „Š•. ›’•‚ŠŸ’•ŽŒ ”,

Ž“•Š„†Œˆ •…ƒššŒ

¾‡• 8 ™ƒ…ƒ 3 „Š•. ›’•‚ŠŸ’•ŽŒ ”,

Ž“•Š„†Œˆ •…ƒššŒ

¾‡• 9ß

15

˜Œ‚ƒ•ƒ‚Ž‡‚ŠŽŒ†“ „…ˆ ‹›„› ‡•

•…ƒšš

¾‡• 16 ™ƒ…ƒ 1 „Š•. ›’•‚ŠŸ’•ŽŒ Ñ,

Ž“•Š„†Œˆ •…ƒššŒ

¾‡• 17 ™ƒ…ƒ 2 „Š•. ›’•‚ŠŸ’•ŽŒ Ñ,

Ž“•Š„†Œˆ •…ƒššŒ

¾‡• 18 ™ƒ…ƒ 3 „Š•. ›’•‚ŠŸ’•ŽŒ Ñ,

Ž“•Š„†Œˆ •…ƒššŒ

¾‡• 19 ™ƒ…ƒ 4 „Š•. ›’•‚ŠŸ’•ŽŒ Ñ,

Ž“•Š„†Œˆ •…ƒššŒ

¾‡• 20 ™ƒ…ƒ 5 „Š•. ›’•‚ŠŸ’•ŽŒ Ñ,

Ž“•Š„†Œˆ •…ƒššŒ

¾‡• 21 ™ƒ…ƒ 6 „Š•. ›’•‚ŠŸ’•ŽŒ Ñ,

Ž“•Š„†Œˆ •…ƒššŒ

¾‡• 22 ™ƒ…ƒ 7 „Š•. ›’•‚ŠŸ’•ŽŒ Ñ,

Ž“•Š„†Œˆ •…ƒššŒ

¾‡• 23 ™ƒ…ƒ 8 „Š•. ›’•‚ŠŸ’•ŽŒ Ñ,

Ž“•Š„†Œˆ •…ƒššŒ

¾‡•

24ß31

˜Œ‚ƒ•ƒ‚Ž‡‚ŠŽŒ†“ „…ˆ ‹›„› ‡•

•…ƒšš

Ÿ‹ ‘•°‹ 3.12 â•‡š °•™‰ƒ„ƒŠƒ „šÑƒ…‹

5-93  ¾Œˆ. „šÑ ð27, •ˆ‰‹„‘’Ž•’ Ü•Žƒ–

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

0 %*   [0 - 100 %] ÑŠ„ƒ‚À‡• •†Œ‘ƒ†‡ƒ ‘Œ’•Š•“ ’‡—†Œ…Œ,

•Š„ŒŽŒƒšŠ—Š †Œ •…ƒšš› µ‡ž‚ŠŽŠ—Š Ž“•Š„Œ

27, •Š—„Œ Š† ’•Š†ž‡—›‚‡‚ŠŽŒ†, •Œ•

›•‚ŒŽ…ˆƒš“Ÿ •Š ×‡†ƒ.

5-94  ¾Œˆ. „šÑƒ… ð27, ˆ‰’…•†‡. ‡‹–Œ-‹•‡‹

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

0 %*   [0 - 100 %] ÑŠ„ƒ‚À‡• •†Œ‘ƒ†‡ƒ ‘Œ’•Š•“ ’‡—†Œ…Œ,

•Š„ŒŽŒƒšŠ—Š †Œ •…ƒšš› µ‡ž‚ŠŽŠ—Š Ž“•Š„Œ

27, •Š—„Œ Š† ’•Š†ž‡—›‚‡‚ŠŽŒ† „…ˆ

•ŒŸšŒ›•Œ, ›•‚ŒŽ…ˆƒšŠ—Š •Š ×‡†ƒ, ‡

Š‹†Œ‚›Àƒ†Š ’Š’•Šˆ†‡ƒ •ŒŸš-Œ›•Œ.

•ˆ•†‹Ž•’ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ƒ„ €•‚ƒ„ƒ…†‡„ƒ ˆƒ ˆ‰ƒŠ‰‹ŒŒ•‰ƒ„‹Ž••
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5-95  ¾Œˆ. „šÑ ð29, •ˆ‰‹„‘’Ž•’ Ü•Žƒ–

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

0 %*   [0 - 100 %] ÑŠ„ƒ‚À‡• •†Œ‘ƒ†‡ƒ ‘Œ’•Š•“ ’‡—†Œ…Œ,

•Š„ŒŽŒƒšŠ—Š †Œ •…ƒšš› µ‡ž‚ŠŽŠ—Š Ž“•Š„Œ

29, •Š—„Œ Š† ’•Š†ž‡—›‚‡‚ŠŽŒ†, •Œ•

›•‚ŒŽ…ˆƒš“Ÿ •Š ×‡†ƒ.

5-96  ¾Œˆ. „šÑƒ… ð29, ˆ‰’…•†‡. ‡‹–Œ-‹•‡‹

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

0 %*   [0 - 100 %] ÑŠ„ƒ‚À‡• •†Œ‘ƒ†‡ƒ ‘Œ’•Š•“ ’‡—†Œ…Œ,

•Š„ŒŽŒƒšŠ—Š †Œ •…ƒšš› µ‡ž‚ŠŽŠ—Š Ž“•Š„Œ

29, •Š—„Œ Š† ’•Š†ž‡—›‚‡‚ŠŽŒ† „…ˆ

•ŒŸšŒ›•Œ, ›•‚ŒŽ…ˆƒšŠ—Š •Š ×‡†ƒ, ‡

Š‹†Œ‚›Àƒ†Š ’Š’•Šˆ†‡ƒ •ŒŸš-Œ›•Œ.

5-97  ¾Œˆ. „šÑ. ðX30/6, •ˆ‰‹„‘’Ž•’ Ü•Žƒ–

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

0 %*   [0 - 100 %] ÑŠ„ƒ‚À‡• •†Œ‘ƒ†‡ƒ ‘Œ’•Š•“ ’‡—†Œ…Œ,

•Š„ŒŽŒƒšŠ—Š †Œ •…ƒšš› µ‡ž‚ŠŽŠ—Š Ž“•Š„Œ

27, •Š—„Œ Š† ’•Š†ž‡—›‚‡‚ŠŽŒ†, •Œ•

›•‚ŒŽ…ˆƒš“Ÿ •Š ×‡†ƒ.

5-98  ¾Œˆ. „šÑƒ… ð X30/6, ˆ‰’…•†‡. ‡‹–Œ-‹•‡‹

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

0 %*   [0 - 100 %] ÑŠ„ƒ‚À‡• •†Œ‘ƒ†‡ƒ ‘Œ’•Š•“ ’‡—†Œ…Œ,

•Š„ŒŽŒƒšŠ—Š †Œ •…ƒšš› µ‡ž‚ŠŽŠ—Š Ž“•Š„Œ

6, •Š—„Œ Š† ’•Š†ž‡—›‚‡‚ŠŽŒ† „…ˆ •ŒŸšŒ›•Œ,

›•‚ŒŽ…ˆƒšŠ—Š •Š ×‡†ƒ, ‡ Š‹†Œ‚›Àƒ†Š

’Š’•Šˆ†‡ƒ •ŒŸš-Œ›•Œ.
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3.8 ‰Œ‚Œšƒ•‚“: Ó…ŒŽ†Šƒ šƒ†°, 6-** Ö†Œ…Š—.ŽŽŠ„/Ž“ŽŠ„

3.8.1 6-0* ™ƒÀ. Œ†Œ…Š—.ŽŽ/Ž“Ž

Ó‚›••Œ •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ „…ˆ †Œ’•‚ŠŸ•‡ •Š†ž‡—›‚Œµ‡‡
Œ†Œ…Š—ŠŽ“• Ž•Š„ŠŽ/Ž“•Š„ŠŽ.
‰‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…• ‘Œ’•Š•“ ‡šƒƒ• „ŽŒ Œ†Œ…Š—ŠŽ“• Ž•Š„Œ:

Õ œ…ƒšš“ 53

Õ œ…ƒšš“ 54

Ö†Œ…Š—ŠŽ“ƒ Ž•Š„“ šŠÀ†Š ’ŽŠ‹Š„†Š †Œ•†Œ‘Œ•• Ž
•Œ‘ƒ’•Žƒ Ž•Š„ŠŽ …‡‹Š •Š †Œ•‚ˆÀƒ†‡° (0ß10 ”), …‡‹Š •Š
•Š•› (0/4ß20 šÖ).

€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
Ÿ’‰Œ•†‡ƒ‰š ŒƒÔŽƒ ˆƒ…‚‘•—‹‡œ ‚‹‚ ‚ ‹Ž‹‘ƒŠƒ„ƒŒ•,
‡‹‚ • ‚ °•™‰ƒ„ƒŒ• „Ñƒ…•.

6-00  “‰’Œž ‡‹–Œ-‹•‡‹ Ž•‘ž

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

10 s*   [1 -

99 s]

”Žƒ„‡•ƒ Ž‚ƒšˆ •ŒŸš-Œ›•Œ „ƒŸ’•Ž›° ƒ—Š †›…ˆ Ž

’ƒ•›†„Œ•. ”‚ƒšˆ •ŒŸš-Œ›•Œ Œ••‡Ž†Š—Š †›…ˆ

Œ••‡Ž†Š „…ˆ Œ†Œ…Š—ŠŽ“• Ž•Š„ŠŽ, •. ƒ. •…ƒšš 53

‡…‡ 54, ‡’•Š…••›ƒš“• Ž •Œ‘ƒ’•Žƒ ‡’•Š‘†‡•Œ

•Œ„Œ†‡ˆ ‡…‡ Š‹‚Œ•†ŠŸ ’Žˆ•‡. à’…‡ ’‡—†Œ…

•Œ„Œ†‡ˆ, ’Žˆ•Œ††“Ÿ ’ Ž“‹‚Œ††“š •Š•ŠŽ“š

Ž•Š„Šš, •Œ„Œƒ• †‡Àƒ 50 % Š• Žƒ…‡‘‡†“,

•Œ„Œ††ŠŸ Ž

Õ Š•‚•ƒ„…‚ 6-10 ×“„ƒƒ• 53, •ˆž•‘„

••€‚‰š„•ˆ„ .

Õ Š•‚•ƒ„…‚ 6-12 ×“„ƒƒ• 53, ƒ•“œŸ …‘• .

Õ Š•‚•ƒ„…‚ 6-20 ×“„ƒƒ• 54, •ˆž•‘„

••€‚‰š„•ˆ„ .

Õ Š•‚•ƒ„…‚ 6-22 ×“„ƒƒ• 54, ƒ•“œŸ …‘• .

ÉŒ •ƒ‚‡Š„ Ž‚ƒšƒ†‡, •‚ƒŽ“×Œ° ‡Ÿ Ž‚ƒšˆ,

›’•Œ†ŠŽ…ƒ††Šƒ Ž €•‚•ƒ„…‚ 6-00 †‚„ƒ‰ …•Ÿƒ-

•Ž…• •Ž“‰, •‚Š‡’•Š„‡• Œ••‡ŽŒµ‡ˆ ž›†•µ‡‡,

Ž“‹‚Œ††ŠŸ Ž €•‚•ƒ„…‚ 6-01 ÚŽ•••ˆ‰ €‚ˆ

…•Ÿƒ-•Ž…„ •Ž“‰.

6-01  ì•Ž‚°•ž ˆ‰• ‡‹–Œ-‹•‡’ Ž•‘ž

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

”“‹ƒ‚‡•ƒ ž›†•µ‡° •ŒŸš-Œ›•Œ. Û›†•µ‡ˆ,

•Œ„Œ††Œˆ Ž €•‚•ƒ„…‚ 6-01 ÚŽ•••ˆ‰ €‚ˆ

…•Ÿƒ-•Ž…„ •Ž“‰, Œ••‡Ž‡‚›ƒ•’ˆ, ƒ’…‡

Žƒ…‡‘‡†Œ Ž•Š„†Š—Š ’‡—†Œ…Œ †Œ •…ƒššŒ•

53 ‡ 54 ’Š’•ŒŽ…ˆƒ• šƒ†ƒƒ 50 %

•†Œ‘ƒ†‡ˆ, •Œ„Œ††Š—Š Ž •Œ‚Œšƒ•‚Œ•

Õ Š•‚•ƒ„…‚ 6-10 ×“„ƒƒ• 53,

•ˆž•‘„ ••€‚‰š„•ˆ„ .

Õ Š•‚•ƒ„…‚ 6-12 ×“„ƒƒ• 53,

ƒ•“œŸ …‘• .

6-01  ì•Ž‚°•ž ˆ‰• ‡‹–Œ-‹•‡’ Ž•‘ž

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

Õ Š•‚•ƒ„…‚ 6-20 ×“„ƒƒ• 54,

•ˆž•‘„ ••€‚‰š„•ˆ„ .

Õ Š•‚•ƒ„…‚ 6-22 ×“„ƒƒ• 54,

ƒ•“œŸ …‘• .

Û›†•µ‡ˆ •Œ•Àƒ Œ••‡Ž‡‚›ƒ•’ˆ †Œ •ƒ‚‡Š„

Ž‚ƒšƒ†‡, •Œ„Œ††“Ÿ Ž 

€•‚•ƒ„…‚ 6-00 †‚„ƒ‰ …•Ÿƒ-•Ž…• •Ž“‰.

à’…‡ Š„†ŠŽ‚ƒšƒ††Š •‚Š‡’•Š„‡•

†ƒ’•Š…••Š •ŒŸšŒ›•ŠŽ, •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…•

‘Œ’•Š•“ Š•„Œƒ• •‚‡Š‚‡•ƒ• ž›†•µ‡ˆš

Š‹‚Œ‹Š••‡ •ŒŸšŒ›•ŠŽ Ž ’…ƒ„›° ƒŸ

Š‘ƒ‚ƒ„†Š’•‡:

1. Š•‚•ƒ„…‚ 6-01 ÚŽ•••ˆ‰ €‚ˆ

…•Ÿƒ-•Ž…„ •Ž“‰.

2. Š•‚•ƒ„…‚ 8-04 ÚŽ•••ˆ‰

…•Ÿƒ•Ž…• •‘ƒ••–•‘˜‘ ‡“‘•• .

[0]

*

”“•….

[1] ˜Œž‡•’‡‚ŠŽŒ••

Ž“•Š„

Û‡•’Œµ‡ˆ †Œ •ƒ•› ƒš •†Œ‘ƒ†‡‡.

[2] €’•Œ†ŠŽ ‰‚‡Š‚‡•ƒ• Š’•Œ†ŠŽŒ.

[3] Û‡•’. ’•Š‚Š’•• ‰‚‡Š‚‡•ƒ• •Š…‘•ŠŽŠŸ ’•Š‚Š’•‡.

[4] ÞŒ•’. ’•Š‚Š’•• ‰‚‡Š‚‡•ƒ• šŒ•’. ’•Š‚Š’•‡.

[5] €’•Œ†ŠŽ ‡

Š••…°‘ƒ†‡ƒ

‰‚‡Š‚‡•ƒ• Š’•Œ†ŠŽŒ ’ •Š’…ƒ„›° ‡š

Š••…°‘ƒ†‡ƒš.

€•†•Žƒ‚ 3.29 •†‘ƒ„•ž …’–†‡„••Ì’Šƒ Ž•‘ž

•ˆ•†‹Ž•’ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ƒ„ €•‚ƒ„ƒ…†‡„ƒ ˆƒ ˆ‰ƒŠ‰‹ŒŒ•‰ƒ„‹Ž••
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6-02  ì•Ž‚°•ž ˆ‰• ‡‹–Œ-‹•‡’ Ž•‘ž „ ˆƒÔ‹‰ŽƒŒ
‰’Ô•Œ’

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

”“‹ƒ‚‡•ƒ ž›†•µ‡° •ŒŸš-Œ›•Œ •‚‡

Œ••‡Ž†Šš •ŠÀŒ‚†Šš ‚ƒÀ‡šƒ.

Û›†•µ‡ˆ, •Œ„Œ††Œˆ Ž Ü•Šš •Œ‚Œšƒ•‚ƒ,

‹›„ƒ• Œ••‡Ž‡‚ŠŽŒ†Œ, ƒ’…‡ Žƒ…‡‘‡†Œ

Ž•Š„†Š—Š ’‡—†Œ…Œ †Œ Œ†Œ…Š—ŠŽ“•

Ž•Š„Œ• ’Š’•ŒŽ…ˆƒ• šƒ†ƒƒ 50 %

•†Œ‘ƒ†‡ˆ †‡••Š—Š ›‚ŠŽ†ˆ Ž •ƒ‘ƒ†‡ƒ

Ž‚ƒšƒ†‡, Š•‚ƒ„ƒ…ƒ††Š—Š Ž 

€•‚•ƒ„…‚ 6-00 †‚„ƒ‰ …•Ÿƒ-•Ž…•

•Ž“‰.

[0] * ”“•….

[1] ˜Œž‡•’‡‚ŠŽŒ••

Ž“•Š„

Û‡•’Œµ‡ˆ †Œ •ƒ•› ƒš •†Œ‘ƒ†‡‡.

[2] €’•Œ†ŠŽ ‰‚‡Š‚‡•ƒ• Š’•Œ†ŠŽŒ.

[3] Û‡•’. ’•Š‚Š’•• ‰‚‡Š‚‡•ƒ• •Š…‘•ŠŽŠŸ ’•Š‚Š’•‡.

[4] ÞŒ•’. ’•Š‚Š’•• ‰‚‡Š‚‡•ƒ• šŒ•’. ’•Š‚Š’•‡.

3.8.2 6-1* Ö†Œ…Š—ŠŽ“Ÿ Ž•Š„ 1

‰Œ‚Œšƒ•‚“ „…ˆ •Š†ž‡—›‚‡‚ŠŽŒ†‡ˆ šŒ’×•Œ‹Œ ‡
•‚ƒ„ƒ…ŠŽ Œ†Œ…Š—ŠŽŠ—Š Ž•Š„Œ 1 (•…ƒššŒ 53).

6-10  Ö‘’ŒŒ‹ 53, Ž•›‚ƒ’ Ž‹ˆ‰žÔ’Ž•’

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

0.07 V*   [ 0 - par.

6-11 V]
€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
Ò‘ž ‹‚‡•„‹°•• ™•Ž‚°••
…’–†‡„••Ì’Šƒ Ž•‘ž ›Ž‹—’Ž•’ 
—Š’Š¾•‘’ 6-10 ÒŒ•¾¾Š 53, ••ž”˜•
•Š—’•Õ••••  …ƒ‘ÔŽƒ  š‡œ  ƒ‘œÜ’
•‘• ‰‹„Žƒ 1 “.

”Žƒ„‡•ƒ •†Œ‘ƒ†‡ƒ †‡••Š—Š †Œ•‚ˆÀƒ†‡ˆ. Ý•Š

•†Œ‘ƒ†‡ƒ šŒ’×•Œ‹‡‚ŠŽŒ†‡ˆ Œ†Œ…Š—ŠŽŠ—Š

Ž•Š„Œ „Š…À†Š ’ŠŠ•Žƒ•’•ŽŠŽŒ•• †‡••Šš›

•†Œ‘ƒ†‡° •Œ„Œ†‡ˆ/Š‹‚Œ•†ŠŸ ’Žˆ•‡,

›’•Œ†ŠŽ…ƒ††Šš› Ž €•‚•ƒ„…‚ 6-14 ×“„ƒƒ•

53, •ˆž•‘„ ž•–./‘¾‚. ‡•‰ž›.

6-11  Ö‘’ŒŒ‹ 53, „š†ƒ‚ƒ’ Ž‹ˆ‰žÔ’Ž•’

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

10 V*   [ par. 6-10 -

10 V]

”Žƒ„‡•ƒ Ž“’Š•Šƒ •†Œ‘ƒ†‡ƒ †Œ•‚ˆÀƒ†‡ˆ.

Ý•Š •†Œ‘ƒ†‡ƒ šŒ’×•Œ‹‡‚ŠŽŒ†‡ˆ

Œ†Œ…Š—ŠŽŠ—Š Ž•Š„†Š—Š ’‡—†Œ…Œ „Š…À†Š

’ŠŠ•Žƒ•’•ŽŠŽŒ•• Ž“’Š•Šš› •†Œ‘ƒ†‡°

•Œ„Œ†‡ˆ/Š‹‚Œ•†ŠŸ ’Žˆ•‡, ›’•Œ†ŠŽ…ƒ††Šš›

Ž €•‚•ƒ„…‚ 6-15 ×“„ƒƒ• 53, •œ‡‘•‘„ ž•–./

‘¾‚. ‡•‰ž›.

6-12  Ö‘’ŒŒ‹ 53, Œ‹‘š– ‡ƒ‚

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

4 mA*   [ 0 - par.

6-13 mA]

”Žƒ„‡•ƒ †‡À†ƒƒ •†Œ‘ƒ†‡ƒ •Š•Œ. Ý•Š• ’‡—†Œ…

•Œ„Œ†‡ˆ „Š…Àƒ† ’ŠŠ•Žƒ•’•ŽŠŽŒ•• †‡••Šš›

•†Œ‘ƒ†‡° •Œ„Œ†‡ˆ/Š‹‚Œ•†ŠŸ ’Žˆ•‡,

›’•Œ†ŠŽ…ƒ††Šš› Ž €•‚•ƒ„…‚ 6-14 ×“„ƒƒ•

53, •ˆž•‘„ ž•–./‘¾‚. ‡•‰ž›. Ò’•Œ†ŠŽ‡•ƒ

•†Œ‘ƒ†‡ƒ ‹Š…•×ƒ 2 šÖ, ‘•Š‹“ Œ••‡Ž‡‚ŠŽŒ••

ž›†•µ‡° •ŒŸš-Œ›•Œ „ƒŸ’•Ž›° ƒ—Š †›…ˆ Ž 

€•‚•ƒ„…‚ 6-01 ÚŽ•••ˆ‰ €‚ˆ …•Ÿƒ-•Ž…„

•Ž“‰.

6-13  Ö‘’ŒŒ‹ 53,  ƒ‘œÜƒ– ‡ƒ‚

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

20 mA*   [ par. 6-12 -

20 mA]

”Žƒ„‡•ƒ Ž“’Š•Šƒ •†Œ‘ƒ†‡ƒ •Š•Œ,

’ŠŠ•Žƒ•’•Ž›° ƒƒ šŒ•’‡šŒ…•†Šš›

•†Œ‘ƒ†‡° •Œ„Œ†‡ˆ/’‡—†Œ…Œ Š‹‚Œ•†ŠŸ

’Žˆ•‡, •Œ„Œ††Šš› Ž 

€•‚•ƒ„…‚ 6-15 ×“„ƒƒ• 53, •œ‡‘•‘„ ž•–./

‘¾‚. ‡•‰ž›.

6-14  Ö‘’ŒŒ‹ 53, Ž•›‚ƒ’ ›‹…./ƒ ‰. †„ž›œ

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

0*   [-999999.999 -

999999.999 ]

”Žƒ„‡•ƒ •ŠÜžž‡µ‡ƒ†•

šŒ’×•Œ‹‡‚ŠŽŒ†‡ˆ Œ†Œ…Š—ŠŽŠ—Š Ž•Š„Œ,

•Š•Š‚“Ÿ ’ŠŠ•Žƒ•’•Ž›ƒ• •†Œ‘ƒ†‡°

†‡••Š—Š †Œ•‚ˆÀƒ†‡ˆ/†‡••Š—Š •Š•Œ,

›’•Œ†ŠŽ…ƒ††Šš› Ž 

€•‚•ƒ„…‚ 6-10 ×“„ƒƒ• 53, •ˆž•‘„

••€‚‰š„•ˆ„  ‡ €•‚•ƒ„…‚ 6-12 ×“„ƒƒ•

53, ƒ•“œŸ …‘•.

6-15  Ö‘’ŒŒ‹ 53, „š†ƒ‚ƒ’ ›‹…./ƒ ‰. †„ž›œ

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

Size

related*

  [-999999.999 -

999999.999 ]

”Žƒ„‡•ƒ •ŠÜžž‡µ‡ƒ†•

šŒ’×•Œ‹‡‚ŠŽŒ†‡ˆ Œ†Œ…Š—ŠŽŠ—Š

Ž•Š„Œ, •Š•Š‚“Ÿ ’ŠŠ•Žƒ•’•Ž›ƒ•

•†Œ‘ƒ†‡° Ž“’Š•Š—Š †Œ•‚ˆÀƒ†‡ˆ/

‹Š…•×Š—Š •Š•Œ, ›’•Œ†ŠŽ…ƒ††Šš› Ž

•Œ‚Œšƒ•‚ƒ 

€•‚•ƒ„…‚ 6-11 ×“„ƒƒ• 53,

•œ‡‘•‘„ ••€‚‰š„•ˆ„  ‡ 

€•‚•ƒ„…‚ 6-13 ×“„ƒƒ• 53,

¾‘“›Ò‘Ÿ …‘• .
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6-16  Ö‘’ŒŒ‹ 53,ˆƒ†‡ƒžŽŽ.„‰’Œ’Ž• ™•‘œ‡‰‹

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

0.001

s*

  [0.001 -

10 s]
€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
Û‡ƒ‡ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ Ž’„ƒ›ŒƒÔŽƒ
‰’Š•‘•‰ƒ„‹‡œ „ƒ „‰’Œž ‰‹ ƒ‡š
…„•Š‹‡’‘ž.

”Žƒ„‡•ƒ •Š’•Šˆ††›° Ž‚ƒšƒ†‡ ž‡…••‚Œ. Ý•Š

•Š’•Šˆ††Œˆ Ž‚ƒšƒ†‡ µ‡ž‚ŠŽŠ—Š ž‡…••‚Œ

†‡••‡• ‘Œ’•Š• •ƒ‚ŽŠ—Š •Š‚ˆ„•Œ „…ˆ

•Š„ŒŽ…ƒ†‡ˆ Ü…ƒ••‚‡‘ƒ’•‡• •Ššƒ• †Œ •…ƒššƒ

53. ”“’Š•Šƒ •†Œ‘ƒ†‡ƒ •Š’•Šˆ††ŠŸ Ž‚ƒšƒ†‡

›…›‘×Œƒ• •Š„ŒŽ…ƒ†‡ƒ •Š…ƒ‹Œ†‡Ÿ, †Š Ž •Š Àƒ

Ž‚ƒšˆ ›Žƒ…‡‘‡ŽŒƒ• Ž‚ƒšƒ††›° •Œ„ƒ‚À•›

•‚Š•ŠÀ„ƒ†‡ˆ ’‡—†Œ…Œ ‘ƒ‚ƒ• ž‡…••‚.

6-17  Ö‘’ŒŒ‹ 53, ‹‚‡•„Žš– Žƒ‘œ

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

€••…°‘Œƒ• Š•’…ƒÀ‡ŽŒ†‡ƒ „ƒŸ’•Ž›° ƒ—Š

†›…ˆ, †Œ•‚‡šƒ‚, ƒ’…‡ Œ†Œ…Š—ŠŽ“ƒ Ž“•Š„“

‡’•Š…••›°•’ˆ •Œ• ‘Œ’•• „ƒµƒ†•‚Œ…‡•ŠŽŒ††ŠŸ

’‡’•ƒš“ ŽŽŠ„Œ/Ž“ŽŠ„Œ (•Š ƒ’•• •Š—„Œ

Œ†Œ…Š—ŠŽ“ƒ Ž“•Š„“ ‡’•Š…••›°•’ˆ „…ˆ

Š••‚ŒŽ•‡ „Œ††“• Ž ’‡’•ƒš› ›•‚ŒŽ…ƒ†‡ˆ

•„Œ†‡ˆš‡, Œ †ƒ ˆŽ…ˆ°•’ˆ ‘Œ’••° ž›†•µ‡Ÿ

›•‚ŒŽ…ƒ†‡ˆ, ’Žˆ•Œ††“• ’ •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ƒš

‘Œ’•Š•“).

[0] ˜Œ•‚ƒ ƒ†Š

[1] * ™Œ•‚ƒ×ƒ†Š

3.8.3 6-2* Ö†Œ…Š—ŠŽ“Ÿ Ž•Š„ 2

‰Œ‚Œšƒ•‚“ „…ˆ •Š†ž‡—›‚‡‚ŠŽŒ†‡ˆ šŒ’×•Œ‹Œ ‡
•‚ƒ„ƒ…ŠŽ Œ†Œ…Š—ŠŽŠ—Š Ž•Š„Œ 2 (•…ƒššŒ 54).

6-20  Ö‘’ŒŒ‹ 54, Ž•›‚ƒ’ Ž‹ˆ‰žÔ’Ž•’

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

0.07 V*   [ 0 - par.

6-21 V]

”Žƒ„‡•ƒ •†Œ‘ƒ†‡ƒ †‡••Š—Š †Œ•‚ˆÀƒ†‡ˆ.

Ý•Š •†Œ‘ƒ†‡ƒ šŒ’×•Œ‹‡‚ŠŽŒ†‡ˆ

Œ†Œ…Š—ŠŽŠ—Š Ž•Š„Œ „Š…À†Š

’ŠŠ•Žƒ•’•ŽŠŽŒ•• †‡••Šš› •†Œ‘ƒ†‡°

•Œ„Œ†‡ˆ/Š‹‚Œ•†ŠŸ ’Žˆ•‡, ›’•Œ†ŠŽ…ƒ††Šš›

Ž €•‚•ƒ„…‚ 6-24 ×“„ƒƒ• 54, •ˆž•‘„ ž•–./

‘¾‚. ‡•‰ž›.

6-21  Ö‘’ŒŒ‹ 54, „š†ƒ‚ƒ’ Ž‹ˆ‰žÔ’Ž•’

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

10 V*   [ par. 6-20 -

10 V]

”Žƒ„‡•ƒ Ž“’Š•Šƒ •†Œ‘ƒ†‡ƒ †Œ•‚ˆÀƒ†‡ˆ.

Ý•Š •†Œ‘ƒ†‡ƒ šŒ’×•Œ‹‡‚ŠŽŒ†‡ˆ

Œ†Œ…Š—ŠŽŠ—Š Ž•Š„†Š—Š ’‡—†Œ…Œ „Š…À†Š

’ŠŠ•Žƒ•’•ŽŠŽŒ•• Ž“’Š•Šš› •†Œ‘ƒ†‡°

•Œ„Œ†‡ˆ/Š‹‚Œ•†ŠŸ ’Žˆ•‡, ›’•Œ†ŠŽ…ƒ††Šš›

Ž €•‚•ƒ„…‚ 6-25 ×“„ƒƒ• 54, •œ‡‘•‘„ ž•–./

‘¾‚. ‡•‰ž›.

6-22  Ö‘’ŒŒ‹ 54, Œ‹‘š– ‡ƒ‚

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

4 mA*   [ 0 - par.

6-23 mA]

”Žƒ„‡•ƒ †‡À†ƒƒ •†Œ‘ƒ†‡ƒ •Š•Œ. Ý•Š• ’‡—†Œ…

•Œ„Œ†‡ˆ „Š…Àƒ† ’ŠŠ•Žƒ•’•ŽŠŽŒ•• †‡••Šš›

•†Œ‘ƒ†‡° •Œ„Œ†‡ˆ/Š‹‚Œ•†ŠŸ ’Žˆ•‡,

›’•Œ†ŠŽ…ƒ††Šš› Ž €•‚•ƒ„…‚ 6-24 ×“„ƒƒ•

54, •ˆž•‘„ ž•–./‘¾‚. ‡•‰ž›. Ò’•Œ†ŠŽ‡•ƒ

•†Œ‘ƒ†‡ƒ ‹Š…•×ƒ 2 šÖ, ‘•Š‹“ Œ••‡Ž‡‚ŠŽŒ••

ž›†•µ‡° •ŒŸš-Œ›•Œ „ƒŸ’•Ž›° ƒ—Š †›…ˆ Ž 

€•‚•ƒ„…‚ 6-01 ÚŽ•••ˆ‰ €‚ˆ …•Ÿƒ-•Ž…„

•Ž“‰.

6-23  Ö‘’ŒŒ‹ 54,  ƒ‘œÜƒ– ‡ƒ‚

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

20 mA*   [ par. 6-22 -

20 mA]

”Žƒ„‡•ƒ Ž“’Š•Šƒ •†Œ‘ƒ†‡ƒ •Š•Œ,

’ŠŠ•Žƒ•’•Ž›° ƒ—Š Ž“’Š•Šš› •†Œ‘ƒ†‡°

•Œ„Œ†‡ˆ/’‡—†Œ…Œ Š‹‚Œ•†ŠŸ ’Žˆ•‡,

•Œ„Œ††Šš› Ž €•‚•ƒ„…‚ 6-25 ×“„ƒƒ• 54,

•œ‡‘•‘„ ž•–./‘¾‚. ‡•‰ž›.

6-24  Ö‘’ŒŒ‹ 54, Ž•›‚ƒ’ ›‹…./ƒ ‰. †„ž›œ

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

0*   [-999999.999 -

999999.999 ]

”Žƒ„‡•ƒ •ŠÜžž‡µ‡ƒ†•

šŒ’×•Œ‹‡‚ŠŽŒ†‡ˆ Œ†Œ…Š—ŠŽŠ—Š Ž•Š„Œ,

•Š•Š‚“Ÿ ’ŠŠ•Žƒ•’•Ž›ƒ• •†Œ‘ƒ†‡°

†‡••Š—Š †Œ•‚ˆÀƒ†‡ˆ/†‡••Š—Š •Š•Œ,

›’•Œ†ŠŽ…ƒ††Šš› Ž 

€•‚•ƒ„…‚ 6-20 ×“„ƒƒ• 54, •ˆž•‘„

••€‚‰š„•ˆ„  ‡ €•‚•ƒ„…‚ 6-22 ×“„ƒƒ•

54, ƒ•“œŸ …‘•.

6-25  Ö‘’ŒŒ‹ 54, „š†ƒ‚ƒ’ ›‹…./ƒ ‰. †„ž›œ

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

100*   [-999999.999 -

999999.999 ]

”Žƒ„‡•ƒ •ŠÜžž‡µ‡ƒ†•

šŒ’×•Œ‹‡‚ŠŽŒ†‡ˆ Œ†Œ…Š—ŠŽŠ—Š Ž•Š„Œ,

•Š•Š‚“Ÿ ’ŠŠ•Žƒ•’•Ž›ƒ• •†Œ‘ƒ†‡°

Ž“’Š•Š—Š †Œ•‚ˆÀƒ†‡ˆ/‹Š…•×Š—Š •Š•Œ,

›’•Œ†ŠŽ…ƒ††Šš› Ž •Œ‚Œšƒ•‚ƒ 

€•‚•ƒ„…‚ 6-21 ×“„ƒƒ• 54, •œ‡‘•‘„

••€‚‰š„•ˆ„  ‡ €•‚•ƒ„…‚ 6-23 ×“„ƒƒ•

54, ¾‘“›Ò‘Ÿ …‘• .

•ˆ•†‹Ž•’ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ƒ„ €•‚ƒ„ƒ…†‡„ƒ ˆƒ ˆ‰ƒŠ‰‹ŒŒ•‰ƒ„‹Ž••
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6-26  Ö‘’ŒŒ‹ 54, ˆƒ†‡. „‰’Œ’Ž• ™•‘œ‡‰‹

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

0.001 s*   [0.001 -

10 s]
€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
Û‡ƒ‡ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ Ž’„ƒ›ŒƒÔŽƒ
‰’Š•‘•‰ƒ„‹‡œ „ƒ „‰’Œž ‰‹ ƒ‡š
…„•Š‹‡’‘ž.

”Žƒ„‡•ƒ •Š’•Šˆ††›° Ž‚ƒšƒ†‡ ž‡…••‚Œ. Ý•Š

•Š’•Šˆ††Œˆ Ž‚ƒšƒ†‡ µ‡ž‚ŠŽŠ—Š ž‡…••‚Œ

†‡••‡• ‘Œ’•Š• •ƒ‚ŽŠ—Š •Š‚ˆ„•Œ „…ˆ

•Š„ŒŽ…ƒ†‡ˆ Ü…ƒ••‚‡‘ƒ’•‡• •Ššƒ• †Œ

•…ƒššƒ 54. ÒŽƒ…‡‘ƒ†‡ƒ Ü•Š—Š •†Œ‘ƒ†‡ˆ

›…›‘×Œƒ• •Š„ŒŽ…ƒ†‡ƒ •Ššƒ•, Š„†Œ•Š •Œ•Àƒ

›Žƒ…‡‘‡ŽŒƒ• •Œ„ƒ‚À•›, Ž†Š’‡š›°

ž‡…••‚Šš.

6-27  Ö‘’ŒŒ‹ 54, ‹‚‡•„Žš– Žƒ‘œ

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

€••…°‘Œƒ• Š•’…ƒÀ‡ŽŒ†‡ƒ „ƒŸ’•Ž›° ƒ—Š

†›…ˆ, †Œ•‚‡šƒ‚, ƒ’…‡ Œ†Œ…Š—ŠŽ“ƒ Ž“•Š„“

‡’•Š…••›°•’ˆ •Œ• ‘Œ’•• „ƒµƒ†•‚Œ…‡•ŠŽŒ††ŠŸ

’‡’•ƒš“ ŽŽŠ„Œ/Ž“ŽŠ„Œ (•Š ƒ’•• •Š—„Œ

Œ†Œ…Š—ŠŽ“ƒ Ž“•Š„“ ‡’•Š…••›°•’ˆ „…ˆ

Š••‚ŒŽ•‡ „Œ††“• Ž ’‡’•ƒš› ›•‚ŒŽ…ƒ†‡ˆ

•„Œ†‡ˆš‡, Œ †ƒ ˆŽ…ˆ°•’ˆ ‘Œ’••° ž›†•µ‡Ÿ

›•‚ŒŽ…ƒ†‡ˆ, ’Žˆ•Œ††“• ’ •‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ƒš

‘Œ’•Š•“).

[0] ˜Œ•‚ƒ ƒ†Š

[1] * ™Œ•‚ƒ×ƒ†Š

3.8.4 6-3* Ö†Œ…Š—ŠŽ“Ÿ Ž•Š„ 3 MCB 101

Ó‚›••Œ •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ „…ˆ †Œ’•‚ŠŸ•‡ šŒ’×•Œ‹Œ ‡ •‚ƒ„ƒ…ŠŽ

Œ†Œ…Š—ŠŽŠ—Š Ž•Š„Œ 3 (ç30/11) Ž šŠ„›…ƒ VLT�p General
Purpose I/O MCB 101.

6-30  Ö‘’ŒŒ‹ X30/11, Œ•Ž.›Ž‹—.Ž‹ˆ‰žÔ’Ž•ž

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

0.07 V*   [ 0 - par.

6-31 V]

˜Œ„Œƒ• •Œ‚Œšƒ•‚ šŒ’×•Œ‹‡‚ŠŽŒ†‡ˆ

Œ†Œ…Š—ŠŽŠ—Š Ž•Š„Œ Ž ’ŠŠ•Žƒ•’•Ž‡‡ ’

†‡À†‡š •†Œ‘ƒ†‡ƒš •Œ„Œ†‡ˆ/’‡—†Œ…Œ

Š‹‚Œ•†ŠŸ ’Žˆ•‡ (›’•Œ†ŠŽ…ƒ††“š Ž 

€•‚•ƒ„…‚ 6-34 ×“„ƒƒ• X30/11,

ƒˆ•.ž••™.ž•–••./‹  ).

6-31  Ö‘’ŒŒ‹ X30/11, Œ‹‚†.›Ž‹—.Ž‹ˆ‰žÔ’Ž•ž

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

10 V*   [ par. 6-30 -

10 V]

˜Œ„Œƒ• •Œ‚Œšƒ•‚ šŒ’×•Œ‹‡‚ŠŽŒ†‡ˆ

Œ†Œ…Š—ŠŽŠ—Š Ž•Š„Œ Ž ’ŠŠ•Žƒ•’•Ž‡‡ ’

Žƒ‚•†‡š •†Œ‘ƒ†‡ƒš •Œ„Œ†‡ˆ/’‡—†Œ…Œ

Š‹‚Œ•†ŠŸ ’Žˆ•‡ (›’•Œ†ŠŽ…ƒ††“š Ž 

€•‚•ƒ„…‚ 6-35 ×“„ƒƒ• X30/11,

ƒ••‡.ž••™.ž•–••./‹  ).

6-34  Ö‘’ŒŒ‹ X30/11, Œ•Ž.›Ž‹—.›‹…‹Ž./••

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

0*   [-999999.999 -

999999.999 ]

˜Œ„Œƒ• •Œ‚Œšƒ•‚ šŒ’×•Œ‹‡‚ŠŽŒ†‡ˆ

Œ†Œ…Š—ŠŽŠ—Š Ž•Š„Œ Ž ’ŠŠ•Žƒ•’•Ž‡‡ ’

†‡À†‡š •†Œ‘ƒ†‡ƒš †Œ•‚ˆÀƒ†‡ˆ,

›’•Œ†ŠŽ…ƒ††“š Ž 

€•‚•ƒ„…‚ 6-30 ×“„ƒƒ• X30/11,

ƒˆ•.ž••™.••€‚‰š„•ˆ‰ .

6-35  Ö‘’ŒŒ‹ X30/11, Œ‹‚†.›Ž‹—.›‹…‹Ž./••

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

100*   [-999999.999 -

999999.999 ]

˜Œ„Œƒ• •Œ‚Œšƒ•‚ šŒ’×•Œ‹‡‚ŠŽŒ†‡ˆ

Œ†Œ…Š—ŠŽŠ—Š Ž•Š„Œ Ž ’ŠŠ•Žƒ•’•Ž‡‡ ’

Žƒ‚•†‡š •†Œ‘ƒ†‡ƒš †Œ•‚ˆÀƒ†‡ˆ,

›’•Œ†ŠŽ…ƒ††“š Ž 

€•‚•ƒ„…‚ 6-31 ×“„ƒƒ• X30/11,

ƒ••‡.ž••™.••€‚‰š„•ˆ‰.

6-36  Ö‘’ŒŒ‹ X30/11, ˆƒ†‡. „‰’Œ’Ž• ™•‘œ‡‰‹

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

0.001

s*

  [0.001 -

10 s]
€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
Û‡ƒ‡ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ Ž’„ƒ›ŒƒÔŽƒ
‰’Š•‘•‰ƒ„‹‡œ „ƒ „‰’Œž ‰‹ ƒ‡š
…„•Š‹‡’‘ž.

”Žƒ„‡•ƒ •Š’•Šˆ††›° Ž‚ƒšƒ†‡ ž‡…••‚Œ. Ý•Š

•Š’•Šˆ††Œˆ Ž‚ƒšƒ†‡ µ‡ž‚ŠŽŠ—Š ž‡…••‚Œ

†‡••‡• ‘Œ’•Š• •ƒ‚ŽŠ—Š •Š‚ˆ„•Œ „…ˆ

•Š„ŒŽ…ƒ†‡ˆ Ü…ƒ••‚‡‘ƒ’•‡• •Ššƒ• †Œ

•…ƒššƒ X30/11. ”“’Š•Šƒ •†Œ‘ƒ†‡ƒ

•Š’•Šˆ††ŠŸ Ž‚ƒšƒ†‡ ›…›‘×Œƒ• •Š„ŒŽ…ƒ†‡ƒ

•Š…ƒ‹Œ†‡Ÿ, †Š Ž •Š Àƒ Ž‚ƒšˆ ›Žƒ…‡‘‡ŽŒƒ•

Ž‚ƒšƒ††›° •Œ„ƒ‚À•› •‚Š•ŠÀ„ƒ†‡ˆ ’‡—†Œ…Œ

‘ƒ‚ƒ• ž‡…••‚.

6-37  Ö‘’ŒŒ‹ X30/11, ‹‚‡•„Žš– Žƒ‘œ

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

Ý•Š• •Œ‚Œšƒ•‚ •Š•ŽŠ…ˆƒ• Š••…°‘‡••

•Š†•‚Š…• „ƒŸ’•Ž›° ƒ—Š †›…ˆ. Ý•Š šŠÀƒ•

•‚‡—Š„‡••’ˆ, †Œ•‚‡šƒ‚, ƒ’…‡ Œ†Œ…Š—ŠŽ“ƒ

Ž“•Š„“ ‡’•Š…••›°•’ˆ •Œ• ‘Œ’••

„ƒµƒ†•‚Œ…‡•ŠŽŒ††ŠŸ ’‡’•ƒš“ ŽŽŠ„Œ/Ž“ŽŠ„Œ

(•Š—„Œ Œ†Œ…Š—ŠŽ“ƒ Ž“•Š„“ †ƒ ˆŽ…ˆ°•’ˆ

‘Œ’••° ž›†•µ‡Ÿ ›•‚ŒŽ…ƒ†‡ˆ, ’Žˆ•Œ††“• ’

•‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ƒš ‘Œ’•Š•“, Œ ‡’•Š…••›°•’ˆ

„…ˆ Š••‚ŒŽ•‡ „Œ††“• Ž ’‡’•ƒš› ›•‚ŒŽ…ƒ†‡ˆ

•„Œ†‡ˆš‡).

[0] ˜Œ•‚ƒ ƒ†Š

[1] * ™Œ•‚ƒ×ƒ†Š

•ˆ•†‹Ž•’ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ƒ„ VLT�p HVAC Drive FC 102
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3.8.5 6-4* Ö†Œ…Š—. Ž•Š„ X30/12

Ó‚›••Œ •Œ‚Œšƒ•‚ŠŽ „…ˆ †Œ’•‚ŠŸ•‡ šŒ’×•Œ‹Œ ‡ •‚ƒ„ƒ…ŠŽ

Œ†Œ…Š—ŠŽŠ—Š Ž•Š„Œ 4 (ç30/12) Ž šŠ„›…ƒ VLT�p General
Purpose I/O MCB 101.

6-40  Ö‘’ŒŒ‹ X30/12, Œ•Ž.›Ž‹—.Ž‹ˆ‰žÔ’Ž•ž

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

0.07 V*   [ 0 - par.

6-41 V]

˜Œ„Œƒ• •†Œ‘ƒ†‡ƒ šŒ’×•Œ‹‡‚ŠŽŒ†‡ˆ

Œ†Œ…Š—ŠŽŠ—Š Ž•Š„Œ Ž ’ŠŠ•Žƒ•’•Ž‡‡ ’

†‡À†‡š •†Œ‘ƒ†‡ƒš •Œ„Œ†‡ˆ/’‡—†Œ…Œ

Š‹‚Œ•†ŠŸ ’Žˆ•‡, ›’•Œ†ŠŽ…ƒ††“š Ž 

€•‚•ƒ„…‚ 6-44 ×“„ƒƒ• X30/12,

ƒˆ•.ž••™.ž•–••./‹  .

6-41  Ö‘’ŒŒ‹ X30/12, Œ‹‚†.›Ž‹—.Ž‹ˆ‰žÔ’Ž•ž

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

10 V*   [ par. 6-40 -

10 V]

˜Œ„Œƒ• •Œ‚Œšƒ•‚ šŒ’×•Œ‹‡‚ŠŽŒ†‡ˆ

Œ†Œ…Š—ŠŽŠ—Š Ž•Š„Œ Ž ’ŠŠ•Žƒ•’•Ž‡‡ ’

Žƒ‚•†‡š •†Œ‘ƒ†‡ƒš •Œ„Œ†‡ˆ/’‡—†Œ…Œ

Š‹‚Œ•†ŠŸ ’Žˆ•‡, ›’•Œ†ŠŽ…ƒ††“š Ž 

€•‚•ƒ„…‚ 6-45 ×“„ƒƒ• X30/12,

ƒ••‡.ž••™.ž•–••./‹  .

6-44  Ö‘’ŒŒ‹ X30/12, Œ•Ž.›Ž‹—.›‹…‹Ž./••

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

0*   [-999999.999 -

999999.999 ]

˜Œ„Œƒ•’ˆ •Œ‚Œšƒ•‚ šŒ’×•Œ‹‡‚ŠŽŒ†‡ˆ

Œ†Œ…Š—ŠŽŠ—Š Ž“•Š„Œ Ž ’ŠŠ•Žƒ•’•Ž‡‡ ’

†‡À†‡š •†Œ‘ƒ†‡ƒš †Œ•‚ˆÀƒ†‡ˆ,

›’•Œ†ŠŽ…ƒ††“š Ž 

€•‚•ƒ„…‚ 6-40 ×“„ƒƒ• X30/12,

ƒˆ•.ž••™.••€‚‰š„•ˆ‰ .

6-45  Ö‘’ŒŒ‹ X30/12, Œ‹‚†.›Ž‹—.›‹…‹Ž./••

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

100*   [-999999.999 -

999999.999 ]

˜Œ„Œƒ• •Œ‚Œšƒ•‚ šŒ’×•Œ‹‡‚ŠŽŒ†‡ˆ

Œ†Œ…Š—ŠŽŠ—Š Ž•Š„Œ Ž ’ŠŠ•Žƒ•’•Ž‡‡ ’

Žƒ‚•†‡š •†Œ‘ƒ†‡ƒš †Œ•‚ˆÀƒ†‡ˆ,

›’•Œ†ŠŽ…ƒ††“š Ž 

€•‚•ƒ„…‚ 6-41 ×“„ƒƒ• X30/12,

ƒ••‡.ž••™.••€‚‰š„•ˆ‰.

6-46  Ö‘’ŒŒ‹ X30/12, ˆƒ†‡. „‰’Œ’Ž• ™•‘œ‡‰‹

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

0.001

s*

  [0.001 -

10 s]
€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
Û‡ƒ‡ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ Ž’„ƒ›ŒƒÔŽƒ
‰’Š•‘•‰ƒ„‹‡œ „ƒ „‰’Œž ‰‹ ƒ‡š
…„•Š‹‡’‘ž.

”Žƒ„‡•ƒ •Š’•Šˆ††›° Ž‚ƒšƒ†‡ ž‡…••‚Œ. Ý•Š

•Š’•Šˆ††Œˆ Ž‚ƒšƒ†‡ µ‡ž‚ŠŽŠ—Š ž‡…••‚Œ

†‡••‡• ‘Œ’•Š• •ƒ‚ŽŠ—Š •Š‚ˆ„•Œ „…ˆ

•Š„ŒŽ…ƒ†‡ˆ Ü…ƒ••‚‡‘ƒ’•‡• •Ššƒ• †Œ

•…ƒššƒ X30/12. ”“’Š•Šƒ •†Œ‘ƒ†‡ƒ

•Š’•Šˆ††ŠŸ Ž‚ƒšƒ†‡ ›…›‘×Œƒ• •Š„ŒŽ…ƒ†‡ƒ

6-46  Ö‘’ŒŒ‹ X30/12, ˆƒ†‡. „‰’Œ’Ž• ™•‘œ‡‰‹

Ò•‹ˆ‹›ƒŽ: ì•Ž‚°•ž:

•Š…ƒ‹Œ†‡Ÿ, †Š Ž •Š Àƒ Ž‚ƒšˆ ›Žƒ…‡‘‡ŽŒƒ•

Ž‚ƒšƒ††›° •Œ„ƒ‚À•› •‚Š•ŠÀ„ƒ†‡ˆ ’‡—†Œ…Œ

‘ƒ‚ƒ• ž‡…••‚.

6-47  Ö‘’ŒŒ‹ X30/12, ‹‚‡•„Žš– Žƒ‘œ

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

Ý•Š• •Œ‚Œšƒ•‚ •Š•ŽŠ…ˆƒ• Š••…°‘‡••

•Š†•‚Š…• „ƒŸ’•Ž›° ƒ—Š †›…ˆ. Ý•Š šŠÀƒ•

•‚‡—Š„‡••’ˆ, †Œ•‚‡šƒ‚, ƒ’…‡ Œ†Œ…Š—ŠŽ“ƒ

Ž“•Š„“ ‡’•Š…••›°•’ˆ •Œ• ‘Œ’••

„ƒµƒ†•‚Œ…‡•ŠŽŒ††ŠŸ ’‡’•ƒš“ ŽŽŠ„Œ/Ž“ŽŠ„Œ

(•Š—„Œ Œ†Œ…Š—ŠŽ“ƒ Ž“•Š„“ †ƒ ˆŽ…ˆ°•’ˆ

‘Œ’••° ž›†•µ‡Ÿ ›•‚ŒŽ…ƒ†‡ˆ, ’Žˆ•Œ††“• ’

•‚ƒŠ‹‚Œ•ŠŽŒ•ƒ…ƒš ‘Œ’•Š•“, Œ ‡’•Š…••›°•’ˆ

„…ˆ Š••‚ŒŽ•‡ „Œ††“• Ž ’‡’•ƒš› ›•‚ŒŽ…ƒ†‡ˆ

•„Œ†‡ˆš‡).

[0] ˜Œ•‚ƒ ƒ†Š

[1] * ™Œ•‚ƒ×ƒ†Š

3.8.6 6-5* Ö†Œ…Š—.Ž“•Š„ 42

‰Œ‚Œšƒ•‚“ „…ˆ •Š†ž‡—›‚‡‚ŠŽŒ†‡ˆ šŒ’×•Œ‹Œ ‡
•‚ƒ„ƒ…ŠŽ Œ†Œ…Š—ŠŽŠ—Š Ž“•Š„Œ 1, •Š ƒ’•• •…ƒšš“ 42.
Ö†Œ…Š—ŠŽ“ƒ Ž“•Š„“ ˆŽ…ˆ°•’ˆ •Š•ŠŽ“š‡ Ž“•Š„Œš‡: 0/4ß
20 šÖ. €‹ Œˆ •…ƒššŒ (•…ƒššŒ 39) ˆŽ…ˆƒ•’ˆ ƒ„‡†ŠŸ
•…ƒššŠŸ ‡ ‡šƒƒ• Š„‡†Œ•ŠŽ“Ÿ Ü…ƒ••‚‡‘ƒ’•‡Ÿ •Š•ƒ†µ‡Œ…
„…ˆ •Š„•…°‘ƒ†‡ˆ •Œ• Œ†Œ…Š—ŠŽŠŸ, •Œ• ‡ µ‡ž‚ŠŽŠŸ
Š‹ ƒŸ •Š‘•‡. ™Œ•‚ƒ×ƒ†‡ƒ Œ†Œ…Š—ŠŽŠ—Š Ž“•Š„Œ
’Š’•ŒŽ…ˆƒ• 12 ‹‡•.

6-50  Ö‘’ŒŒ‹ 42, „šÑƒ…

•ˆ°•ž: ì•Ž‚°•ž:

€•‚ƒ„…†‚‡ˆ‚
àŽ‹—’Ž•ž …‘ž „„ƒ…‹
Œ•Ž•Œ‹‘œŽƒŠƒ ›‹…‹Ž•ž
ˆ‰•„’…’Žš „ —Š’Š¾•‘’ 3-02 …••.
žŠœŠ••• …‘ž ‰‹›ƒŒ‚Ž•‡ƒŠƒ
‚ƒŽ‡•‰‹ • „ 
—Š’Š¾•‘’ 20-13 …•••¾ŠŒÌ•˜•
žŠœŠ•••/„Ú …‘ž ›‹Œ‚Ž•‡ƒŠƒ
‚ƒŽ‡•‰‹; ›Ž‹—’Ž•ž …‘ž „„ƒ…‹
Œ‹‚†•Œ‹‘œŽƒŠƒ ›‹…‹Ž•ž
ˆ‰•„’…’Žš „
—Š’Š¾•‘’ 3-03 …Š”••¾ŠŒÌ•˜•
žŠœŠ••• …‘ž ‰‹›ƒŒ‚Ž•‡ƒŠƒ
‚ƒŽ‡•‰‹ • „ 
—Š’Š¾•‘’ 20-14 …Š”••¾ŠŒÌ•˜•
žŠœŠ•••/„Ú …‘ž ›‹Œ‚Ž•‡ƒŠƒ
‚ƒŽ‡•‰‹.

–Œ††“Ÿ •Œ‚Œšƒ•‚ Š•‚ƒ„ƒ…ˆƒ• ž›†•µ‡°

•…ƒšš“ 42, „ƒŸ’•Ž›° ƒŸ •Œ‘ƒ’•Žƒ

Œ†Œ…Š—ŠŽŠ—Š •Š•ŠŽŠ—Š Ž“•Š„Œ. ”

•ˆ•†‹Ž•’ ˆ‹‰‹Œ’‡‰ƒ„ €•‚ƒ„ƒ…†‡„ƒ ˆƒ ˆ‰ƒŠ‰‹ŒŒ•‰ƒ„‹Ž••

MG11CE50 Danfoss A/S Ø 10/2015 ”’ƒ •‚ŒŽŒ •Œ ‡ ƒ†“. 103

3 3




















































































































































































































































































































































































































